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ONZE OU0;E KfiJMIÖKUNDIOJ^AI. 

UIT EEN FOLKLORISTISCH OOGPUNT, 



Ja» nTei'TlljAO k* 



De folklore mag zich niet bepalen bij de gesdiiedenis 
van ons volk, zooals het heden leeft en bestaaft; haar 
gebied is wijder en reikt tot in het verleden. Is het 
belangrijk, ja noodzakelijk alles op te teekenen, wat ons 
volk leert kennen in het heden, niet min belangrijk 
kan het wezen na te sporen hoe ons volk was in het 
verleden. Wat wij vandaag heden noemen zal morgen 
gisteren ^ijn. Daarom ook dienen de gebruiken, de 
gewoonten, de zeden, het geloof en het bijgeloof onzer 
voorouders bestudeerd te worden en in die richting, 
eene echt historische, zal ook veel te doen zijn. 

Yeel zeg ik — en om die meening te ^av-^i Jbehoef 
ik enkel de aandacht onzer folkloristen op onze oude 
botanisten te roepen, die alles, wat tot de folklore der 
plant (sagen en sprookjes uitgezonderd) behoort, met 
zorg opgeven, en ons het machtige compilatiewerk, 
dat wij bewonderen moeten, geleverd hebben. 

Welke zijn onze oude kruidkundigen, die voor de 
geschiedenis onzer folklore moeten geraadpleegd worden? 
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In de eerste plaats noem ik Rembert Dodoens, den 
vermaarden Mechelaar, den schrijver van den Gruyde- 
boeck (1) ; vervolgens L. Füchs met zijnen Nieuwen 
Herbarius (Basel, 1543); Mathias De l'Obel met zijn 
CruycUboeck (Aütw., 1581;; Franciscüs Van Sterbeeck 
met zijnen Theatrum fungorum oft het tonneel der 
Campemoeliën (Antw., 1675); Blanokaert's werken. 

Ik noem eerst Rembert Dodoens en dit wel om twee 
redenen : het is waarschijnlijk het oudste werk in 
't Nederlandsch in ons land over de planten versche- 
nen; en zijn boek is het meest bij de Vlamingen ver- 
spreid. In vele huizen vindt men het kruidboek van 
Dodoens en meer dan een landbouwer gaat bij den 
Mechelschen geneesheer te rade. 

En daarom ook koos ik, onder de hierboven opgenoemde 
werken, dat van Dodoens, te meer omdat ik denk, dat vele 
der duizenden remediën, welke zijn kruidboek opgeeft, 
nog bij ons volk in gebruike zijn. Dit met zekerheid 
trachten vast te stellen, moeten onze folkloristen zich ten 
doel stellen en bijgevolg dient alles, wat op de volks- 
geneeskunde ziet, zorgvuldig verzameld te worden. 

Het ligt in mijne bedoeling niet alles, wat Dodoens 
uit een folkloristisch oogpunt aangeteekend heeft, op te 
geven ; die arbeid zou zich te verre strekken ; daarom 
heb ik mij willen bepalen tot het onderzoek der twee 
volgende punten : 

1. Welke zijn de planten, waaraan Dodoens of Joost 
VAN Ravelingen O f schrijvers, die zij aanhalen, of het 



(1) De zeldzaamste uitgave is die van 1554; enkel eenige exem- 
plaren zyn gekend; voor folkloristen verdient die van 1644, met 
aanteekeningen van van Ravblingbn, de voorkeur. 
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volk van hunnen tijd (Dod. zegt dikwijls de hoeren) de 
kracht toekennen kwade geesten of duivels te vei jagen 
of voor tooverij te behoeden ? 

2. Welke zyn de arthropoden of gelede dieren, waar^ 
van DoDOENS gewaagt, en welke macht oefenen sommige 
planten er op uit i 



I. 

Eene der planten, waaraan men vroeger (en nu nog) 
de grootste krachten toekende, is het Buksboompje 
{Buan^ sempervirens L.), gewoonlijk Paltnboom of 
Palma geheeten. Het verdrijft alle kwade geesten ; 
anderen, zegt van Ravelingbn, maken paternosters, 
lepels, meshechten van zijn hout, dragen die over zich 
en gelooven, dat ze daardoor kuischer en vrijer van alle 
vleeschelijke lusten leven zullen. Heden nog wijdt men de 
takken van dien heester op Palmzondag en men steekt 
ze in het koren, opdat dit goed gedijen zou. In ieder huis 
(Oost- en West -VI.) bewaart men gedroogde buksboom- 
takjes en, als een onweer nakend is, gaat men rond 
de woon, deze, bij middel van het takje, met wijwater 
besproeiend. 

Laurier (Laurus nobilis L.) ook is eene krachtige 
plant. Zij weerstaat aan alle kwade geesten; aan zolders, 
deuren of vensters gehangen, bevrijdt ze van donder en 
bliksem ; men plant ze rond de hoven om het onweer af 
te keeren ; lauriertakjes in het koren gestoken bescher- 
men dit tegen roest en brand, twee vernielende mikro- 
skopische plantjes. Waarzeggers, vooraleer hunne voor- 
zegging te beginnen, wierpen laurierbladeren in het vuur, 
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omdat deze kraken, evenals zout, wanneer ze branden. 

Marentakken mogen we niet vergeten ; de echte naam 
is VogeUijm (Viscum album LJ, omdat de vruchten een 
soort van lijm geven, t De ouders merckten in dese Maren- 
tacken een vremde saecke : te weten dat de vogels met dè 
vruchten van de selve ghevoedt worden ; ende 't saedt daer 
nae doen groeyen : maer ten laetsten ghevangen worden 
met den VogeHym die daer van gemaeckt wordt. » (Joost 
VAN Ravblingen). Men noemt het kruid Marentakken (i), 
omdat het de mare (of nachtmerrie) verdrijft ; naar men 
mij verzekerd heeft, gelooven sommige bnitenmenschen 
van Vlaanderen daar nog aan. Van Raveunobn schrijft : 
« Hout van Marentacken, sijn schorsse noch hebbende, 
aenden arm ghebonden, belet de swangere vrouwen van 
kinde te misvallen. Andere maecken ringhen van dit hout, 
die sy tot dien selven eynde, ende oock tegen de vallende 
sieckte aen hun vingeps draghen Oock maecktmen daer 
hechten van messen van, om dat de kracht van 't selve hout 
door de hitte der handen werckende, de vallende sieckte 
gheneest, oft belet te komen. Andere gheven een dragme 
van 't ghepoedert hout van Marentacken de ionghe kindek- 
ren te drincken met wat ghebranden wijn, om de selve 
sieckten te ghenesen.Men schrijft oock, dat de Heydensche 
Priesters van Vranckrijck in oude tijden met de Eycke 
ende Eycken Marentacken pleghen te prophetizeeren. Nu 
weten de Alchimisten daer veel goedts mede te doen. » 

IJzer kruid (Verbena officinalis L.) is het heilig kruid 
der Grieken (Hiera botana), en het bezat vele krachten. 



(1) VoN Pbrgbr in zyne Deutsche Pflanzensagen geeft eene andere 
etymologie : men noemt het zoo, omdat het enkel groeit op die takken, 
welke door de mare ziijn bereden geweest. 
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Vrijers en razende tooveressen zeggen, dat ijzerkruid 
eene zonderlinge kracht heeft om iemand tot liefde te ver- 
wekken, en om eenige gruwelijke dingen of eenige schade 
te beletten. Doch van Ravelingen acht die meening, 
welke LoBBLius opgeeft, valsch en ijdel en goddeloos. Hij 
denkt het insgelijks « spottelijck» , hetgeen sommige heiden- 
sche schrijvers verhalen : « Als den Medecijn het IJser- 
cruydt over hem draghende,den krancken gaet besoecken, 
ende hem vraeght hoe dat het met hem is, ende als den 
krancken antwoort dat het al wel is, oft redelijck, dan sal 
hy van die sieckte op staen : indien hy seght dat het niet 
wel en is, oft dat het soude moghen beter wesen, dan sal 
hy van die sieckte sterven. » 

De Standelkruiden (Orchis), door Dodoens Hondskulle- 
kens geheeten, omdat men kleine knollen onderaan vindt, 
hadden onder andere de volgende eigenschap : Indien 
iemand, door tooverij overmeesterd, geene vrouw kon 
bekennen, zoo zal men nemen het rechter kulleken (dat 
het grootste of het stijfste is), het stooten met zeven-en- 
veertig peperkoren zoodat alles te zamen eene halve once 
weegt, het vervolgens goed vermengen met vier oneen 
(anderen zeggen drij) honig, eindelijk alles doen in zeer 
goeden wijn ; men neemt er van alle dagen het gewicht 
van drij vierendeels loods en het zal helpen. — De stan- 
delkruiden behooren tot die groep van planten, welke een 
teeken^ merk of indruksel hadden, waaruit men hunne 
kracht kennen kon. Een ander voorbeeld zal doen begrij- 
pen, wat men hierdoor verstond : Speenkruid (Ficaria 
ranunculdide$ Mönch) heeft, aan den wortel, ettelijke 
kleine knolletjes, welke van vorm niet slecht aan de 
gezwollen deeltjes van de spenen gelijken; daarom werd 
speenkruid tegen de spekten gebruikt. Doch Dopoens (dit 
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zij hier tusschen haakjes gezeid), die een gansch artikel 
over de Teechenen oft Indruckséls der Dinghen schrijft, 
vindt zulke handelwijs « teghen alle reden, ende gheheel 
onseker, ijdel, jae lachelijk, ende een slechte beusel. » 
Aangaande de Varens (vooral Pólystichum FüiX" 
Mas L. en Pteris aquüina L.) haalt van Ravelingbn 
aan : 

< Sommighe segghen, dat het saedt van Varen macht 
heeft om alle tooverijen ende quade belesinghen krachte- 
loos te maecken : andere meynen daer nog meer andere 
wonder wercken mede te doen, als sloten te openen, boyen 
te doen opspringhen r de selve rekenen voor het saedt 
van Varen-cruydt die kleyne stipkens (i) die achter aen 
de bladeren wassen, ende eerst grauw zijn, maer 
metter tijdt swart worden ende afvallen. Dit saedt ver- 
gaderen sy in de Braeckmaendt, (ende sy snijden de 
bladers neffens de wortelen af, ende hanghen die te droo- 
ghen, daer onder fljn lijnwaet oft papier spreydende : 
ende dan valt het saedt daerop) in sonderheyt in den 
nacht voor Sint Jans dagh : want dan ghelooven sy dat 
het vergadert moet worden, ende dat met sommighe bele- 
singhen, conjuratiën ende hooghe woorden, die sy daer 
over ^spreken ; met de welcke sy de boose gheesten ver- 
drijven, die dit selve saedt bewaeren : want die zijn soo 
nijdigh, dat sy den mensche soo veel goedts niet en gun- 
nen, als sij met dit saedt souden konnen uytrechten (2). » 
Sint' JanS' Kruid (Hypericum perforatum h.) of Herts^ 
hooi wordt zoo zeer van de duivels gehaat, dat als men 
dat kruid ergens brandt, zij verjaagd worden. 



(1) Het zijn de zoogenaamde Sporen. 

(2) Wie meer over Varens weten wil, leze Von Peroer. 
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Vijftien of zestien « keernkens j> van Pioenvrucht, met 
wijn, mede of eenig ander nat gedronken, jagen evenals 
de Marentakken de mare weg (Dodoens vertaalt mare 
door Incübus of Fphialtes). 

Berglook (Allium victorialis L.) verdrijft de kabouter- 
mannekens of aardgeesten. 

Patik of Peerdik [Rumex hydrolapathum L.), eene 
soort van Zurkel, belet alle guichelarij, indien men den 
wortel* over het lichaam draagt. 

Ruit (Ruta graveolens L.)> die ook zoovele krachten 
bezit en die men in alle buitenhoven vindt, verjaagt de 
kwade geesten en is goed tegen alle belezing of tooverij. 

Netelen (JJrtica L.), met Vijfvingerkruid (Potentüla 
reptans L. en P. recta L.), benemen alle vrees en maken 
vrij van alle geesten en verschijnsels. 

Berooking met Osterluciehladeren (Aristolochia L.), of 
Bijvoet (Artemisia vulgaris L.) boven de deur gehangen, 
verdrijven de booze geesten en beletten tooverij. 

Indien men Zevengetijdekruid (TrigoneUa ccerukea, 
Seringe), dat zeven maal per dag van reuk verandert, 
aan den balk hangt, zoo kan geen kwade geest in huis. 

Thalictrum flavum L. of Poélruit, met bloemen, blade- 
ren en wortels in de slaapkamers. of aan de wiegen der 
kinderen gehangen, behoedt voor alle tooverij. 

Eenige zaden van Springkruid (Euphorbia Lathyrus 
L.), een soort van Wolfsmelk, genezen die, welke betoo- 
verd zijn. 

Eindelijk dragen de vrouwkens dé Adderstong (Ophio- 
glossum vulgatum L.), eene Varen, ten einde van tooverij 
bevrijd te zijn, en wortelen van Angelica en Archange- 
lica, om het lichaam gehangen, bezitten dezelfde kracht. 
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n. 



Welke zijn de inlandsche dieren, waarop inlandsche of 
gekweekte plahten eenen zekeren invloed uitoefenen of 
kunnen uitoefenen ? 

De volgende komen in Dodoens* kruidboek voor; we 
geven ze hier op, omdat het om zoo te zeggen, de voor- 
naamste inlandsche dieren zijn, welke in folklore kunnen 
besproken worden : 

Adders en Slangen, Beer, Bie of Bij, Duif, Echel of Bloed- 
zuiger, Eekhoorn, Eend, Ezel, Everzwijn, Fluwijn, Gans, 
Geit, Hagedis, Haan, Haas, Hengst, Hert, Hen of Hinne, 
Hoenderen, Hond, Horzel, Kalander, Kanarievogel, Kalf, 
Kat, Koe, Konijn, Kwakkel, Lam, Lijster, Loofvorsch, 
Luis en Neet, Meerle, Mier, Mol, Mot, Mug, Muilezel, 
Muis, OorWDrm, Os, Paard, Pad, Pier, Platluis, Rat, 
Schaap, Slang, Spaansche vlieg, Spinnekop, Vee in het 
algemeen, Veldmuis, Vergiftige dieren in het algemeen. 
Verken of Varken, Viervoetige dieren in het algemeen, 
Vissöhen in het algemeen, Vledermuis, Vlieg, Vloo, Vogels 
in het algemeen, Vorsch, Vos, Wandluis, Wesp, Wezel, 
Wolf, Wormen in het algemeen, Zeekat, Zeedraak, 
Zeehaan, Zeehaas, Zeepastinaak, Zeeschorpioen, Zier. 

Onder die dieren heb ik eene keuze willen doen, 
en voor het oogenblik heb ik mij voorgesteld na te zien, 
wat DoDOBNS aanteekent bij de volgende Arthropoden 
of Gelede dieren : ' 

Bie, Horzel, Kalander, Luis en Neet, Mier, Mot, Mug, 
Oorworm, Spaansche vlieg, Spinnekop,Vlieg, Vloo, Wand- 
luis, Wesp en Zier- 
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1. — BIE of BIJ (Apis meUifica L.). 

De Bie behoort tot de folklore en bij bieënhouders zal 
er wel veel te zamelen zijn nopens de zeden dier verstan- 
dige kerfdieren. Doen de imkers nog hetgeen Dodoec^s 
schrijft? Het verdient onderzocht te worden. 

Wil men de bieën bij elkaar houden of ze bij elkaar 
lokken, zoo strijkt men de korven met bloemen van 
Konfilie-de-Grein (Melissa oflicinalis L.); — of men plant 
er, volgens den raad van Valeriüs Cordus, Hertsgespan 
(Leonurus Cardiaca L.) rond; — of men hangt er 
Kalrrvus (Acorus Calamits L.) aan. 

Biesteken geneest men met : het sap van de hierboven 
vermelde Kon/üie-de-Grein ; — Wüde Munt (Mentha 
rotundifolia L. en M. sylvestris L.); — gedistilleerd 
water van Keule (Satureia hortensis L.) in wijn ; — 
bladeren der Maluwe-^oovien (Malva L.) of bladeren van 
Witte Heemst (Althaea ofpcinaiis L.). 

Bieën zullen niet steken, indien men de huid wrijft : 
met sap van de weldoende Ruit {Ruia graveolens L.); 
— met sap van Maluwebladeren; — met sap van Asper- 
ge (Asparagus officinalis L.); — met gestooten Laurier- 
bladeren. 

Moederkruid {Pyrethrum Parthenium L.) of KoedtUe 
{Anthemis cotula L.), op de bieënkorven gewreven, ver- 
drijven die insecten. 

Wasmakers vergaderen Wolfsveesten (Lycoperdon) en 
versmoren daarmede de bieën, als zij het was van den honig 
willen scheiden. 

Bieën, welke van Komoeljen (Comus mas L.) proeven, 
krijgen den buikloop en sterven ; daarom mag men dezen 
boom niet bij de korven planten ; — ook geene Olmen, 
welke de bieën zeer schadelijk zijn; — nog minder Buks- 
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boompjes (Buocus supervirens L.), welke den honig eenen 
kwaden reuk mededeelen. 

Vele kruiden noemt men bieën- of honigkruiden. Dodoens 
geeft de volgende op : Thymus (Thynvus vulgaris L.); — 
Wilde Orego (Origanum vulgaré L.); — Keule [Saéureia 
hortensis L.); — Klaver (Tnfolium pratense L.); — 
Herik (Sinapis arvensis L.) ; — Brem {Spartium scopa- 
rium L.). Het zijn welriekende kruiden, waarin de bieën 
veel behagen vinden. 

2. — HORZEL (geslacht Bombus L.) : Hommel in 
Noord-Nederland . 

In ons land treft men verscheidene soorten aan. Allen 
hebben het achterlijf dicht behaard en ons volk kent ze 
goed. Een deel van de geschiedenis van de horzel behoort 
tot de folklore, doch valt met die der Bie samen. 

Horzels belet men te steken door Ruitesap, Aspergesap 
of gestooten Laürierblade)^en (zie bie). Ze kunen de paar- 
den, ezels, muilen, ossen niet steken, wanneer men de 
huid dezer dieren met Kauwoerdesap overwrijft. 

3. _ KALANDER (Calandra granaria L). 

Dit klein, zeer schadelijk insect is maar al te goed 
gekend. Het is eene echte pest voor de zolders, waar 
het in de graankorrels boort en leeft. 

DoDOENS geeft twee middels tot verdrijving : 
Alsem [Artemisia absinthium L.) met Aperoone (A. 
abrotanum L ), ofwel Intda of Vlooienkruid (Inida dysen- 
ierica L. en I.pulicaria L.)in of op de graanhoopen gelegd. 
De reuk verdrijft het ongedierte. 

4. — LUIS. Dit is de algemeene naam voor de kerf- 
dieren der parasieten-familie, welke de dierkundigen 
Fediculida heeten. Men vindt er onder de gewone 
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luis of Heofdluis (Pedictdus capitis Ntz.), de Kleerluis(P. 
vestimenti Ntz.), de Platluis (Phtirius inguinalis Rdi.), 
de verschillende DierluizeUy onder andere de Varkensluis 
(Haematopintts Suis L.),de Hondsluis {H. piliferus Brm.) 
de Ossenluis (H, eusystémus Stph.) en {H, vitvdi L.), de 
Ezelsluis (ff. asim Stph.). De Weefduis of Wandluis 
behoort tot eene andere familie. Eene Neet is een peervor- 
mig eitje, dat aan de haren kleeft. 

Uit meer dan een oogpunt behooren die dieren tot de 
folklore. 

Planten, die luizen dooden, zijn : 

Wortel van Poelruit in de baden gedaan ; 

Olie van Hysop (Hyssopus officinalis L.); 

Vooral het zaad van Luiskruid (Delphinium staphisa- 
gria L.); van het zaad dezer in ons land weinig gekweekte 
plant maakt men luizenpoeder^ luizenzalf, luizenwater 
en luizenolie; 

Wit Nieskruid (Veratrum album L.); 

Stinkend Nieskruid (Helleborus foetidus L.), ook wel 
de twee andere Nieskruidsoorten (ff. viridis L. en ff. 
niger L.); 

Het water, dat uit eenen afgehouwen tak van Veü 
(Hedera helix L.) druipt; 

Sap van groote gele Wolfswortel (Aconitum lycocto- 
num L.), of water, waar men den wortel in gezoden 
heeft ; 

Sap van geoi-Büzenkruidbladeren {Nicotiana rustica, 
eene soort van Tabak); 

Beemdkers (Cardamine pratensis L.) in loog gezoden ; 

Rakettezaad (Eruca sativa L.); 

Sap van witte Beet {Bèta cicla L.); 

Water, waarin men Look en Ot*ego gezoden heeft ; 
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Sap van Brem alleen, — of met olie van onrijpe OUj- 
ven, — of met olie van Mostaardsap; 

Water, waarin men bladeren en jonge scheaten van Ta- 
marisch (Tamariscus germanica L.) gezoden heeft ; 

Loog, waarin men vruchten van Papenhout {Evonymus 
Europaeus L.) gezoden heeft. 

Planten, welke luizen doen groeien, zijn : 

Radijzen, te veel gegeten ; 

Te veel Kastanjen rauw gegeten. 

5. — MOTTEN. Door motten verstaat Dod. vooral de 
insecten van het geslacht Tinea en bijzonderlijk T. tape- 
tiélla L. en T, pellionella L. Hij noemt ze nog schieters. 

Men verdrijft of doodt die pels- en stofvretende diertjes : 
Met Averoone en Alsem in de kleêrkassen gelegd ; — 
met de wortels onzer twee inlandsche Nagelkruid-soorten 
(Geum urbanum L. en G. rivale L.); - met Mottenkruid 
(Verbascum blattaria L. : eenige beweren, dat dit kruid 
de motten tot zich trekt) ; — met droog Zevengetijdekruid 
en droge bloemen van Vlaskruid (Linaria viUgaris L.); 

— met de droge plant van wilden Rosmarijn (Ledum 
palustre L.) ; — met Lavendel (Lavandula spica L.) 
gedroogd; ~ met Anijs ; — met Varens (Polystichum 
Füix-Mas enPteris aquilinah.); — met Oagel{Myricagale 
L.); — met gedroogde Ciiroenappels en Citroenbladeren; 

— eindelijk, met schavelingen van Cypressenhout. 

6. — MUG (Culex pipiens L.). 

In VI. zegt men soms meuzie, en op een paar plaatsen van 
Dod. werk vindt ik datzelfde woord : mettsien. De mug 
maakt het, des zomers, dan slapenden lastig; dat men dus 
middelen ter verdrijving gezocht heeft, spreekt van zelf. 
DoDOKNS geeft de volgende : 
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Het lichaam strijken met Alsem in olie te weeken gelegd ; 
— de Inula-sooHeïL (7. dysenterica L. en 7. pulicaria L.) 
in de kamers leggen of er verbranden ; — Cypreshegél^es 
verbranden ; — bladerensap van Kauvöoerden op de huid 
wrijven ; — poeder van wit Nieskruid in melk roeren : de 
muggen, welke ervan eten, zwellen op en barsten, 

7. — MIEREN. Wij hebben veel inlandsche miersoor- 
ten; ze vormen eene natuurlijke groep, de MyrmiCida 
der entomologen. Hunne levenswijze is alleraaerkwaardigst 
en ons volk kent ze min of meer. In vele sproe4i:jes komen 
miepen vocsr, bijv. in De bet&overde princes (zie LuDwia 
Beghstein, Deutsches Mdrchenbuch). Mieren dienen diis 
uit een folkloristisch oogpunt bestudeerd te worden. 

Alsem verjaagt die insecten, alsook wilde Orego, aan 
de tttinboomen gehangen; — Palladiüs zegt, dat die 
diertjes wegloopen, indien men hunne holen met solfer en 
tmlde Orego stopt. 

8. — OORWORM (Porflcula auricularia L.). 
Oorwormen bijten of kwetsen niet, ofschoon zij, op het 

uiteinde van hun achterlijf, eene soort van scherpe tang 
hebben. Ze kruipen ook niet in de ooren, zooals hun 
naam het schijnt aan te duiden. Dodoens geeft aan die 
vooroordeelen toe, wanneer hij schrijft, dat de kwetsuren, 
door oorwormen veroorzaakt, genezen met er Hirsmeel 
(Panicum müiaceum L.), gemengd met teer, op te 
leggen. 

9. — SPAANSGHE VLIEG (Lytta vesicatoria L.) 
Deze kerfdieren, welke met de vliegen niets gemeens 

hebben» bevatten eene sterk giftige, blaastrekkende stof, 
waarvan men trekplaasters maakt. Ons volk kent het 
insect niet goed, doch het gebruik wel. 
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Hunne schadelijkheid belet men met zaad van Ammi 
{AmmimqjiLS L.) of met Melde {Atriplex hortensis L.). 

10, — SPINNEKOPPEN. Spinnekoppen zijn Arthro- 
poden met acht pooten, terwijl de insecten er maar zes 
hebben. Iedereen kent ze en voelt er afschrik voor, alhoe- 
wel de inheemsche schuldelooze, ja nuttige beestjes zijn. 
Ze behooren insgelijks tot de folklore. 

DoDOBNS beschouwt de beet eener spin als vergiftig en 
geeft de volgende geneesplanten op : 

Averoonezaad; — Alsem met wijn gedronken; — 
gestooten bladeren der /nwZa-soorten (7. dysenterica L. 
en /. pUlicaria L.); — bladeren van KonfUie-de-Grein 
op de beet gelegd of met wijn gedronken; — sap van 
Donderblad (Sempervivum tectorum L.); — Sleutelbloe- 
men (Primtda)met eenigen drank ingenomen ; — Saffraan 
er op gelegd ; — Hyadnthwortel met drank ingenomen ; 
- Iriswortél met water of brood ingenomen ; — bloem of 
zaad van groote Korenbloem {Centaurea montana L.) in 
wijn gezoden en gedronken ; — Polei {Mentha ptdegium 
L.) met zout en edik gestooten; — een vierendeel loods 
Narduszaad (NigeUa) met water vermengd en ingeno- 
men ; — gedistilleerd water van wortel van Hertstong 
(Polygonum bistorta L.); — sap van Kleefkruid (Oalium 
aparine L.) met wijn gedronken; — afziedsel van de bla- 
deren van Godsgenadekruid {Gratiola offidnalis L.); — 
sap van Veüwortel, met azijn gedronken; - plaaster van 
Büzenkruid (Hyoscyamus niger L.) en varkenssmeer; — 
Luzerne {Medicago sativa LJ op de beet gelegd ; — of 
Biezébladeren (die welke het naast bij den wortel staan); 
— Spinaziesap gedronken; — sap van wilde Latuw {Lactu^a 
scariola L.) erop gelegd of liever gedronken; — Maluwe- 
bladeren erop gelegd ; — Wortelzaad met wijn gedron- 
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ken ; -^ Selder of Juffrouwmerk (Apium graveolens L.); 

— wortel van Myrrhis odoraia L. ; — Asperge in wijn 
gezoden en ingenomen; — Rakettezaad; — water, waar 
men CardobenedifU in gezoden heeft; — vruchten van 
Tamarisch; — eenen kroes vol Moerbeziebladerensap 
ingenomen. 

Om niet gebeten te worden bestrijkt men het lichaam 
met Ruüesap; — of met Heemstzaad in olie en azijn ; — 
of men draagt immer Zurkel (Rumex acetosa L.) bij zich. 

Koeientepels worden soms door spinnen uitgezogen (op 
sommige andere plaatsen door Vee{n)moUen) ! Ten einde 
dit te beletten bestrijkt men ze met het water, waarin de 
wortel van Gentiaan (Geniiana lutea L.) gezoden is — 
of wel men strooit er het poeder van denzelfden wortel op. 

11. — VLIEG. Onder dien naam mag men, zooals de 
Hoogduitsche schrijvers doen , al de tweevleugeligen 
(Diptera) begrijpen. Doch ons volk noemt zoo vooral : 
r de Huisvlieg {Musea domestica L.); 2"* de Vleesch- 
vlieg {Calliphora vomitoria L.); 3* het Goudvliegje (Luci- 
lia Caesar L.); 4' de Steekvlieg {Stomoxys calcürans L); 
5* de Grauwe Vleeschvlieg (Sarcophaga camaria L.). Ze 
maken het den menschen en het vee zeer onaangenaam ; 
ook heeft men sedert lang middelen beraamd om deze 
insecten te verjagen. Bij Dodoens vindt men de volgende : 

Alsem, in olie geweekt en op de voorwerpen gestre- 
ken; — rook van Agrimonie {Agrimonia Eupatoria L ), 
of van Inula dy senterica en /. pulicaria, of van gemeene 
Wederik {Lysimachia vulgaris L.); — Melissesap [Me- 
lissa officinalis L.) op het vleesch gesproeid; — Koedille; 

— poeder van witte Nieswortel doet ze zwellen en bers- 
ten (zie mug)\ — melk met Wolfsveest; — Kauwoerde- 
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sap op de dieren gewreven ; — Ztüoiuioemoortel ( Vince- 
toxicum album) is den vliegen zeer hinderlijk : die, welke 
zich op de bloemen dier plant neerzetten, sterren terstond. 
Onze Mechelaar verhaalt nog, dat de Vliegen zich 
gaarne vergaderen op üngerseieren {Phallv^ impttdieus 
L.), eene bekende zwamsoort ; — ' en dat een Oleixndertak, 
in eenen put of in eene gracht gelegd, deze kerfdieren tot 
zich lokt. 

12. — DE VLOO (Pulex irrltans L.). 

Hare geschiedenis raakt verschillende afdeelingen der 
folklore. Ons volk kent nog : de Hondsvloo {Ctenopht(d- 
mus CuRT.); de Duwevlao (Ctenophtalmus Oaltnae BÉ.). 
— 't Is een zeer lastig insect, dat des nachts op menschen- 
bloed verlekkerd is; de mensch, uit weerwraak, verlangt 
dus niets beters dan zijne volkomen uitroeiing. 

Het lichaam, bestreken met Alsem in olie, of met de 
bladeren of het sap van de uitheemsche Tabak [Nioo- 
tiana rustica L.), duldt geene vlooien. 

De Jntrfa-soorten dooden de Vlooien (eene zelfs heet 
Vlooienhruid (Inula ptdicaria L.); — ook Akeleisap 
(Aquüegia vulgaris L.), en bedauwde Mzebladeren in 
de kamer gestrooid. 

Reuk of rook van Watermunt (Mentha aquatiea L.), 
rook van Poleibloemen [M, pvlegium L.) verdrijven dit 
lastig gedierte. 

Men gebruikt nog : het groene Vlooienkruid (Plantago 
Psyllium L.) in de huizen gelegd (de zaden dier plant gelij- 
ken aan vlooien); - een takje van Ruit, waarmede men 
water in de kamer sproeit, of de bladeren van het kruid 
rondgestrooid; — Coriander {Coriandrum sativumL.)yeen 
dagiüazijngeweekten opden vloer gestrooid; — bladerensap 
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van Kemp {Cannabis satwa L.) of het water, waar groene 
Kempbladeren in gezoden hebben, langs het huis gespren- 
keld; — of eenen tak van Kemp in het bed gelegd; — 
water, waar Anchusawortel in gezoden is, op den vloer 
gegoten; -- OteanderbladerenmAehoAAen gelegd. 

13. _ WANDLUIS (Acanthia leotularia L.). 
Dit stekend en zuigend dier, de plaag der groote steden, 

is nog bij het volk gekend onder de namen Weegluis of 
Weekluis ; bij Dod. vindt men wel Weeghluysen en op een 
paar plaatsen WeecMuysen. 
DoDOENS doet de volgende remediën ter verdrijving kennen: 
Water, waar Alsem in gezoden is, langs de wanden 
gesproeid; — met een takje van Ruit besprenkelen, of 
liever de bladeren van Ruit strooien. — Bladeren en 
sap van Wandluiskruid {Iris foetidissima L.) verdrijven 
of dooden ; — Hadik {Sambucus Ebülus L.), in de bed- 
steden gelegd, verjaagt of doodt; — Varenbladeren onder 
het bed gelegd ; of een tak van Kemp of Waterpeper in het 
bed gestoken; ook Artisjokbladeren verdrijven ze. 

14. — WESP (geslacht Vespa). 

Vooral {Vespa vulgaris L.); op vele plaatsen zegt men 
Appelbie of Fruitenier (fluitenier); — de Peerdshorzel of 
Horzelwesp {Vespa Orabro L.) is de grootste en gevaar- 
lijkste inlandsche soort, Dodoens geeft de planten op, 
welke steken van bieen of horzels genezen, als dienstig 
tegen toespenvenyn.We verwijzen dus naar-fiiè en Horzel. 

Agrimonierook verjaagt de Wespen. 

15. — ZIER. Wat verstaan Van Rav. en Dod. onder 
den naam van Zieren {sieren en sierckens) ? Hetgeen de 
Fr. Ciron noemen, dat, hetzij hier tusschea haakjes gezeid, 
misschien wel niets anders is dan ons VI. Zier (zie Littré). 

2 
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Zieren zija de Mijten, deAcarida der hedendaagsche dier* 
kundigen, de Milben der Hoogduitschers, inzonderheid : 
V Acarus siro L., de kaasmijt, en 2* Sarcoptes scabieL, 
de sqhurftmijt. De geschiedenis van dit laatste diertje is 
zeer zonderling . Avenzoar (12* eeuw) spreekt er, zoo 
't schijnt, eerst van ; Rabelais na hem. In geen werk vond 
ik Raphelengiüs vermeld. Deze schrijft op bladzijde 40 : 

€ Guycbelheyl met blaeuw bloemen met sout in water 
ghesoden, is seer nut omde crauwagie ende sierkens van 
de handen te verdrijven, als men die dickwils daer mede 
wast. > 

Nu, de eerste uitgave, door RAPHSLBNaius bewerkt, is 
van het jaar 1618. Dit jaartal verdient, als eene historische 
dagteekening, opgeschreven te worden. 

Thalicérum geneest luizen en sierkens; — rook van 
Büzenzaad brengt zieren en platluizen om ; — eindelijk 
sap, zweet of traan, dat uit eenen Limoen druipt, dien men 
bij 't vuur legt, doodt de zieren. 

Op de twee vragen, welke ik mij zelven stelde, heb ik 
geantwoord. Ik hoop bewezen te hebben, dat Yoordefolfdore 
der plant onze oude kruidkundigen, en vooral Dodobms, 
dienen geraadpleegd te worden. Ik hoop nog meer : ik hoop, 
dat onze folkloristen de volksgeneeskunde niet uit het oog 
zullen verliezen, de zoogezegde straatremediën zorgvuldig 
zullen opteekenen en zoodoende mij, of een ander meer 
bevoegd, in staat zullen stellen de vergelijking te maken 
tusschen de geneesmiddelen, in de werken onzer oude 
schrijvers opgegeven, en die van het nog levende Vlaam- 
sche volk. 

Molenbeek-Brussel April, 1888. 
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STATISTISCHE BESCHOUWINGEN 

OMTRBNT DB 

BEVRUCHTING OER BLOEMEN DOOR DE INSECTEN, 

DOOR 

D' «lullus Mao Eieod, hoogleeraar. 

mstdruputkn. 

INLEIDIN G. 

De Bloementheorie van Hermann Müller(I) berust op de 
grondgedachte, dat kruisbevruchting voor de planten voor- 
deeliger is dan zelfbevruchting : door kruisbevruchting 
worden afstammelingen voortgebracht, die meer levens- 
kracht bezitten, tot den strijd om het bestaan beter uit- 
gerust zijn dan de planten, die aan zelfbevruchting hun 
ontstaan te danken hebben. 

Zeer vele bloemen vertoonen inrichtingen, waardoor zelf- 
bevruchting geheel of ten deele uitgesloten, kruisbevruch- 
ting integendeel bevorderd wordt. 

Zelfbevruchting wordt onder anderen uitgesloten aldoor 

(1) Men raadplege daarover onder anderen : !<> H. Muller, the ferti- 
lisation of flowers, English translation by D*Aroy W. Thompson, 
London, Mac Millan and C» 1883. 

2» H. Muller, Alpenblumen, enz. — Leipzig, W. Engelmann, 1881. 

3° D' J. Mao Lbod, De onderzoekingen van prof. Hermann Muller 
omtrent de bevruchting der bloemen. — Gent, J. Vuyisteke, 1885. 
(Overgedrukt uit Natura), 
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eenslachtigheid der bloemen (b. y. een- en tweehuizigheid); 
b) door ongelijktijdige rijpheid der mannelijke en vrouwe- 
lijke deelen in dezelfde bloem (dichogamie) ; c) in vele 
gevallen door de wederzijdsche ligging van belmknoppen 
en stempels, waardoor het stuifmeel den stempel derzelfde 
bloem zonder vreemde hulp niet kan bereiken ; enz. 

Kruisbevruchting ^ dat is het overbrengen van stuifmeel 
eener bloem op den stempel eener andere bloem, wordt op 
zeer verschillende wijzen bewerkstelligd : 

a) Het stuifmeel van vele bloemen (Gramineeën, Cype- 
raceeën ; Hazelaar, Populier, Kastanje, enz.) is droog^ 
wordt door den wind uit de helmknoppen geschud, mede- 
gevoerd, en op den stempel van andere bloemen gedragen. 
Dergelijke bloemen, tot bevruchting door den wind aan- 
gepast, noemt Muller Windbloeinen; h) andere bloemen 
brengen kleverig stuifmeel voort; door fraaie kleuren, 
geuren, honig en andere eigenschappen lokken zij insecten 
aan. Deze vliegen van de eene bloem naar de andere, om 
er hun voedsel (honig en stuifmeel) te nuttigen; zoo doende 
komen z\j in aanraking met de helmknpppen en de stem- 
pels : de stuifmeelkorrels, di^ in eene bloem aan hun 
lichaam gekleefd blijven, worden naar andere bloemen 
medegenomen en aldaar op den stempel achtergelaten. De 
bloemen, die aldus door insecten bevrucht worden, noemt 
Muller Insectenbloemen. 

De verschillende bloemensoorten worden niet onver- 
schillig noch in gelijke maat door alle insecten bezocht, 
ledere uisectensoort verkiest de bloemen, waarin zij het 
gemakkelijkst den honig en het stuifmeel kan bereiken. 
De verschillende bloemen werden, onder den invloed der 
natuurlijke selectie, aangepast tot bijzondere insecten- 
groepen, waardoor zij het meest bezocht en bevrucht 
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worden; en omgekeerd zijn de verschillende insecten- 
groepen door hun lichaamsbouw in staat gesteld honig en 
stuifmeel te nuttigen uit zekere bloemen, en niet uit andere. 
Met andere woorden, bloemen en insecten zijn wederzijds 
tot elkander aangepast, en die aanpassing vindt hare uit- 
drukking in den vorm, de kleuren en andere eigenschappen 
der bloemen, zoowel als in de bewerktuiging hunner 
bevruchters. 

De inlandsche bloemenwereld vertoont ons, in zooverre 
zij in dat opzicht gekend is, de zeven volgende grondvor- 
men of klassen van insectenbloemen : 

V Klassb : de Pollenbloemen (Po), b. v. Anemone 
nemorosa, Helianthemum vtügare, Spiraea tdmaria, enz. 
De Pollenbloemen bevatten geen honig ; zij verschillen van 
de Windbloemen door hun kleverig stuifmeel en hun 
gekleurd bloemdek. Zij worden wegens hun stuifmeel door 
insecten van zeer verschillende vorm en gedaante bezocht 
en bevrucht. 

2* Klasse : de bloemen met Uootliggenden honig (A), 
b. v. de meeste ümbelUfereny enz. 

3' Klasse : de bloemen met half verborgen honig (AB), 
b. V. de meeste soorten van het geslacht üanunctdus^ enz. 

4® Klasse : de bloemen met volkomen verborgen honig 
(B), b. V. Ribes petraeum, Geranium robertianum, Myos- 
otiSj enz. 

Wanneer men nagaat door welke insecten deze drie 
laatste bloemenklassen (A, AB, B,) bezocht en bevrucht 
worden, bemerkt men dat de bloemen met blootliggenden 
honig (A) vooral kerfdieren met korte mondwerktüigen 
(Kevers, Musciden, enz.) aanlokken. De bezoekers der 
volgende klasse (AB) bezitten langere monddeelen en meer 
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vaardigheid in het ontdekken en uitbuiten van den honig, 
en de bezoekers der laatste klasse (B) bezitten die eigen- 
schappen in nog hoogere maat. De graad van verborgen- 
heid van den honig houdt dus gelijken tred met de 
slurflengte en de vaardigheid der bezoekers. Zooals H. 
Muller zelfheeft doen bemerken, zijn de grenzen tusschen 
de klassen A, AB en B, tamelijk willekeurig, zoodat som- 
wijlen twijfel bestaat omtrent de klasse, waartoe eene 
bepaalde soort moet gerekend worden. 

5« Klasse : de gezelschappen met verborgen honig 
(B'), b. v. de Compositen, enz. Die bloemen zijn doorgaans 
rijk aan stuifmeel en (verborgen) honig. Door de vereeni- 
ging van een groot getal bloempjes tot samengedrongen 
gezelschappen (hoofdjes, capüida) zijn zij meer in 't oog 
loopend dan alleenstaande bloemen. Hunne bezoekers zijn 
dan ook zeer talrijk en van gemengden aard. 

6' Klasse : de Bijen- en Hommelbloemen (Bb), b. v. de 
meeste Labialen, Popilionaceeën, enz. De honig is niet 
alleen volkomen verborgen, maar door allerlei inrichtingen 
bevindt zich die vloeistof buiten het bereik der meeste 
insecten. De honig is bij voorbeeld zoo diep verborgen, dat 
eene slurf van ten minste 6 mm. lengte noodig is om hem 
te bereiken ; in andere gevallen is de bloem nederhangend 
(Symphytum, b. v.), zoodat de bezoekers gedwongen zijn 
zich aan den rand der bloemkroon vast te houden, terwijl 
zij onderste boven gekeerd honig zuigen, hetgeen van 
hunnentwege veel behendigheid vergt. 

Bij zekere soorten (Linaria, Antirrhinum, enz.) zijn de 
kroondeelen tegen elkander aangedrukt, zoodat de kroon- 
holte eene gesloten doos vormt. Insecten, krachtig en 
behendig genoeg om de doos open te maken, kunnen alleen 
honig uit zulke bloemen nuttigen : de andere zijn uit- 
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gesloten. Door allerlei inrichtingen van dergelijken aard is 
de honig der bijenbloemen schier alleen toegankelijk voor de 
Langtongige Bijen {Bombus, Anthophora, Eucera, Apis, 
enz.), die alle andere insecten overtreffen door hunne 
vaardigheid en de ontwikkeling van hun vernuft. De 
hinderpalen, waardoor de toegang tot den honig moeie- 
lijk gemaakt wordt, hebben voor uitwerksel het uitbuiten 
dier zelfstandigheid door andere insecten dan Langtongige 
Bijen zooveel mogelijk te verhinderen. Deze laatste bezoe- 
ken dan ook de Bijenbloemen met des te meer voorliefde, 
daar zij in die bloemen een rijken voorraad voedsel vinden, 
die ter hunner beschikking bewaard wordt. 

T Klassb : de Vlinderbloemen (Vb), b. v. Silene 
armeria, Lonicera caprifolium (niet te verwarren met 
Vlinderbloemigen, Papüionaceeën) : hier is de honig ver- 
borgen in eene nauwe diepe kroonbuis, zoodat die vloeistof 
alleen in 't bereik 0) is van insecten met zeer lange, dunne 
slurf, namelijk Vlinders. Die bloemen mogen beschouwd 
worden als aangepast tot bevruchting door Vlinders, en 
worden door deze insecten boven andere bloemklassen 
verkozen. 

Evenals wij in de bloemenwereld eene reeks van vormen 
aantreffen, die ons door trapsgewijze verborgenheid van 
den honig, van de eenvoudige bloemen met blootèn 
honig (2* klasse) tot de nauwe diepe Vlinderbloemen 
leiden, zoo vinden wij in de insectenwereld verschillende 
groepen, die door de lengte der monddeelen en de vaardig- 



(1) Vele insecten, wier monddeelen korter zijn dan de slurf der 
Vlinders, kunnen uit de Vlipderbloepien een gedeelte van dep 
honig weghalen. 
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beid in den bloemenarbeid eene klimmende ontwikkalings- 
rij vormen. Wij vinden immers : 

V Op den laagsten trap de onbebendige, domme Kevers 
(Coleopteren), wier korte mondwerktuigen in de meeste 
gevallen alleen bet likken van blootliggenden bonig 
toelaten. 

2® De vliegen (Musciden enz.), wier monddeelen reeds 
eenigszins verlengd zijn, en, bebalve bet likken^ ook in 
zekere maat bet zuigen toelaten. 

3* De Syrpbiden, Bombyliden, Conopiden en Korttongige 
Bijen, die reeds meer ervaren zijn inden bloemenarbeid, en, 
de eene gedurende gebeel bet leven, de andere ten minste 
in volwassen toestand, uitsluitend met bloemenvoedsel 
(bonig en stuifmeel) leven. 

4" De Langtongige Bijen, die door de volmaaktbeid 
bunner monddeelen en de ontwikkeling van bun vernuft 
de vorige groepen verre overtreffen. 

5® De Vlinders, wier zuigtoestel de gedaante beeft 
eener dunne, soms zeer lange buis, waarmede zij de diepste 
bonigbronnen kunnen uitbuiten, maar integendeel geen 
stuifmeel kunnen nuttigen. 

Door Herman Muller wordt aangenomen, dat de 
bloemenwereld zicb onder den invloed der natuurlijke 
selectie ontwikkeld beeft, van de Windbloemen tot de 
Insectenbloemen en, binnen de grenzen dezer laatste 
groep, van de eenvoudige bloemen met blootliggenden 
honig tot de Bijen- en Vlinderbloemen, waar de bonig 
bet diepst verborgen is. De bloemen bebben er naar 
gestreefd, bun bonig steeds dieper te verbergen, ten 
einde die vloeistof aan degulzigbeid der lager ontwikkelde 
insecten te onttrekken, en op die wijze, door een rijken 
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honigvoorraad, de hooger ontwikkelde beaoekers tot zich 
te lokken. 

Men begrijpt gemakkelijk welk voordeel de planten 
daarbij vonden, wanneer men bedenkt dat de Syrphiden^ de 
Bijen en de Vlinders uitsluitend bloemenroedsel gebruiken, 
en in hun bloemenbezoek veel meer bedrijvigheid en 
standvastigheid aan den dag leggen dan de Coleopteren, de 
Musciden, enz., die in vele gevallen slechts bij gelegenheid 
honig of stuifmeel nuttigen, en in hun bloemenardeid 
ongestadig zijn. 

En naarmate in de bloemenwereld de honig dieper en 
dieper verborgen werd, ontwikkelde zich de insecten- 
wereld op overeenkomstige wijze. De monddeelen werden 
langer, de zintuigen scherper, en tevens klom de behendig* 
heid bij het uitbuiten van bloemen. Door natuurlijke selectie 
verkregen de insecten het vermogen om de hinderpalen, 
die den weg naar den honig meer en meer versperden, te 
boven te komen. 

De bloemen met blootliggenden honig zijn, onder de 
insectenbloemen, de oudste ; de insecten met korte 
monddeelen, namelijk de Kevers, de Musciden, de Qraaf- 
wespen enz. bekleeden een overeenkomstigen rang onder 
de bloembezoekende Kerfdierén. Later verschenen de 
bloemen met half- verborgen en volkomen verborgen 
honig, en tevens ontstonden de Syrphiden, de Korttongige 
Bijen, enz. ; eindelijk zijn de Bijen- en Vlinderbloemen de 
jongste, hoogst ontwikkelde bloemen, evenals de Lang- 
tongige Bijen en de Vlinders de jongste, hoogstontwikkelde 
insecten zijn (i). 

(1) De beschouwiBgen Tan MüUer omtrent de ontwikkeling van de 
kleuren der bloemen en de kleurenliefhebberij der insecten laten wij 
hier ter zijde. 



Digitized by VjOOQIC 



— 26 - 

Wanneer de bewerktuiging eener bloem volkomen over- 
eenstemt (in harmonie is) met den aard en de handelwijs 
van hare bezoekers, mag men aannemen dat de anthophile 
insectenfaupa onveranderd gebleven is sedeii; den tijd, 
waarin de bloem, onder den invloed der natuurlijke selectie, 
hare hedendaagsche gedaante aangenomen heeft. Vindt men 
integendeel tusschen den bouw eener bloem en den aard 
van hare bezoekers eene werkelijke disharmonie O), zoo 
mag daaruit besloten worden dat de fauna naderhand 
gewijzigd werd, hetzij door de verhuizing der plant naar 
eene nieuwe landstreek met verschillende insectenfauna, 
hetzij door het verdwijnen van zekere insectenvormen. öf 
het verschijnen van andere vormen, of door eenige andere 
oorzaak. 

Zieilaar, in zeer korte woorden, de grondtrekken van 
HERMiiNN MüLLERS bloementhoorie. Die theorie berust, 
in de eerste plaats, op de vergelijkende studie van bloemen 
en insecten : H. Muller heeft den bouw van een groot 
getal bloemen zorgvuldig onderzocht, en daarenboven 
zijne aandacht gevestigd op de bewerktuiging der bloembe- 
zoekende insecten; hij heeft, met onvermoeibaar geduld, 
gadegeslagen op welke wijze de insecten zich in de bloemen 
gedragen, op welke manier zij honig zuigen, stuifmeel 
nuttigen en verzjimelen, en de bevruchting bewerken; 
die studie heeft hem bekend gemaakt met de verschillende 
vormen van wederzij dsche aanpassing van bloemen en 
insecten, waarvan wij hierboven een beknopt overzicht 
gegeven hebben. 



(1) Wanneer b. v. eene bloem met blootliggenden honig hoofdza- 
keiijk door vlinders bezocht wordt. 
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H. Muller heeft daat-enboyen getracht langs statis- 
tischen weg vast te stellen, in welke maat iedere bloemén- 
klasse werkelijk bezocht en bevrucht wordt door de in- 
secten, voor welke zij door hare gedaante het best geschikt 
is. Hij heeft voor een groot getal bloemensoorten de lijst der 
bezoekers zoo volledig mogelijk opgemaakt, en daarna 
berekend in welke verhouding de verschillende insecten- 
groepen iedere der zeven hoogergemelde bloemenklassen 
bezoeken. Een paar bepaalde voorbeelden zullen duidelijk 
laten begrijpen wat hiermede bedoeld wordt. 

In de Alpen (1) werden door Muller de bezoekers aange- 
teekend van 42 bloemen met blootliggenden honig. Die 
42 soorten ontvingen samen 783 verschillende bezoeken, te 
weten(2) : 

22 bezoeken volbracht door Bijen; = 2,8 <*/o 

89 » n f» Vlinders; = 11,4 »» 

474 n « » Vliegen; = 60,7 » 

198 »» » n andere insecten (3) ; = 25,0 » 

783 99,9 n 

Uit die tabel blijkt, dat de bloemen met blootliggenden 
honig het meest door insecten met korte monddeelen 
(85,7 •/«)» in "^ööl geringere maat door kerfdieren met ver- 
lengde mondwerktuigen bezocht worden. Die uitkomst 
stemt overeen met de theorie. 

Als tweede voorbeeld nemen wij de Bijenbloemen ; 100 
soorten dier klas ontvingen in de Alpen, volgens Müller's 



(1) Muller ondernam in de jaren 1874-1879 zes achtervolgende reizen, 
om in de Alpenwereld de biologische betrekkingen tnsschen bloemen 
en insecten te bestudeeren. 

(2) ZÏQ Alpenblumen, blz., 481. 

(3) Met korte monddeelen: Kevers, Graafw espen, enz 
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waarnemingen, in 't geheel 792 bezoeken, Terdeeld als 


volgt(i) : 




Hommels (bijen) 341 besoeken 


= 43,0 Vo 


Andere Bijen 72 » 


= 9,1 - 


Vlinders 310 


= 39,1 » 


Andere insecten 69 » 


= 8,7 . 


Te zamen 792 


99,9 n 



De Bijen bekleeden hier dus den eersten rang (met 43,0 
-j- 9J = 52,1 7o); dö Vlinders den tweeden; de overige 
insecten met korte monddeelen veryuUen bij het bezoeken 
der Bijenbloemen eene ondergeschikte rol. Die uitkomst 
stemt overeen met de theorie. 

H. MüLLBR is ook op omgekeerde wijze te werk gegaan : 
hij heeft tabellen opgemaakt, waarin het getal der bezoe- 
ken, door iedere insectengroep aan de verschillende bloe- 
menklassen gebracht, aangeduid wordt. Voorbeelden van 
dergelijke tabellen zal men verder aantreffen. 

Wij zullen overigens in 't vervolg gelegenheid hebben 
de statistische uitkomsten van Muller breedvoeriger te 
bespreken; voor 'toogenblik is het voldoende een denkbeeld 
der gevolgde methode te hebben gegeven. 

D' E. LoEW, leeeraar aan het K. Realgymnasium te 
Berlijn, heeft door zijne belangrijke bijdragend, de 
bloementheorie in hoofdzaak bevestigd en in zekere opzich- 
ten voUedigd. 

LoEW heeft zijne waarnemingen gedaan in den Planten- 



(1) Alpenblumen^ blz., 503. 

(2) Beobacht tingen über den Blumenbesuch von Insekten anPreiland- 
pflanzen des Botanischen Gartens zu Berlin. Jahrbnch des K. botan. 
Gartens zu Berlin, III, 1884. — Weitere Beobachtungen id. id. Jahr- 
buch, IV, 1886. 
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tuin te Berlijn, waar allerlei gewassen, uit verschillende 
streken afkomstig, in den open grond gekweekt, en tot een 
samengeraapt mengsel yereenlgd zijn, terwijl de bezoekers 
gewone insecten der Duitsche fauna zijn. Evenals Müllbr 
heeft LoEW de waargenomen bezoeken tot overzichtstabel- 
len vereenigd, en opgeteld hoevele bezoeken door iedere 
insectengroep aan de verschillende bloemenklassen gebracht 
worden (1). 

In het onderzoekingsgebied, door Loew gekozen, 
bevonden zich de insecten tegenover vele bloemen, die zij te 
voren nooit gezien hadden, daar zij tot de Duitsche flora niet 
behooren; zij konden dus in hunne bloemenkeus niet 
geleid worden door de kennis van iedere bloemensoort 
in het bijzonder, noch door de gewoonte, maar hunne 
keus moest uitsluitend door de kleuren, de geuren en de 
gedaante der bloemen bepaald worden. 

Ondanks die ongewone, kunstmatige verhouding, waarin 
de bezoekers zich tot de bloemen bevonden, voldeed de 
bloemenkeus der insecten in hoofdzaak aan Müller's 
wetten. 

Die overeenkomst tussohen de resultaten iu de kunst- 



(1) By voorbeeld (Lobw, Weitere Beobachtungeu, bl. 1)^8) : 
De Vlinders brengen 59,4 o/o bezoeken aan Gezelschappen (B^), 
n n 19,8 n n n B\jenbloemen (Bb), 

n r> 10,0 f» n n Vllnderbloemen (Vb), 

» I» 7,2 <• » » Bloemen met volkomen ver- 

borgen honig (B), 
» * %^1 n y» n Bloemen met blootliggenden 

of halfverborgen honig 
(A — AB). 
n n 0,9 P n »» PoUeubloemen (Po)f 

Totaal. . . 100,0. 
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matige bloemen wereld van den Berlijnschen plantentuin 
verkregen, en ^e uitkomsten door Müllbr m het open 
veld bekomen, heeft Lobw op zeer aanschouwelijke wijze 
uitgedrukt : hij heeft de tabellen, waarin de resultaten 
zijner eigene onderzoekingen samengevat zijn, vergeleken 
met andere tabellen 'van denzelfden aard, die hij opge- 
maakt heeft bij middel van de insectenbezoeken, door 
Müllbr W in Duitschland (voornamelijk in Westfalen en 
Thüringen) aangeteekend. Wij geven verder verschillende 
voorbeelden van die vergelijkingstabellen. 

De cdgemeene overeenkomst tusschen de tabellen van 
Lqbw en die van Müllbr bewijst, volgens eerstgenoemden 
schrijver, dat wij in de statistische methode vertrouwen 
mogen hebben, dat de uitkomsten, waartoe zij ons leidt, de 
uitdrukking van bestaande natuurwetten bevat. Wij 
wenschen thans, omtrent die methode, eenige bemerkingen 
in het midden te brengen. 

BcmerklBireB omtrenl de slallstlaehe meUiede, deer Müllbr •■ 
Lobw sevol^d. — •nslABdvMlIsheld der nllkomsteB. 



Wij bezitten tot heden drie lijsten, waarin een 
voldoende getal bloemenbezoeken aangeteekend zijn, 
namelijk : 

P De lijst van Hermann Muller voor Noord- en Middel- 
Duitschland (voornamelijk Westfalen en Thüringen) met 
5231 bezoeken 0). 



(1) De lijsten bevinden zich in 1° Die Befruchtung der Blumen durch 
Insekten, Leipzig, 1873 (Engelsche vertaling, zie bid. 19) ; 2» Weitere 
Beobachtungen über Befruchtung der Blumen durch Insekten. 
VerhandL des Naturhist. Ver. der Preuss. Rheinl. und Westfalen: I, 
1878;II, 1879; III, 1882. 
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2* De lijst vaü denzelfden schrijver voor de Alpen, met 
5712 bezoeken, aan 422 verschillende bloemensoorten 
gebracht. fZie Alpenblumen^ door Müllbr). 

3* De lijst van E. Lobw voor den plantentuin te Berlijn 
(Duitsche insecten en planten van gemengden oorsprong (i)) 
met ongeveer 2000 bezoeken. 

Wanneer men de statistische uitkomsten, op die drie 
lijsten gesteund, aandachtig vergelijkt, bemerkt men, wel is 
waar, in 't algemeen, eene tamelijk bevredigende overeen^ 
komst, maar niettemin komen talrijke tegenstrijdigheden 
voor. 

Laat ons Muller zelf volgen in zijne vergelijking tus* 
schen het insectenbezoek in de Alpen en in Duitschland : 

Insectenbezoek aan Pollenbloemen (2). 

12 Daitsohe Pollenbloemen 12 Pollenbloemen in de Alpen 
ontvangen yan de 

Coleopteren 29.6 «/o . 

Dipteren 37.0 » 

Langtongige B^en* . . 8.5 » 

Korttongige Byen . . . 18.5 n 

Andere Hymenopteren • 4.3 n 

Vlinders 0.6 »» 

Andere insecten . • • 1.2 » 

Volgens de waarnemingen in Duitschland is de volgorde : 

1) Dipteren , 2) Cïoleopteren , 3) Korttongige Bijen, 4) Lang- 

tongige Bijen, 5) Andere Hymenopteren (Graafwespen, 

enz.), 6) Andere Insecten, 7) Vlinders. De waarnemingen 



(i) De Planten waren afkomstig uit het Europeesche-Aziatisch 
woudgebied, het Noord- Amerikaansch woudgebied, China, Japan, het 
Middellandsch gebied en de Morgenlanden. Zie Nota (2), blz. 28. 

(2) Alpenblumen, blz. 556. 

(3) Daarvan 12.5 ^/o Hommels. 



ontvangen 


yande 


. • 11.1 o/o bezoeken. 


. . 42.0 n 


1* 


. . 15.6 »(8) 


» 


. • 9.4 n 


n 


. . 1.6 n 


n 


. • 19.8 » 


n 


. . 0.0 » 


n 
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in de Alpen leiden ons tot de volgende uitkomst : 1) Dipte- 
ren, 2) Vlinders, 3) Langtongige Bijen, 4) Coleopteren, 
5) Korttongige Bijen, 6) Andere Hymenopteren, 7) Andere 
Insecten. H, Müllbb schirijft de afwijkingen tusschen de 
twee tabellen toe aan de verschillen tusschen de insecten- 
fauna van de Alpen en die van Noord-Duitschland. Inder- 
daad, naarmate men in het gebergte hooger stijgt, nemen de 
Vlinders aan getalsterkte toe, evenals de Dipteren, en wel 
voornamelijk de minder ontwikkelde Dipteren (Musciden, 
enz.); de Coleopteren, de Bijen en andere Hymenopteren 
en al de overige Insecten zijn integendeel in het gebergte 
minder talrijk dan in Noord-Duitschland. Wat in het bij- 
zonder de Hymenopteren betreft, men bemerkt dat de ver- 
mindering voor de Korttongige Bijen aanzienlijk is, terwijl 
de hommels integendeel uitzondering maken en in het ge- 
bergte talryker zijn. Die verschillen in de insectenfauna 
vinden in bovenstaande tabel hunne uitdrukking. In het 
vlak land stemt de aard der bezoekers veel beter overeen 
met den bouw der Pollenbloemen dan in de Alpen. Eene 
eigenlijke disharmonie bestaat nochtans in de Alpen niet, 
want de insecten met korte monddeelen zijn nog in meer- 
derheid (11,1 + 42.0 + 9.4+1.6 = 64.1 Vp) onder de 
bezoekers, ondanks de aanzienlijke aangroeiing der lang- 
tongige insecten (15.6 + J9.8 = 35.4 7oi ia plaats van 
8.5 + 0.6=» 9.1 7o)- Dit eerste voorbeeld leert ons op 
welke wijze Muller gedwongen is zijne statistische 
uitkomsten door allerlei (overigens zeer bevredigende) 
uitleggingen en verklaringen te volledigen. Met andere 
woorden, de getallen, in de tabellen neergeschreven, 
zeggen niet alles wat te zeggen valt ; er zijn ophelderende 
aanmerkingen noodig. 
De volgende voorbeelden zullen ons nog beter doen 
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inzien, dat Müllbr's statistiek in hare uitkomsten niet 
geheel en al bevredigend is. 

Insectenbezoek aan Bloemen met blootliggenden honig {l). (A). 



23 Umbelliferen in 

Duitschland ontyangen 

▼ande 

Coleopteren . . • 15.6 ^/o 

Dipteren . . . . 37.4 » 

Korttongige Bijen . 10.4 » 

Langtongige Bijen • 1.3» 
Andere Hymenopteren 32.9 >* 

Lepidopteren. . . 0.8 » 

Andere Insecten . . 1.4» 



22 Umbelliferen en 

Sanifrageöen in de Alpen 

ontvangen van de 

. 12.6 o/o bezoeken. 

• 61.6 » f» 

. 0.6 » n 

0.7 » n 

. 13.9 » » 

. 10.1 » n 

. 0.4 » » 



Hier is de volgorde der groepen in de twee reeksen 
minder verschillend, maar in quantitatief opzicht zijn de 
afwijkingen nog grooter dan in het eerste geval. Muller 
geeft voor die tabel dezelfde ophelderingen als hooger voor 
de PoUenbloemen. 

Insectenbezoek aan Bloemen met half verborgen honig (l). (AB). 



12 Gele Ranunoolus- enPotentilla- 12 Oele Rananoulu i- en Potentilla- 





soorten in de Alpen: 


Coleopteren ... 14 3 o/o 


. 7.5 o/o 


Dipteren .... 32.9 » 


. 43. 8 n 


Korttongige Bijen . 32.2» 


. 9.7 » 


Langtongige Bijen . 8.5 » • . • • 


. . 5.9 » 


Andere Hymenopteren 6.6 » .... 


* . 6.3 » 


Vlinders .... 3.8 » ... . 


. . 26 6 » 


Andere Insecten . 1.5 » ... . 


. . — » 



(l) Alpenblumen, blz , 556. 
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Insectenbesoek aan Bloemen nut volkomen verborgen honig. (B). 



Thymus serpyllum in 


Thjmiis wrpylluiii ia de 


Doitscbland : Alpoi : 


Coleopteren .... — ...•.— 


Diptèren 46.6 •/• . • 






. 24.6 o/o 


Korttongige Bijen . • 3.3 » . • . 






3.3 n 


Langtongige B^en. . 19.9 » . . , 






, 17.2 n 


Andere Hymenopteren 10.0 » . . , 






1.6 » 


Vlinder» 20.0 «... 






53.3 n 


Andere laseeten . . — » . . . 






— n 



Voor die twee klassen, evenals voor de gezelschappen 
met verborgen honig (Zie Alpenblomen, bl2. 556), is het 
gebrek aan overeenkomst tusschen de twee re^sen nog 
aanzienlijker dan in de twee eerst besproken gevallen (Po 
en A). Van eene eigenlijke disharmonie is nochtans geene 
spraak : de bezoekers zijn van gemengden aard, voorna- 
melijk Vlinders, Bijen en Vliegen, hetgeen met den bouw 
der bloemen overeenstemt. 

Voor de volgende bloemenklasse, namelijk voor de Bijen- 
bloemen, komt eene ware disharmonie voor (Alp. blz.557): 

Insectenbezoek aan Bijenbloemen (Bb). 



34 PapiUonaoeeén 
in Duitscniand: 


27 Papilionaceeön 
in de Alpen: 


Coleopteren .... 2.3 o/o . . . 

Diptèren 5.7 » . . . 

, .^ i Kortt. Bijen 19.0 «... 
^P^^^'^ 1 Langt, n . Ö4.4 «... 


. 1.5 «/o 
. . 1.5 » 
. . 0.9 » 

. . S9.4 n 


Andere Hymenopteren 1.7 » . . . 
Vlinders 46.7 n . . . . 


. . 0.6 » 

. . S$.6 n 


Andere Insecten . . —».... 


. 0.6» 



Het ligt voor de hand, zegt Muller (blz. 558), dat 
wanneer bloemen, die in hun bouw eene duidelijke, eenzij- 
dige aanpassing tot bevruchting door Langtongige Bijen 
vertoonen, heden in de Alpen overwegend door Vlinders 
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bezocht worden (zie de tabel), die bloemen hunne gedaante 
niet hebben verkregen onder den invloed van dezelfde 
insectenfauna, als die waardoor zij heden in de Alpen 
bezocht worden. Ofwel de bloemen zijn uit het laag land 
in de Alpen gedrongen ; ofwel de fauna van het gebergte 
heeft wijzigingen ondergaan, sedert den tijd waarin de 
beschouwde bloemen, onder den invloed der natuurkeus, 
hunne hedendaagsche gedaante verkregen hebben. 

Zonder Mülusb in zijne vergelijking tusschen het insec* 
tenbezoek aan bloemen in Noord*Cuitscbland en in de Alpen 
verder te volgend), zullen wij thans de statistische tabel- 
len, opgemaakt bij middel vj^ waarnemingen in Noord- 
Dnitschland en in den plantentuin te Berlijn gedaan, met 
elkander vergelijken. Wij ontleenen aan Loew(2) de vol- 
gende tabellen en bemerkingen : 

Bioemenbezoek der Hymenopterenü^), 
(Bijen en Vespiden uitgesloten . ) 

In Duitschland, In den plantentuin te Berlijn, 

volgens MüLLBR. Yolgens Lobw. 

Po(*) 0.9 o/o — 

A ....... 35.6 » U.1 o/o 

AB 14.4 n — » 

B. • • . * • • 16.3» . • • • • 17.8 n 

B' 30.0 » 71.1 n 

Bb 2,8 » — n 

Vb — » — » 

Volgens bun lichaamsbouw (korte monddeelen, geringe 

(1) Men leze daarover « Alpenblumen, » blz., 545 en volgende. 

(2) E. LoEw, Beobachtungen en Weitere Beobachtungen. 

(3) Lobw, weitere Beobachtungen, blz., 98. 

(4) Voor de uitlegging der teekens Po, A, AB, B, B', Bb, Vb, waar- 
door de zeven voornaamste bloemenklassen kortheidshalve aangeduid 
worden^ zie blz. 21-23. 
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Vaardigheid in den bloemenarbeid) schijnen de insecten, 
waarvan hier spraakis, tot het bezoeken der klasse A aan- 
gepast; volgens de reeks van Müllbr bezoeken zij dan ook 
de klas A met voorliefde, maar niet zoozeer als men ver- 
wachten zou. In den plantentuin te Berlijn zijn het integen- 
deel de gezelschappen met verborgen honig (B'), die zij het 
meest bezoeken : die uitkomst wordt door Loew toege- 
schreveü aan de overwegende verhouding, waarin de 
Noord-Amerikaansche Gompositen in den Berlijnschen 
plantentuin voorhanden zijn. 

Bloemenbezoek van het geslacht HalictusW. 

In Duitaobland (MtUler). Ta BerlUn (Loew). 

Po 5.9 «/o 1 1 o/o 

A 7.1 « 5.2 » 

AB 17.0 » 2.1 » 

B 17.6 n 20.9 n 

B' 35.3 n 48.8 » 

Bb • 16*2 »••••. 19*7 n 

Vb 0.8 » 2.1 » 

Bloemenbezoek van het geslacht Andrena(^). 

In Duitschland (MflUer). Te Berlijn (Loew). 

Po 6.6 •/• 4.3 •/• 

A 25.3 n 25 3 » 

AB 27 4 n 27.6 » 

B 16.4 n — » 

B' 11.5 » 8.5 » 

Bb 12.0 n 31.9 n 

Vb 0.6 » 2.1 n 

Uit die tabellen blijkt, volgens Loew, dat Andrena en 

(1) LoBW. Beobachtungen, blz., 69. 

(2) LoBw, Beobachtungen, blz., 69. 
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Halicttcs de bloemenklassen A, AB en B in sterkere maat 
opzoeken dan door eenige langton gige bijensoort gedaan 
wordt. Een onderscheid tusschen beide geslachten ligt 
hierin, dat Halictus betrekkelijk veel meer dan Andrena 
de bloemenklas B' bezoekt. De Andrena-soorten hebben 
een vroegtijdigen, korten vliegtijd, nagenoeg denzelfden 
voor de mannetjes als voor de wijQes. Bij Halictus vliegen 
integendeel de wijQes der achtervolgende geslachten (i) van 
de lente tot den herfst, terwijl de mannetjes integendeel 
later verschijnen, on tot in de koude najaarsmaanden 
voortleven. De Gezelschappen (B') zijn, ten anderen, voor- 
al gedurende de laatste zomermaanden rijkelijk vertegen- 
woordigd. Daaruit volgt dat de mannetjes zoowel als de 
wijQes van het geslacht Andrena de klas B' nagenoeg in 
'gelijke maat bezoeken, terwijl, volgens de statistiek, de 
Halictus o* meer dan de Halictus 9 de klas B' bezoeken (2). 

En wanneer men de bezoeken van o* en 5 zonder onder- 
scheid samentelt, verkrijgt men de uitkomst in de tabellen 
blz. 36 uitgedrukt. Loew beschouwt de afwijkingen tusschen 
zijne uitkomsten en die van Müllbr als weinig belangrijk, 
daar het getal waargenomen Andrena- en EalictuS" 
bezoeken in den plantentuin te Berlijn zeer gering is. 

De gekozen voorbeelden zijn voldoende, om zich duidelijk 
rekenschap te geven van de statistische methode door 



(1) YerscliiUende geslachten volgen elkander gedurende denzelfden 
zomer op, 

(2) Dit blijkt uit de volgende verklaringstabel (volgens Losw) : 

Andrena ö* aan B': 21.4 *'\o\ aan al de andere bloemen 78.6 «/o 

» 9 *• B': 11.2 n n n n n n 88.8 n 

Halictus d* *• B': 70.1 » » » » » *• 29.9 » 

» 5 « B'; 27.7 » j» >f » ?» f T^.a»? 
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Muller en Lobw gevolgd. Wij kunnen die methode en 
hare uitkomsten samenvatten als volgt : 

1. De statistische methode heeft voor doel door 
rechtstreeksche waarneming vart te stellen op welke wijze 
en in welke maat iedere insectenklasse tusschen de 
verschillende bloemenklassen eene keus doet ; of omgekeerd, 
op welke wijze en in welke maat iedere bloemenklasse 
door de verschillende insectenklassen bezocht wordt 

2. De bloemenkeus der insecten, zoowel als de aard der 
bezoeken door de bloemen ontvangen, hangt af van den 
graad van wederzijdsche aanpassing tusschen bloemen en 
insecten. 

3. De aard der bezoeken, door eene bloemenklasse 
ontvangen, kan gewijzigd worden door de samenstelling der 
insectenfauna, wanneer b. v. bepaalde insectengroepen in* 
overwegende verhouding voorhanden zijn (zie blz. 32 : 
sterke verhouding der Vlinders in het hooggebergte). 

4. De bloemenkeus der insecten kan gewijzigd worden 
door de sam.^nstelling der flora, wanneer b. v. bepaalde 
plantengroepen in groote hoeveelheid aanwezig zijn 
(zie blz. 86 : sterke verhouding der Gezelschappen met 
verborgen honig (B') in den plantentuin te Berlijn.) 

5. De bloemenkeus der insecten hangt in zekere maat af 
van het jaargetijde gedurende hetwelk zij vliegen 
(zie blz. 37 : bloemenkeus van Halictus d' vergeleken met 
Halictus 5 0).) 

Daaruit volgt dat ieder getal, in eene talel neerge- 
schreven, moet beschouwd worden als een product van 
verschillende factoren, of, juister gezegd, als de functie van 



(1) De bloemenkeus der insecten kan, in bijaondere gevallen» nog van 
andere omstandigheden afhandelijk zijn. 
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yerschillande grootheden, waarvaA eene enkele (de graad 
van wederzijdsche aanpassing, hierboven onder 2 vermeld) 
voor eene bepaalde foloemenklasse en eene bepaalde inaec- 
tenklasse in de verschillende tabellen standvastig is, 
terwijl de andere grootheden (hierboven onder 3,4, 5, ver^ 
meld) veranderlijk zijn. 

Muller en Lobw hebben van die veranderlijke groots 
heden in eenige gevallen rekenschap gehouden, zooniet in 
hunne tabellen, dan toch in de ophelderingen, die ^ij bij 
hunne tabellen gevoegd hebben. Wanneer tusachen de 
uitkomsten van twee of meer tabellen zeer aanzien^jke 
verschillen voorkwamen, hebben beide genoemde natuur- 
vorschers getracht het gebrek aan overeenkomst te 
verklaren door eene der hierboven aangeduide oorzaaken« 

Maar het is niet aUem in buitengewone gwoUm dat 
op die wijze moet tewerkgegaan worden. De samenstel- 
ling der flora en der fauna^ zoowd als het jaargetijde, 
hebben voortdurende uitwerksels^ waarvan in aUe 
tabellen dient rekenschap gehouden te worden. 

Bij het lezen van de verhandelingen van Lobw is bij ons 
de wenseh onstaan om eene statistisdie methode te vinden, 
waarin niet alleen qualitatief, maar ook quantitatief kon 
rekenschap gehouden worden van al de factoren, die op de 
Moemenkeus der insecten invloed hebb^a. 

In de YoigeiKle bladzijden zullen wij de uitslagen onzer 
pogingen mededeeloi. 

De CtraphlMhe metliode. ^ 

Wij weten dus dat bloemenkeus van eene insectensoort of 
-groep afhangt van de drie volgende factoren, 1" den graad 
van aaAipassing van de beschouwde in&ectensoort tot den 
bloemenafbeid, Z" de samenstelluig der flora, 3^ het 
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gedeelte van het jaar gedurende hetwelk de beschouwde 
insectensoort vliegt. 

In de volgende bladzijden zullen wij ons uitsluitend met 
de bloemenkeus der insecten bezighouden; wilden wij 
omgekeerd te werk gaan, en het bezoek, door iedere 
bloemenklasse ontvangen, bestudeeren, dan zouden wij 
rekenschap moeten houden van een factor dien wij hier 
mogen ter zijde laten , namelijk de samenstelling der fimnaj 
terwijl integendeel de samenstelling der flora zou mogen 
ter zijde gelaten worden. 

De eerste factor is voor dezelfde insectengroep stand- 
vastig; de twee volgende factoren zijn veranderlijk. Wij 
stellen ons voor eene methode te zoeken, waardoor de 
de verandelijke factoren geëlimineerd worden, terwijl de 
waarde van den eersten factor alleen bepaald wordt. 

1* INVLOED VAN HET MARGETUDE. 

Gedurende de jaren 1885, '86, '87 en '88 hebben wij, in 
de omstreken van Gent en elders in Vlaanderen, talrijke 
insectenbezoeken aan bloemen aangeteekend, ten einde 
voor ons land tabellen op te maken, en die met de 
uitkomsten van Muller en Lobw te vergelijken. Bij het 
verrichten van dien arbeid zijn wij getrofien geworden 
door het verschillend uitzicht, dat de bloemenwereld 
zoowel als de insectenwereld volgens het jaargetijde 
vertoonen. In april zijn de Syrpkiden en andere Dipteren 
niet zeer talrijk ; de Bijen zijn integendeel door talrijke 
soorten en individuen vertegenwoordigd. In augustus en 
september zijn de Bijen betrekkelijk minder talrijk : de 
geslachten Osmia, Anthophora, Eucera, die in de lente eene 
zoo belangrijke rol vervullen, worden schier niet meer 
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aangetroffen : Dipte ren van allen aard zijn integendeel 
overvloedig voorhanden, zoodanig dat in de maand 
september de Syrphiden alleen meer bezoeken afleggen 
dan alle andere inséctenklassen samen genomen. In juli 
en vooral in augustus- worden de Vlinders veel talrijker. 

Het uitzicht der bloemenwereld is niet minder afwisse- 
lend : wanneer men alleen de bloeiende planten beschouwt, 
bemerkt men tusschen de flora van april en mei en die 
van augustus-september verschillen, die bijna zoo groot 
zijn als tusschen onze flora en die van de Alpen. Wij 
mogen er ons dan ook aan verwachten tusschen bloemen 
en insecten verschillende betrekkingen te vinden volgens 
de maanden van het jaar : verder zullen wij bewijzen dat 
die verschillen werkelijk bestaan, en in vele opzichten zeer 
aanzienlijk zijn. Indien wij nu de waarnemingen van het 
geheele jaar (van omtrent 1 april tot omtrent 1 october) 
samenvoegen, zooals Muller en Loew gedaan hebben, zoo 
verkrijgen wij een resultaat, dat in statistisch opzicht 
weinig waarde bezit, omdat men daardoor aan feiten van 
ongelijken aard dezelfde beteekenis toekent. Eene stati- 
stiek, waarin de bezoeken van april, juli en september 
b. V., samengevoegd worden, is even gebrekkig als de 
uitkomsten die men zou verkrijgen door bijv. de waarne- 
mingen van Muller in Westfalen en in het hooggebergte, 
en die van Loew in den plantentuin te Berlijn samen te 
vereenigen. 

Wij hebben getracht die oorzaak van vervalsching der 
resultaten te doen verdwijnen, door de bezoeken, 
gedurende iedere maand aangeteekend, aan eene afzonder- 
lijke statistische bewerking te onderwerpen : wij hebben 
voor de maanden april, mei, juni, juli, augustus en 
september afzonderlijke tabellen opgemaakt. Die verdeeling 
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van h«t jaar in zes tijdperken is kunstmatig en wille- 
keurig, maar wij hebben er geene betere kunnen vin- 
den. Wij mogen overigens aannemen dat de samenstelling 
van flora en fauna in den loop van eene maand geene zeer 
diepe wijzigingen ondergaat, en dat de getallen, aan een 
tijdperk van dertig dagen ontleend, de uitdrukking zijn 
van een toestand, die gedurende den geheelen tijd der 
waarneming dezelfde gebleven is. 

Onze methode levert nog een ander voordeel op : door 
de verdeeUng van het jaar in tijdperken van eene maand 
verkrijgen wij een aantal reeksen, hetgeen ons toelaat 
ieder resultaat verscheidene malen vast te stellen, zijne 
standvastigheid te toetsen, en op die wijze den graad van 
vertrouwbaarheid der uitkomsten en der methode zelve te 
beoordeelen. 

De bouwstoffen, door Losw te Berlijn en door Müllbr 
in de Alpen bijeenbracht, heUben wij op die wijze benut- 
tigd. De bezoeken, door Müllbr in Duitschland waarge- 
nomen, zijn slechts ten deele gedagteekend, zoodat wij er 
geen gebruik hebben kunnen van maken. Onze eigene 
waarnemingen wensch«n wij gedurende nog een paar 
zomers te volledigen, ten einde over groote getallen te 
beschikken; daarenboven zijn al de door ons verzamelde 
insecten nog niet bepaald. Wij zullen dus eerst over twee 
of drie jaren eene statistiek voor Vlaanderen kunnen geven. 

Bij het bewerken der lijsten van Muller en Loew heb- 
ben wij de volgende regels gevolgd : 

V Overal waar hetzelfde bezoek (dezelfde insectensoort 
op dezelfde plantsoort) voor verscheidene maanden aan- 
geteekend is, hebben wij het voor iedere der aMigeduide 
maanden als eene eenheid in rekening gebracht. Bijvoor- 
beeld : Bombus aUicola op Carduits personata^v/erd door 



Digitized by VjOOQIC 



- 43 — 

Muller waargenomen op 13.8.77 en op 6.9.78 (Alpenblu- 
men, blz., 418) : dat bezoek wordt in de tabel voor augus- 
tus zoowel als in die voor september medegerekend. 

2" Wat de Alpenbloemen betreft, wij hebben afzonder- 
lijke tabellen opgemaakt voor de waarnemingen gedaan 
onder de boomgrens (subalpine waarnemingen) en voor 
die boven de boomgrens (alpine waarnemingen), en niet 
voor de Alpen in 't algemeen. Die twee soorten van waar- 
nemingen werden inderdaad in ongelijke voorwaarden 
gedaan, want de alpine bloemen- en insectenwereld ver- 
schilt merkelijk van de subalpine. Wanneer hetzelfde 
bezoek onder de boomgrens en daarboven waargeno- 
men werd, hebben wij er gebruik van gemaakt in de 
alpine en in de svbalpine tabellen; van de datums werd 
bovendien rekenschap gehouden als hierboven aangeduid 
is. Bij voorbeeld {Alpenblumen, blz. 420) : het bezoek 
van Bombiis lapidarius aan Carduus deflorattcs werd 
waargenomen onder de boomgrens op 14.8.77 en 20.7.75; 
boven de boomgrens op 9-13.8.76 en 8.8.76. Dat bezoek 
wordt door ons driemaal als eene eenheid medegerekend, 
nl. voor juli-subalpin, augustus-subalpin en augustus-alpin. 

3** De bezoeken der Cetoniden, Chrysomeliden, Mieren, 
en in 't algemeen der insecten die bloemdeelen afknagen, 
evenals de gevallen waarin honig gestolen wordt door het 
stukbijten derkroonbuis (vele bezoeken van Bombus mos- 
trucatus^ enz.) worden niet in aanmerking genomen. 
Dergelijke bezoeken hebben inderdaad voor de bloemenkeus 
der insecten en de bevruchting der bloemen geene betee- 
kenis, evenmin als b. v. het opvreten van bloemknoppen 
en andere weeke sappige plantendeelen. 

4* De waarnemingen van Loew in april en juni, en die 
van Muller in juni en september boven de boomgrens, zijn 
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niet talrijk genoeg om tot eene afzonderlijke statistische 
bewerking te kunnen benuttigd worden. 

5^ Enkele waarnemingen, door Muller den 31 mei onder 
de boomgrens gedaan, hebben wij bij de tabel juni-suhalpin 
gevoegd. 

Ziehier de volstrekte getallen die wij verkregen hebben 
door het rangschikken der bezoeken, in de lijsten van Loew 
en Muller (Alpenblumen) vermeld : 



I. 



Waarnemingen van Hernann Muller in de Alpen» 
(zie Alpenblumen). 

(81 Mei en) Jnniy snbalpin (947 bezoeken). 
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JaU, snbalpiii (1575 bezoeken). 
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Angriistiis, tabalpin (757 bezoeken). 
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Septoaber, nbalpia (381 bezoeken). 
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Jiüii alpin (1062 b«o«ken). 
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AnffustoB, slpin (1775 bezoeken). 
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II. 

Waarnemingen van E. Lobw in den plantentuin te Berlijn. 
Mei (402 bezoeken). 
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Juni (418 bezoeken). 
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Angiutiis (462 bezoeken). 
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September (626 bezoeken). 
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^"^ Invloed van de samenstelling der flora. 

Nu wij den invloed van het jaargetijde (een der twee 
veranderlijke factoren) geëlimineerd hebben, moeten wij 
trachten den invloed van de samenstelling der flora uit de 
resultaten te verwijderen, of ten minste de grootheid van 
dien invloed bepalen. 

Te dien einde moeten wij een maatstaf zoeken, waardoor 
wij de verhouding kunnen uitdrukken, waarin iedere 
bloemenklasse, gedurende de verschillende maanden, in het 
bloeiend gedeelte der flora(i), vertegenwoordigd is. 

Het eenvoudigste middel ware het optellen van het getal 

(1) Van de windbloemen behoeven wij geene rekenschap te houden. 

4 
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der bloeiende soorten van iedere klasse voor iedere maand, 
en het herleiden der verkregen getallen in honderdsten. 
Wij zouden echter, op die wijze, eene kunstmatige 
uitkomst verkrijgen, want de zeldzame soorten zouden 
daardoor juist dezelfde waarde verkrijgen als de gemeene; 
en de bloemen die door prachtige kleuren, honigrijkdom, 
aangename geuren en andere aanloksels een sterken invloed 
hebben op de insecten, zouden op gelijken rang gesteld 
worden met kleine, onbeduidende bloempjes, die slechts zeer 
weinig bezoekers tot zich trekken. 

Het schijnt ons integendeel dat het getal van al de 
bezoeken, door eene bloemenklasse ontvangen, de juiste 
maatstaf is van de gewichtigheid dier klasse in de geheele 
bloemenwereld. Een bepaald voorbeeld zal die. gedachte 
duidelijker maken : gedurende de maand juni ontving de 
geheele bloemenwereld (D, in de Alpen, onder de boom- 
grens, 947 bezoeken ; daarvan ontvingen : 

De Klasse Po 25 bezoeken of 2.6 •/« 



A 82 


ff 


» 


8.6 n 


AB 270 


» 


ff 


28.5 ff 


B 137 


» 


ff 


14.4 ff 


B' 146 


ff 


» 


lo«4 ff 


Bb 200 


n 


ff 


21.1 ff 


Vb 87 


ff 


ff 


9.2 ff 



Totaal 947 ff ff 99.8 « 

Wanneer wij vaststellen dat b. v. de klasse B 14.4 
bezoeken ontvangt, terwijl aan de klasse AB 28.5 bezoeken 
gebracht worden, zoo mogen wij daaruit besluiten dat 
laatstgenoemde klasse de insectenwereld, in haar geheel 
genomen, met ongeveer tweemaal meer kracht tot zich lokt 
dan de klasse B. 



(1) Ten minste het gedeelte der bloemenwereld, door H. Muller 
onderzocht. 
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En indien wij den aanlokkenden invloed van de geheele 
bloemenwereld = 100 stellen, zoo vinden wij in de getal- 
len der tweede kolom onzer tab$l de maat van den aanlok- 
kendaipi invloed, door iedere klasse in 't byzonder op de 
geheele insectenwereld uitgeoefend. 

Het getal van al de bezoeken aan eene klasse gebracht 
moet beschouwd worden als eene functie van al de aan- 
loksels waarover de klasse beschikt, namelijk het getal der 
bloeiende soorten, Tiet getal der individuen (zeldzaamheid 
of gemeenheid), de fraaiheid der kleuren, de grootteder 
bloembekleedsels, de geuren, den rijkdom aan honig en 
stuifmeel, enz. ; met eeö woord, als de uitdrukking van 
de rol door de beschouwde klasse in de physionomie der 
bloemenwereld vervuld. 

Wij hebben, op fig. 1, de verhouding der zeven bloe- 
menklassen, voor de maand juni onder de boomgrens, door 
een graphisch middel uitgedrukt : de zeven verticale lijnen 
Po, A, AB, B, B', Bb, Vb stellen de zeven bloemenklassen 
voor ; wij stellen de lengte van ieder dier ordinaten = 
100, en nemen op iedere lijn, van onder te beginnen, een 
afstand gelijk aan de getallen der tweede kolom, blz. 50. 
Verder worden de aldus verkregen punten door rechte 
(volle) lijnen {ab, bc, cdy de, enz.) verbonden : de vorm 
der verkregen gebroken lijn dbcdefg laat ons toe met een 
oogslag te oordeelen over de kracht, waarmede iedere klasse 
inde geheele bloemenwereld vertegenwoordigd is. 

Eene dergelijke lyn noemen wij de algemeene insecten- 
lijn, omdat zij aanduidt op welke wijze de bezoeken van al 
de insecten onder de zeven bloemenklassen verdeeld zijn. 
Wij hechten aan die lijn geenszins de he teekenis eener 
curvCy in den meetkundigen zin van het woord; wij 
beschouwen ze eenvoudig als een middel, om de verhou- 



Digitized by VjOOQIC 



dingen der bloemenklassen op aanschouwelijke wijze uit 
te drukken. 

Op fig. 1-9 geven wij de algemeene insectenlijn voor 
de verschillende maanden (de gestippelde lijnen moeten 
voorloopig niet in acht genomen worden). 

Laten wij nu, in plaats van de geheele insectenwereld, 
eene enkele insectenklasse beschouwen, b. v. de klasse der 
Dipteren (Syrphiden, Conopiden en Bombyliden uitgeslo- 
ten). Ziehier de bezoeken der Dipteren, voor de maand 
juni, in de Alpen onder de boomgrens : 



De JClasse Po 


ontvang! 


, *3 bezoeken of 1.5 
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40 
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n 20.0 
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AB 


n 


82 


f» 


n 41.0 
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45 
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n 22 5 
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B' 
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27 


n 


n 13 5 
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Bb 


n 





» 


» 0.0 


n 


Vb 


n 


4 


» 


n 2.0 



Totaal 201 100.5 

Wij brengen de getallen der tweede kolom op de ordi- 
naten van fig. 1, onjuist op dezelfde manier als wij hooger 
de algemeene insectenlijn verkregen hebben, bekomen wij 
nu de dipterenlijn, die wij door eene gestippelde lijn 
ai^hx^n voorstellen. Op fig. 1-9 vindt men de dipteren- 
lijnen voor al de maanden, benevens de algemeene 
insectenlij nen (deze laatste zijn door de volle lijnen 
voorgesteld). 

Uit de vergelijking der algemeene insectenlijn met de 
dipterenlijn kunnen wij, onder uitsluiting van den invloed 
der samenstelling der flora, de bloemenkeus der Dipteren 
leeren kennen. 

Laten wij een oogenblik veronderstellen dat de Dipteren 
door de verschillende bloemenklassen juist op gelijke wijze 
aangelokt worden als de insecten in 't algemeen, dat wil 



Digitized by VjOOQIC 



— 53 - 

zeggen door kleuren, geuren, honigrijkdom, en niet door 
bijzondere eigenschappen van iedere klasse : dan zouden de 
Dipteren de verschillendeklassen Po, A., enz., juist in 
dezelfde verhouding bezoeken als door de gezamenlijke 
insecten gedaan wordt, en de dipterenlijn van iedere 
maand zou de algemeene insectenlijn dei^zelfde maand 
dekken. 

Wanneer integendeel eene klasse (A b. v.) de Dipteren 
meer tot zich trekt dan andere insecten ; wanneer zij, met 
andere woorden, bijzondere eigenschappen bezit, waardoor 
de Dipteren in 't bijzonder gelokt worden, zoo zal de 
verhouding waarin die klasse dipterenbezoek ontvangt 
aangroeien, en de dipterenlijn zal zich voor die klasse boven 
de algemeene insectenlijn verheffen. De vergelijking der 
twee lijnen laat ons dus toe met een oogslag vast te stellen 
dat de Dipteren de klasse A bij voorkeur bezoeken. (Zie bv. 
flg. 2 en 3, ordinaat A). Wanneer wij integendeel vast- 
stellen dat de dipterenlijn, op de ordinaat B' b. v., onder de 
algemeene insectenlijn daalt (zie fig. 1, 2, 3), zoo mogen 
wij daaruit besluiten dat de Dipteren door de klasse B' in 
mindere maat gelokt worden dan de insecten in 't algemeen 
en bij gevolg, dat de Dipteren de klas B' versmaden. 

Door de vergelijking der twee lijnen op dezelfde ordi- 
naat kunnen wij vaststellen^ of eene bepaalde insecten- 
groep eene bepaalde bloemenklasse verkiest ofversmaadt; 
het verkregen resultaat is onafhankelijk van het jaarge- 
tijde en van de samenstelling der flora. 

Op onze figuren 1-52 hebben wij de algemeene insec- 
tenlijn der verschillende maanden door volle lijnen, en de 
bijzondere insectenlijnen (Dipterenlijnen, Sjrphidenlijnen, 
enz.) door gestippelde lijnen voorgesteld. 

Wij willen thans, bij middel der graphischejiroorstellin- 
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geü 1^-52, de bIo6meï)keas der voornaamste ihsectefnkkssen 
onderzoeken. 

De verhoudingen, waarvan flg. 1-52 de graphische uit- 
drukking zijn, werden verkregen door de getallen der tabel 
blz. 44 in honderdsten te herleiden (zooals wij op bladz. 
50 en 52 voor bepaalde voorbeelden gedaan hebben). 
De volgende tabel bevat de verkregen uitkomsten in 
cijfers. 

De melding onbruikbaar, in de kolom eener insecten- 
groep, beteekent dat het getal der waargenomen bezoeken 
te gering was om tot het opmaken eener statistische tabel 
te kunnen benuttigd worden. 

I. 

Waarnemingen van Hernann Muller in de Alpen^ 
(zie blz. 44), in honderdsten herleid. 

(81 Mei en) Juni siibalpin (947 bezoeken). 
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Juli snbalpin (1575 bezoeken). 
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Augnstns sabalpin (757 bezoeken). 
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September snbalpin (321 bezoeken). 
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Jnli alpia (1062 bezoeken). 
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Angnstns alpin (1715 bezoeken}. 
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n. 



Waarnemingen van E. Loew in den plantentuin te Berlijn, 
(zie bl?. 47), in honderdsten herleid. 

Mei (402 bezoeken). 
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Juni (418 bezoeken). 
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Avgiutns (462 beioekeii). 
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September (626 bezoeken). 



Po 

A 

AB 

B 

B' 

Bb 

Vb 








3.4 










2.1 

























CÖ 

Cl 

g 

a 
O 



10.0 


0.8 
7.2 


2.4 
7.2 


2.2 
15.5 


2 
o 



6.4 


08 

1 

1 

O 


89.0 



84.7 
3.4 


57.2 
30.0 


75.5 
6 6 


70 2 
14 9 




. 1.0 


4 


32 







64 





1.6 
O 

1.0 
8.6 
78.4 
8.7 
1.6 



Digitized by VjOOQIC 



— 59 — 

IJllkOBislea «er «ra|rtilMlie Melli««e. 

§ 1. BLOËMENREUS DER ALLOTROPE DIPTEREN. 
(Fig. 1-9.) 

Wij vereenigen onder dien naam, naar *t voorbeeld van 
LoEW, al de Dipteren, uitgenomen de Syrphiden, Cono- 
piden en Bombyliden. De meeste soorten dier afdeeling 
vertoonen geene duidelijke aanpassingen tot bloemen- 
bezoek ; hier en daar treft men er nochtans kleine groepen 
aan, die beter uitgerust zijn, of met meer aanhoudendheid 
bloemen bezoeken. De eenen (Tephrites, Myopites, Ênsina, 
enz.) laten — althans in geringe maat — aanpassingen tot 
bloemenarbeid erkennen, terwijl anderen (Empiden, b. v.) 
somwijlen eene lange slurf en zelfs eigenaardig bevederde 
ledematen bezitten, maar dergelijke uitrustingen zijn niet 
door bloemenarbeid, maar door eene andere leefwijs aange- 
worven, en werden naderhand bij het uitbuiten van 
bloemen benuttigd. Die bevoorrechte groepjes kunnen niet, 
door onderlinge verwantschap, tot een geheel vereenigd 
worden, maar komen op verstrooide wijze voor, als 
zoovele takken van den dipterenboom, die zich in mindere 
of meerdere maat, maar onafhankelijk, tot het bloemen- 
leven geneigd hebben. Het ware zeer wenschelijk de 
verschillende vormen dezer groep in statistisch opzicht van 
elkander te scheiden, bijv. afzonderlijke tabellen op te 
maken voor de meerderheid der soorten, die behalve 
bloemen voedsel ook andere stoffen nuttigen, en voor de 
alleenstaande groepjes (Stratiomyiden, Echinomyia, Empi- 
den, enz.) die in hun bloemenbezoek meer standvastigheid 
aan den dag leggen, of door hun lichaamsbouw tot bloemen- 
arbeid beter geschikt zijn. Ongelukkig is het getal der 



Digitized by VjOOQIC 



— 60 — 

bezoeken, waarover wij beschikken, te gering, om eene zoo 
verre gedreven splitsing toe te laten. 

Wij willen thans, na die voorafgaande bemerkingen, de 
bloemenkeus der Allotrope Dipteren onderzoeken. 

1* Klasse : Po. Het getal der bezoeken (36 in de Alpen, 
1 te Berlijn, dus 37 in 7 reeksen verdeeld) is te gering om 
bruikbaar te zijn. 

2* Klasse : A. Wanneer wij de acht (i) bruikbare reeksen 
vergelijken, vinden wij acht maal dat de dipterenlijn, voor 
de klasse A, boven de algemeene insecteulijn verheven is. 
Het resultaat is volkomen standvastig, en mag dus met ver- 
trouwen aanvaard worden. De allotrope Dipteren bezoeken 
dus de bloemen met blootliggenden honig met voorliefde, 
hetgeen met de theorie volkomen overeenstemt. 

3* Klasse : AB. Zeven (2) bruikbare reeksen vertoonen 
zesmaal voorkeur der Dipteren, eene enkele maal tegenzin 
(fig. 7). Afgezien van die enkele tegenstrijdigheid bemerken 
wij dat de afstand tusschen de dipterenlijn en de algemeene 
bloemenlijn, op de ordinaat AB gemeten, op de meeste 
figuren geringer is dan dezelfde afstand, op de ordinaat A 
gemeten; waaruit wij mogen besluiten dat de voorkeur der 
allotrope Dipteren voor de bloemen met half verborgen 
honig niet zoo sterk is als voor de klasse A. 

4* Klasse : B. Door de vergelijking der negen bruikbare 
reeksen komen wij tot een ontstandvastig resultaat : 
V augustus en september te Berlijn, evenals juni en 
september in de Alpen onder de boomgrens toonen ons 

(*) In de maand september, te Berlyn, ontving de Klasse A geen enkel 
bezoek, noch van Dipteren, noch van andere Insecten. (Zie fig. 9). 

(*) In augustus te Berlijn ontving de klasse AB in 't geheel een enkel 
bezoek, in september te Berlyn slechts 6. Wij zyn dus gedwongen die 
reeksen ter zyde te laten. 
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voorkeur der Dipteren voor de klasse B; 2^ juli onder de 
boomgrens toont noch voorkeur, noch tegenzin, want het 
snijpunt der twee lijnen valt bijna juist op de ordinaat B ; 
3" mei te Berlijn, augustus onderde boomgrens, juli en 
augustus boven de boomgrens duiden tegenzin aan, want 
de Dipterenlijn bevindt zich, in die vier gevallen, op de 
ordinaat B, onder de algemeene insectenlijn. 

In *t vervolg zullen wij verscheidene andere resultaten 
van gelijken aard aantreffen, zoodat wij, om nuttelooze 
herhalingen te vermijden, voorloopig de onstandvastige 
uitkomsten onverklaard zullen laten. Verder zullen wij 
onderzoeken in welke maat eene uitlegging ervan kan 
gegeven worden. 

5" Klasse : B'. Op negen reeksen vinden wij tweemaal 
(mei en september te Berlijn) eene geringe aanlokking, en 
zevenmaal tegenzin. De gezelschappen met verborgen 
honig worden dus door de Dipteren gewoonlijk versmaad, 

6* Klasse : Bb. Voor die klasse vinden wij negenmaal, 
dus op volkomen standvastige wijze, tegenzin der Dipteren 
uitgedrukt. Die tegenzin is zoo sterk, dat het getal der 
bezoeken, door de Bijenbloemen van de allotrope Dipteren 
ontvangen, bijna nul wordt. 

T Klasse : Vb. Het getal der waargenomen bezoeken 
is schier overal zeer gering, zoodat de stof voor ernstige 
statistische bespiegelingen ontbreekt. Op acht (mei te 
Berlijn is voor Vb onbruikbaar) bruikbare reeksen vinden 
wij zevenmaal tegenzin, eenmaal voorkeur. 

Indien wij de verschilJende klassen (afgezien van Po 
en Vb) volgens de bloemenkeus der Dipteren rangschikken, 
verkrijgen wij de volgende afdalende reeks : 
A (sterke voorliefde) 
AB (minder sterke vooriiefde) 
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B (onverschilligheid) 

B' i gewoonlijk tegenzin) 

Bb (sterke tegenzin). 
Die uitkomst is in volkomen overeenstemming met de 
theorie : de Dipteren zijn tot bloemenarbeid onvolkomen 
uitgerust; zij verkiezen dan ook de bloemen met bloot- 
liggenden honig, en hunne voorkeur is in omgekeerde 
verhouding tot den graad van verborgenheid van den 
honig. Voor de Vünderbloemen schijnt eene uitzondering 
te bestaan : de tegenzin der allotrope Dipteren voor die 
klasse wordt door onze diagrammen niet zoo duidelijk 
uitgedrukt als men verwachten zou, wanneer men bedenkt 
dat de honig der Vünderbloemen gewoonlijk dieper dan 
in eenige andere bloemenklasse verborgen is. Men vergete 
echter niet, dat het stuifmeel der Vünderbloemen, in de 
meeste gevallen, licht te bereiken en rijkelijk voorhanden 
is; daarin ligt waarschijnlijk de oorzaak, waarom de Dipte- 
ren die bloemen minder versmaden dan de Bijenbloemen, 
waarin het stuifmeel dikwijls evenals de honig (b. v. Li- 
naria, vele Papilionaceeën, enz.), verborgen is. 

Laten wij thans dat resultaat vergeüjken met de gevolg- 
trekkingen , die Muller en Loew uit het onderzoek der zelfde 
bouwstoffen afgeleid hebben. H. Muller geeft {Alpen- 
blumen, blz. 512), voor de aüotrope Dipteren (Empis en 
Rharaphomyia uitgesloten) de volgende getallen : 

A . . . • 36,4 o/o K ^n o 

AB- . • . 20,9 n S tezamen 60.3. 

B' • . • . 19,9 » 

B . . . . 15,6 n 

Po , . . . 3,2 » 

Bb . . . . 0,6 » 

Vb • . . . 0,3 » 

Volgens de waarnemingen van denzelfden natuurvor- 
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scher in Duitschland (berekend door E. Loew, weitere 
Beóbacktungen, blz. 120) is de volgorde : 





A + AB • , 


61,2 o/„ 










B . . . , 


19,3 n 










B' . . • 


15,2 » 










Po ... , 


. 3,4» 










Bb. • . 


. 0,9» 








De 


waarnemingen van Lokw geven 


eindelijk 


als 


volg- 


orde : 


B' . • , 
A + AB • 
B . . . , 
Bb. • • . 
Po • • . , 


. 64,8 o/o 
. 20,0 » 

13,2 n 

1,0 » 
0.5 n 









De vergelijking dezer drie reeksen leert ons dat men, 
door het beschouwen van het dipterenbezoek alleen, zonder 
van het jaargetijde noch van de samenstelling der flora 
rekenschap te houden, onstandvastige uitkomsten verkrygt, 
die niet alleen het vertrouwen van den lezer in de statis- 
tische methode doen wankelen, maar zelfs tot verkeerde 
voorstellingen leiden. Door Loew wordt de sterke verhou- 
ding, waarin de klasse B' (gezelschappen met verborgen 
honig) door de allotrope Dipteren in den plantentuin te Ber- 
lijn bezocht wordt, toegeschreven aan de overvloedige 
massa Compositen, die aldaar vereenigd zijn. Onze diagram- 
men bewijzen dat Loew daarin volkomen gelijk heeft : in 
augustus en vooral in september te Berlijn (flg. 8 en 9) 
ontvangen de gezelschappen alleen meer bezoeken dan 
de zes andere klassen te zamen (54,9 en 78,4 7o)> en wij 
zien dan ook dat de dipterenlijn zich op de ordonnaten 
B' zeer hoog verheft. Maar wanneer Loew, zich steunende 
op het gebrek aan overeenkomst tusschen zijne resultaten 
en die van Muller, van meening is, dat de bloemenkeus 
der Dipteren ongelijkmatig en spring end is (Loew ^ weitere 
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Beohachtungen, blz. 121, reg. 1), dan laat hij zich o. i. 
misleiden. 

Inderdaad, voor twee bloemengroepen, namelijk voor 
A en Bb, geven al onze diagrammen eenstemmig hetzelfde 
resultaat, en voor twee andere klassen (AB, B')is de uitkomst 
die wij verkrijgen tamelijk standvastig. (De wijze, waarop 
de Dipteren zich tegenover de klasse B gedragen, zullen 
wij verder bespreken.) 

Er bestaat tusschen de twee reeksen, die op Müllbr's 
waarnemingen gesteund zijn, eene niet onbevredigende 
overeenkomst. Wij denken nochtans dat die overeenstem- 
ming grootendeels toevallig is. Inderdaad, om de waarde 
eener statistische uitkomst te toetsen moet men de feiten, 
die als grondslag dienen, in reeksen verdeelen, en iedere 
reeks op dezelfde wijze bewerken als het geheel. Indien 
men dan, voor iedere reeks dezelfde (of bijna dezelfde) uit- 
komst verkrijgt als voor het geheel, mag men in het 
resultaat vertrouwen hebben. Wij hebben de waarne- 
mingen van Muller in de Alpen in zes reeksen verdeeld, en 
voor iedere reeks de dipterenlijn opgebouwd; een oogslag 
op de (gestippelde) dipterenlijnen der diagrammen 1-6 
leert ons, dat het bloemenbezoek der beschouwde insecten, 
afzonderlijk beschouwd (i), zesmaal verschillend is, en de 
verschillen zijn niet onaanzienlijk. Daaruit volgt dat het 
eindresultaat, door Muller verkregen (z. de tabel, blz. 62) 
niet vertrouwbaar is. En de overeenkomst tusschen dat 
resultaat, en de statistische uitkomsten, op waarnemingen 
in Duitschland gesteund (P tabel, blz. 63), hoe bevredigend 
zij ook schijnen moge, verliest door die beschouwingen veel 



(1) Wanneer men van de algeraeene insectenlijn geene rekenschap 
houdt. 
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van hare beteekenis. Men kan zich overigens zonder moeite 
voorstellen, op welke wijze het toêvcd hier invloed kan 
hebben. In de maand september, onder de boomgrens 
(fig. 4) vinden wij het hoogste punt der dipterenlijn op de 
ordinaat B', terwijl zulks voor de andere maanden in de 
Alpen geenszins het geval is. Ware Muller door eenige 
omstandigheid W in de gelegenheid geweest een veel grooter 
getal bezoeken aan te teekenen in september dan gedurende 
de andere zomermaanden, dan ware zijn eindresultaat (2) 
daardoor ten voordeele der Gezelschappen met verborgen 
honig (klasse B') veranderd geworden ; de overeenkomst 
met de resultaten, die in Duitschland verkregen werden, 
zou opgehouden hebben te bestaan, en men zou integendeel 
eene toenadering tot de resultaten van Lobw vastgesteld 
hebben. 

§ 2. BLOEMENKBUS DER HEMITROPE DIPTEREN. 
(Fig. 10-19.) 

Wij vereenigen onder dien naam, naar *t voorbeeld van 
Lobw, de Syrphiden, Bombyliden en Conopiden. Die 
vormen laten rechtstreeksche aanpassingen tot het 
bloemenleven erkennen (bouw der slurf, bevederde spriet- 
borstels, gewoonten, enz.), zonder nochtans de langton- 
gige Bijeh en andere eutrope bloemenbezoekers in 
regelmatigheid en standvastigheid in hun bloemenarbeid te 
evenaren. De Syrphiden voeden zich grootendeels met 

(1) Hadde Müllbr b. v. twee of drie reizen ia de Alpen ondernomen 
j^edurende de maand September, in plaats van eene enkele reis, zooals 
werkelijk het geval geweest is. (Zie Alpenblumen, blz. 6). 

(2) Dat verkregen werd door het eenvoudig samenstellen van al de 
bezoeken, zonder onderscheid* 

5 
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stuifmeel, en bezoeken zeer vele bloemen wegens die stof, 
zelfs wanneer de honig voor hen geheel en al of grooten- 
deels ontoegankelijk is. Ten anderen zijn de Conopiden en 
vooral de Bombyliden, evenals enkele Syrphiden (Rhingia) 
met eene lange slurf uitgerust, zoodat zij honig kunnen 
veroveren uit bronnen, die voor de Syrphiden met kortere 
monddeelen ontoegankelijk zijn. Erheerschtdusin de groep 
der hemitrope Dipteren niet genoeg eenvormigheid, opdat 
wij regelmatige statistische uitkomsten zouden mogen ver- 
wachten. Splitsing ware hier nog meer dan voorde aUotrape 
Dipteren noodig, maar daartoe is het getal der waarne- 
mingen waarover wij beschikken te gering. 

1* Klasse : Po. Wij vinden zevenmaal voorkeur, twee- 
maal tegenzin, en eene onbruikbare reeks (in augustus 
te Berlijn werd slechts een enkel bezoek aan Po ge- 
bracht). 

2'' Elassb : A. Zesmaal voorkeur, tweemaal gelijkheid, 
eenmaal tegenzin, eene onbruikbare reeks (september- 
Berlijn). 

3® Klasse : AB. Negenmaal voorkeur, eene onbruikbare 
reeks (augustus-Berlijn). 

4' Klasse : B. Vijfmaal voorkeur, viermaal tegenzin, 
eenmaal gelijkheid (augustus-Berlijn). 

5* Klasse : B'. Zesmaal voorkeur, driemaal tegenzin, 
eenmaal gelijkheid. 

6' Klasse : Bb. Tienmaal tegenzin. 

T Klasse : Vb. Vijfmaal tegenzin, tweemaal voorkeur, 
eenmaal gelijkheid, twee onbruikbare reeksen (mei en 
september te Berlijn). - Twee resultaten zijn standvastig: 
de hemitrope Dipteren verkiezen de bloemen met half ver- 
borgen honig en versmaden de bijenbloemen. Wij zullen 
verder de onstandvastige uitkomsten bepreken. 
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§ 3. BLOENENKEUS DER LANGTONGIGE BIJEN. 
(Fig. 20-29,) 

Wij vereenigen onder dien naan alle Apiden, wier slurf 
ten minste 6 mm. lengte bereikt. Tot die groep behooren, 
o. a. Apis meUifica (gewone honigbij), BomAics (Hommels), 
ArUhophora, en al de hoogst ontwikkelde Bijensoorten. 

De statistiek leert ons omtrent de bloemenkeus der 
Langtongige Bijen het volgende : 

1* Klasse : Po. Op negen bruikbare reeksen (in de 
maand augustus te Berlijn was de klasse Po bijna niet 
vertegenwoordigd) vinden wij vijfmaal tegenzin, twee- 
maal voorkeur en tweemaal gelijkheid. (Het volstrekt getal 
der waargenomen bezoeken is zeer gering). 

2® Klasse : A. Wij vinden negenmaal de uitdrukking 
van tegenzin eneene onbruikbare reeks (september-Berlijn). 
Daaruit mogen wij met volle recht besluiten, dat de langton- 
gige Bijen de bloemen met blootliggenden honig versmaden. 

3® Klasse : AB. Wij vinden acht maal tegenzin, eenmaal 
voorkeur en eene onbruikbare lijst. 

De langtongige Bijen versmaden dus de bloemen met half 
verborgen honig, maar niet in zoo sterke maat als de vorige 
klasse. 

4'' Klasse : B. Vijfmaal tegenzin, viermaal voorkeur, 
eenmaal gelijkheid. Dat resultat is hetzelfde als hooger 
voor hét bezoek der allotrope Dipteren aan dezelfde klas B 
verkregen werd Wij zullen er verder op terugkomen, 

5' Klasse : B', Tienmaal tegenzin. De gezelschappen 
met verborgen honig lokken dus de Langtongige Bijen 
minder dan de insecten in 't algemeen tot zich. 

6' Klasse ; Bb. Tienmaal voorkeur van wege de Bijen. 
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7* Klassb : Vb. Zevenmaal tegenzin, tweemaal voor- 
keur, eenmaal gelijkheid. Dit resultaat zal verder besproken 
worden. 

Die uitkomsten zijn in overeenstemming met de theorie. 
Indien wij de verschillende klasssen volgens da blo^nen- 
keus det» Bijen rangschikken, verkrijgen wij de volgende 
afdalende reeks : 

Bb (duidelijke voorkeur) ; 

B (onverschilligheid) ; 

AB, B', A (tegenzin). 

De ontegensprekelijke voorkeur der Bijen voor de Bijen- 
bloemen werd door Muller langs statistischen weg be* 
wezen. Wanneer men nochtans, zooals genoemde sehry ver 
in zijne Alpenblumen (blz. 510) gedaan heeft, de bezoeken 
der Langtongige Bijen afzonderlijk beschouwt, zonder van 
de samenstelling der flora noch van het jaargetijde reken- 
schap te houden, dan treedt de voorkeur waarvan spraak 
is niet zoo duidelijk te voorschijn als door onze methode. 
MÜLLERS verhoudingen zijn (voor de Alpen) : 



39 Langtongige Bijen 


t HonigbU : 


23 HommeU 


Po . . 


. 1.1 0/. . 


. . 8,9 •/« . 


. • 2.4 o/o 


A . . 


. — 


. . 3.6 n . 


. . 1.5» 


AB . . 


. 10.2 n . 


. . 7.1» . 


. . 4.4 » 


B . . 


11.4 n . , 


. 19.6 » . 


. 15.3 n 


B' . . 


. 31.8 » . < 


. «8 2 r* . 


. . 22.8 n 


Bb . . . 


42.0 » . . 


• 37.5 n . , 


. 48.2 n 


Vb . . 


. 3.4 » . 


. — . - 


. 5.3 n 



De Bijenbloemen bereiken dus nooit de helft der bezoe- 
ken ; de gezelschappen schijnen in veel sterkere maat dan 
de klasse B bezocht te worden, hetgeen geenszins het geval 
is : het tegenovergestelde is eerder de waarheid. 
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Indien wij de lijn der Langtongige Bijen alleen beschou- 
wen, leiden ons de waarnemingen, door LoBW te Berlijn 
gedaan, tot een verkeerd resultaat : in augustus en sep- 
tember worden de meeste bezodcen der insectenklasso die 
ons bezig houdt aan B' gebracht ; de vergelijking met de 
algemeene insectenlijn wijst ons telkens terecht, en overal 
treden door onze methode de resultaten te voorschijn, die 
wij volgens de theorie moeten verwachten, (Zie blz. 78, 
reg. 23.) 

§ 4. Bloemenkeus der Korttongige Bijen. 

(Fig. 30-39.) 

Wij vereenigen onder dien naam al de Apiden wier slurf 
korter is dan de slurf der honigbij (6 mm.), bijv. Andrena, 
HcUiciuSy Prosopis, enz. De statistische uitkomsten die wij 
voor die groep verkregen hebben verdienen weinig ver- 
trouwen: het getal der waarnemingen waarvan gebruik 
kon gemaakt worden is inderdaad gering (voor de Alpen 
267, voor Berlijn 188, dus in 't geheel 455, voor iedere 
maand gemiddeld 45 bezoeken), en de verkregen verhou- 
dingen zijn onstandvastig, volgens de beschouwde maan- 
den zeer veranderlijk. 

Voor eene enkele plantenklasse, namelijk voor de Bijen- 
bloemen (Bb) vinden wij een standvastig resultaat : de tien 
diagrammen duiden eenparig tegenzin der korttongige bijen 
voor de bijenbloemen aan. Voor de vlinderbloemen (klasse 
Vb) vinden wij achtmaal tegenzin, eenmaal voorkeur en 
eene onbruikbare reeks (mei-Berlijn), hetgeen tamelijk 
bevredigend is. Maar voor de vijf andere bloemenklassen is 
geen enkel resultaat standvastig, zooals de lezer zelf zal 
bemerken door het vergelijken d^r diagrammen 30^9, 
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Een veel grooter getal waarnemingen ware noodzakelijk, 
om langs stalistischen weg de bloemenkeus der korttongige 
bijen te bepalen. 

H. Muller heeft voor de Alpenbloemen de volgende ver- 
houdingen verkregen : 



Po . . • 


. • 3.8 o/c 


A . . . 


• . 4.2 » 


AB . . . 


. • 19.2 n 


B . • . 


. . 25.0 « 


B' • . • 


. . 35.0 n 


Bb . . . 


• . 9.6 « 


Vb • . . 


• . 3.1 « 



De verdeeling van Müller's waarnemingen in zes reek- 
sen (flg. 30-35) leidt echter tot zeer verschillende uit- 
komsten voor iedere reeks, zoodat het eindresultaat van 
dien schrijver weinig beteekenis heeft. 



§ 8. Bloemenkeus der Kevers (Goleopteren.) 

(Fig. 40-44.) 

Voor deze insectenklasse beschikken wij slechts over 
vijf bruikbare reeksen ; voor de vijf andere maanden is het 
getal der waargenomen bezoeken, (er werden respectieve- 
lijk 15, 16, 8, 27 en 11 bezoeken aangeteekend ; zie tabel 
blz. 44), veel te gering om tot statistische beschouwingen 
te kunnen gebruikt worden. 

De vergelijking der vijf diagrammen leert ons het 
volgende : 

Po : Vijfmaal voorkeur. 

A : Vijfmaal voorkeur. 

AB: Tweemaal voorkeur, driemaal tegenzm. 

B : Vijfmaal tegenzin. 



!• Klasse 

3* » 

4' » 
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5' Klasse : B' : Driemaal voorkeur, tweemaal tegenzin. 

ö* » : Bb : Vijfmaal tegenzin. 

'* » : Vb: Driemaal tegenzin, eenmaal gelijkheid, 
eene onbruikbare reeks (mei-Berlijn). 

Wij vinden dus dat de kevers de pollenbloemen en de 
bloemen met blootliggenden honig verkiezen, de bloemen met 
volkomen verborgen honig en de bijenbloemen versmaden. 
Voor die vier klassen is het resultaat standvastig, en 
overeenstemmend met de theorie (daar de Kevers door- 
gaans korte monddeelen bezitten en onbehendig zijn). 

Voor de Vlinderbloemen is de uitkomst niet bevredigend : 
volgens de theorie zou het bezoek der Kevers aan die 
bloemen zeer gering moeten zijn, en ofschoon tegenzin door 
de diagrammen aangeduid wordt, is die tegenzin in quanti- 
tatif opzicht niet zoo duidelijk als men verwachten zou. 
waarschijnlijk moet zulks toegeschreven worden aan de 
omstandigheid, dat vele Vlinderbloemen uitsluitend wegens 
^un stuifmeel door Kevers bezocht worden. 

^ö i*esüitaten zijn onstandvastig voor de klassen AB 
enB\ 

^y ^uJleij verder aanduiden op welke manier die,x)nre- 
^eimatigj^.^ ^^^ uitgelegd worden. 

§ 6. Bloemb NKBüS DER VLINDERS (Lepidoptercn) 

(Fig. 45-52) 

, VI' ders beschikken wij over acht bruikbare 
rv , . 4,ili te Berlijn zijn wegens het gering getal 

^^ Ir de bezoeken onbruikbaar). 

^ aaflg'ö ^^ Viermaal tegenzin, tweemaal voorkeur ; 

'Vi'^'^'twe' reeksen. 
^^^i'^ K Zevenmaal tegenzin; eene onbruikbare 
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S^" Klasss : AB. Zesmaal tegenzin ; eenmaal gelykheid, 
eene onbruikbare reeks (augustus Berlijn). 

4' Klasse : B. Zesmaal tegenzin ; tweemaal voorkeur. 

5' Klassb : B'. Zev^unaal voorkeur, eenmaal tegenzin. 

6« Klasse : Bb. Driemaal voorkeur, driemaal tegenzin, 
tweemaal gelijkheid. 

T Klasse : Yb. Zevenmaal voorkeur, eenmaal tegenzin 
(bijna gelijkheid ; zie flg. 48). 

De klasse der Vlinderbloemen wordt dus door de Vlinders 
meer dan eenige andere bloenaenklasse verkozen, hetgeen 
met de theorie volkomen overeenstemt. 

Volgens Müllbr's waarnemingen in Duitschland (bere- 
kend door LoEw) en in de Alpen, en volgens de waarne- 
mingen van LoEw te Berlijn is de bloemenkeus der Vlinders 
de volgende : 





Duitschland : 


Alpen: 


Berlijn: 


Po • . 


. 1.6 o/o . 


. . 1.9 o/o . 


. . 0.9 o/o 


A + AB 


. 10.3 n . 


. • 8.7 n . . 


• 2.7 » 


B . . 


. 13.0 » . 


. . 11.1 n . , 


• 7.2 »» 


B' . . 


. 37.0 n . 


. . 36.9 » . 


. .59.4 n 


Bb . . 


. 31.6 n . 


. . 23.9 n . . 


. 19.8 » 


Vb . . 


. 6.5(!)» . 


. . 17.5 „ . , 


. 10.0 » 



In geen enkel geval bekleeden de Vlinderbloemen derx 
eersten rang : tweemf^ komen zij op de derde, eenma^J 
op de vijfde plaats in de bloemenkeus der Vlinders. D^ 
statistische uitkomsten van Loew en Muller zouden noai't 
laten vermoeden dat de vlinders de vlinderbloemen verkie- 
zen. Onze methode leidt ons integendeel tot het bekractx- 
tigen dier theoretische waarheid, en wel bij middel van de 
bouwstoffen, door genoemde schrijvers zelve bijeengebracht 
en gebruikt. 

Volgens onze statistiek bekleeden de gezelschappen (B') 
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^ö/2 tweeden rang in de bloemenkeus der Vlinders ; volgens 
^ tabellen van Muller en Loew bekleeden zij overal den 
^rsten rang. 
>^ Voor de klassen Bh en B, vinden wij een onstandvastig 
^sultaat dat verder zal besproken worden. 
^-<^ Voor de klassen AB en A vinden wij de uitdrukking van 
^^ nidelijken tegenzin. 

Wat eindelijk de pollenbloemen betreft, voor die klasse 

^Uden wii volg^^^ ^® theorie, een sterk uitgedrukten 

"^^nzin moeten vinden (de Vlinders kunnen inderdaad 

^S^^n stuifmeel nuttigen): dat is nochtans het geval niet 

*^^^i moeten echt^r^ indachtig zijn, dat het getal der aange- 

g^ ^/^^ be^roeken aan de klasse Po vooral de insecten- 

''^\J^^^^"^ ^IxxS ^^* zoodat de statistische uitkomsten 

^<^::::^^ oepen zeer ^ ^j^jg. vertrouwen verdienen. Ten anderen 

ir^^^or die klasse ^^^^j^j^emen bezocht door Vlinders, die 

ll^s^^^^^den vele ^er ^^ ^ vinden, of met de punt van 

, ^ ^^^^ zoeMen ^j^e bloemdeelen trachten te doorboren, 

"^^^^ - — - slurf de ^^ ^j^ manier werkelijk zuigen 0). 

iföift crevai ^i\^^wijl^ dat bloemen, die wij als pollen- 




en i 



Vlij 
hovi 



vele gei 



,t gebeurt cl ^ behalve stuifmeel ook (in hare 
:Mm&^ besclie gebi^^^^"^ ^^^ insecten houden, en vele 
:^^els^ s^P *^^ ^ sia.n hare top spits eindigt, kunnen door 
...ders. wier slur ^^.j^^„. 
-^g die vloeistot u 









dat verschynsel de aandacht gevestigd. 

^-r:::! -NiaUer Taeeft ree ^ ƒ ^^^^ een belangrijk geval van dien aard 

^^^^^\>eXiMUgeIegenliei^ö^^^^^ ^^ Melle-by-Gent, za^en w« een 

^e nexnen. Op 1* J" ^ .^^estrekte slurf verscheidene malen 

"^^ f pieri« rap^^f ^^^ i bloei» boren, onbetwijfeld om sap uit het 

^^^\>odeïn eener Aardappel ^^ ^^ren waarschynlyk niet vruchte- 

^ ^.e\ t^ ^«ig^^ ' ^A' ^!!f ^ibaid lange 



langen tyd voort. De aardappel 



^ *.v "het dier »ette zyn * |^Tiansinonsland)eenepollenbk>em 



een 



xicbibaren honig, en 
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§ 7. Vergelijking tussghen de standvjist]ge en de 
onstandvastige resultaten. 

In de vorige paragrafen hebben wij een aantal (vijftien) 
standvastige resultaten verkregen. Voor iedere insecten- 
groep hebben wij voorkeur of tegenzin kunnen vaststellen 
ten opzichte van eene of verscheidene plantengroepen, en 
schier altijd is het verkregen resultaat volkomen overeen- 
stemmend met Hermann Müllbr's bloementheórie. In 
verscheidene gevallen hebben wij bij middel der statistiek 
feiten vastgesteld (b. v. de voorkeur der vlinders voor de 
vliuderbloemen) die onze voorgangers in hunne statistische 
tabellen niet hadden kunnen doen uitschijnen. Die uitkomst 
is zeer bevredigend, en laat ons toe in de gevolgde methode 
vertrouwen te hebben ; zij is des te merkwaardiger, daar het 
getal der waarnemingen waarover wij konden beschikken, 
na splitsing in reeksen, zeer gering mag genoemd worden. 

Wij vereenigen in de volgende tabel al de verkregen 
uitkomsten : + beteekend standvastige voorkeur; — betee- 
kend standvastige tegenzin ;±ot+ duidt een onstandvastig 
resultaat aan. 



I 



ti 






60 cj 



Po 

A 

AB 

B 

B' 

Bb 

Vb 



+ 


1» 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


± 


+ 




+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


— 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


± 


+ 




■- 


n 


+ 


+ 


+ 

+ 



+ 
+ 

± 

+ 
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^^ke manier kunnen wij de onstandvastige resultaten 

'®^ ? In de eerste plaats dient bemerkt te worden 

^ ^^^ültaten die wij standvastig noemen, dan alleen 

^^Cjlf' verdienen, wanneer wij ons met qualitatieve 

mgen vergenoegen. Een bepaald voorbeeld zal onze 

ê^dSLChte duidelijker maken. Wanneer wij ons afvragen 

^f de Allotrope Dipterm b. v. de bloemen met blootlig- 

^ouden honig verkiezen of versmaden, stellen wij in 

^^der diagram vast of de dipterenlijn, op de ordinaat A 

beschouwd, zich boven of onder de algemeene insectenlijn 

^^=^^0 vindt. De negen diagrammen antwoorden eenstemmig ; 

^^::>^^^ra7 verheft zioh de dipterenlijn boven de algemeene 

l^^^ectenliin; de allotrope dipteren worden dus door de 

A ^se A bijzonder aangelokt. Maar wanneer wij verder 

^^n en vragen in ^oelke maat de dipteren de klasse A ver- 

\^j^^^ ^^^ ^elke kracht zij door die klasse aangetrokken 

^^"^t/^n dan houdt de eenstemmigheid der diagrammen op. 

^^^nr'en 3, 6 en 7 wijzen op eene zeer sterke aanlokking 

JafiTde afs and tusscben de tjee hjnen, op de ordmaat 

want' ^^ ***"'' j^ flguren 1,4 en 5 duiden een 

Age:*^«ten' is zeer groot ; ^^^^ ^^ ^^^^^^ .^ ^.^^ ^^^^ 

^ggj ^^eringere voorkeur »»'*' 

któaa^ * •jjrt' voor schier al de resultaten 

^«lölfde bemerking is ^^' „^^d hebben; zij zijnqualita- 

die wij -als standvastig ^^^^Z^^jjti zij het niet. 

tief stai:»dvastif; quantitati^^ ^ ^ a^* wü «j. 

Daamit mag besloten 

'jkff l 

bepsald ^ 



\ 



^^> 



*de^^' 



dat wij niet al de veran- 



W^^*^ ^j^emenbezoek der insecten 
è^^r.^.^^^^^'^'^''lf^t^t_3-^^^^ ^ij standvastigheid 



^^',f^!^m, waardoor ^t^nebben. Wij hebben er twee 

"* ^ . ^rgetijde en de saraenstel- 



//ifg cfér ^ ijnen, namelijk 
^^ en daaï*^^ 



iXyele è 






SLfi^ anders regelloosheid 
^^^ tiltaten die wij verkrijgen 
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nijn nog de zuivere uitdrukking niet van de bloemenkeus 
der insecten ; de waarde yan die resultaten blijft afhanke- 
lijk van meer dan ëénen invloed. 

Alvorens onze redeneering voort te zetten moeten wij 
met korte woorden aanduiden welke die oorzaken zijn. In 
de eerste plaats heerscht geene voldoende eenvormigheid 
in de insecten- en bloemenklassen die wij onderscheiden. 
Onder de bloemen met volkomen verborgen honig b. v., is 
die vloeistof bij alle soorten niet even diep verborgen ; onder 
de allotrope dipteren b. v. vinden wij soorten met tanaelijk 
korte monddeelen, en andere met veel langere slurf; enz. 
voor al de andere groepen. Laten wij veronderstellen dat 
b. V. in de maand september, onder de boomgrens (flg. 4), 
vele allotrope dipteren met lange monddeelen (Smpiden 
b. V.) voorhanden zijn, dan zal de verhouding ten voordeele 
. der klassen AB en B aangroeien, en de bezoeken, aan de 
klasse A gebracht, zullen verminderen. Indien, integen- 
deel, vele dipteren mot zeer korte monddeelen waargenomen 
worden, dan zal, voor de geheele groep, de voorkeur vow 
de klasse A aangroeien, (zie b. v. fig.' 3), enz. 

Er kunnen nog andere, minder belangrijke oorzaken (de 
kleur der bloemen, b. v.) op het eindresultaat invloed heb- 
ben. Wat er ook van zij, wanneer de belangrijkste factor, 
namelijk de bloemenkeus der beschouwde insecten, quan- 
titatief groot genoeg is om de andere factoren in de schaduw 
te stellen, dan verkrijgen wij een standvastig resultaat. 

Wanneer integendeel de voorkeur of de tegenzin der 
insecten niet sterk is, kan de invloed van dien factor zelf 
in de schaduw gesteld worden, en het resultaat wordt 
onstandvastig, in de verschillende tabellen uiteenloopend. 

Daaruit volgt, met andere woorden, dat overal, waar de 
bouw der beschouwde insecten en de bouw der beschouwde 
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bloemen eene sterke voorkeur of een sterken tegenzin laten 
voorzien, een qualitatief standvastig resultaat mag verwacht 
worden; schier overal elders, waar eene middelmatige 
verhouding (onverschilligheid der insecten) te verwachten 
is, zullen wij onbestendigheid vinden. 

Een aandachtig onderzoek der tabel blz. 74 leert ons dat 
standvastige en onstandvastige resultaten werkelijk voor- 
komen in de gevallen, door de vorige, zuiver bespiegelende 
beschouwingen aangeduid « 

Wij nemen al de gevallen achtervolgens in oogenschouw: 

P De Kevers (Coleopteren) hebben doorgaans zeer korte 
monddeelen en nuttigen gaarne stuifmeel. Wij mogen ons 
dus aan voorkeur voor de planten met blootliggenden honig 
en voor de pollenbloemen, en aan tegenzin voor de planten 
met diep verborgen honig verwachten. 

Het resultaat is dan ook standvastig voor de klassen Po, 
A, B, Bb, Vb. Voor de klasse AB, wier eigenschappen 
middelmatig zijn, vinden wij een onstandvastig resultaat, 
evenals voor de klasse B', waar de rijkdom aan stuifmeel 
eene vergoeding is voor de verborgenheid van den honig. 

2* De allotrope tweevleugeligen (Dipteren) hebben, 
evenals de Kevers, korte monddeelen; het resultaat is bijna 
hetzelfde als voor de Kevers, standvastig voor A (-{-) en 
Bb (— ), onstandvastig voor AB, B en B'. (Voor Pe en Vb 
waren geene bouwstoffen genoeg om een vertrouwbaar 
resultaat te verkrijgen). 

3° De hemitrope tweevleugeligen (hemitrope Dipteren : 
Syrphiden, Conopiden en Bombyliden) bevinden zich op 
eene hoogere sport : hunne monddeelen zijn merkelijk langer 
dan in de twee vorige groepen ; zij bekleeden in de insecten- 
wereld een middelstand, evenals de klassen AB, B en B' 
in de bloemenwereld. Hunne bloemenkeus hangt niet 
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zoozeer als voor de andere groepen van .den graad van ver- 
borgenheid van den honig af, daar zij zeer dikwijls door 
het stuifmeel alleen aangetrokken worden. Wij vinden dan 
ook een onstandvastig resultaat voor al de bloemen, uitge- 
nomen voor AB, waar de honig middelmatig verborgen is, 
en voor Bb, waar de honig en ook (dikwijls) het stuifmeel 
voor de Sjrphiden ontoegankelijk zijn. 

49 De korttongige Bijen (Kurzrüssdige Bienen) zijn door 
hun lichaamsbouw, evenals de Syrphiden, op middelmatige 
wijze tot den bloemenarbeid aangepast, en zij gebruiken 
evenals de vorige, veel stuifmeel. Het resultaat is dan ook 
bijna juist hetzelfde als voor de hemitrope Dipteren. 

5° De langtongige Bijen [langrüssdige Bienen) zijn de 
hoogst ontwikkelde aller bloembezoekende insecten: zij 
zijn in 't bijzonder tot het uitbuiten der bijenbloemen uit- 
gerust, maar bezoeken schier alle bloemen, omdat zij voor 
hunne jongen een zeer gropten voorraad voedsel moeten 
verzamelen. Voor de klasse Bb is het resultaat standvastig ; 
evenzeer voor de klasse A, die het minst geschikt is om 
door genoemde insecten uitgebuit te worden. Voor de 
middelmatige bloemenklassen (AB en B) is de uitkomst 
onbestendig, even als voor de vlinderbloemen, waar de honig 
in vele gevallen te diep ligt, en voor de pollenbloemen, 
waar stuifmeel alleen voorhanden is. Het resultaat is ook 
standvastig voor B' (— ) : dat is het eenige resultaat, dat 
niet kon voorzien worden; de uitlegging ervan hebben wij 
vruchteloos gezocht. 

6'' De Vlinders (Lepidopteren) hebben, onder al de 
bloembezoekende insecten, de langste slurf; het resultaat 
is standvastig voor de twee uiterste (Vb + en A — ), 
veranderlijk voor al de middelmatige bloemengroepen. 
(Wat Po betreft, zie blz. 73.) 
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Wij mogen dus zeggen dat de standvastige uitkomsten 
der graphische methode sterke voorkeur of tegenzin aan- 
duiden, terwijl ieder onstandvastig resultaat voorloopig 
mag beschouwd worden als een teeken van middelmatige 
aantrekking, van onverschültghetd der insecten tegenover 
de overeenkomstige bloemenklassen. 



SLOTWOORD. 

De vorige beschouwingen hebben ons geleerd in welke 
maat wij de resultaten der graphische methode mogen 
vertrouwen. 

Die resultaten zouden onbetwijfeld veel aan standvastig- 
heid en duidelijkheid winnen, kon men over een zeer groot 
getal waarnemingen beschikken, hetgeen zou toelaten de 
planten en de insecten in een grooter getal groepen te 
verdeelen : op die wijze zou in iedere groep meer eenvor- 
migheid heerschen. Te dien einde hebben wij reeds, in 
Vlaanderen, vele bouwstoffen bijeengebracht; wij hopen 
over een paar jaren een breedvoeriger statistiek te kunnen 
uitgeven. Wat er ook van zij, wij denken in de vorige 
bladzijden bewezen te hebben, dat het mogelijk is langs 
statistischen weg vrij diep in de kennis der huishouding van 
bloemen en insecten te dringen, en vertrouwbare resul- 
taten te verkrijgen. 
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Ultlesslii^ der Platen I9 II en III. 



Overal zijn de algemeene insectenlijnen door volle stre- 
pen, de bijzondere insectenlijnen door gestippelde strepen 
voorgesteld. De ordinaten Po, A, AB, B, B', Bb, Vb stel- 
len de bloemenklassen voor (zie blz. 21). 

Fig, 1-9. BloemmkeuB der allotrope dipteren (Di)« 

1. Juni subalpin (in de Alpen onderde boomgrens). 

2. Juli *> n n 

3. Augustus »» n tt 

4. September « » » 

5. Juli alpin (in de Alpen boven de boomgrens). 

6. Augustus n n .» 

7. Mei fin den plantentuin te Berl^n). 

8. Augustus » n 

9. September » » 

Fig. 10-19. Bloemenkeus de)' hemitrope dipteren (Sy). 

10. Juni subalpin (in de Alpen onder de boomgrens). 

11. Juli » n n 

12. Augustus n n n 

13. September » » » 

14. Juli alpin (in de Alpen boven de boomgrens). 

1.5. Augustus n n n 

16. Mei (in den plantentuin te Berlijn) 

17. Juni n n 

18. Augustus » n 

19. September n n 
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(in de Alpen boven de boomgrens). 

n n 

(in den plantentuin te Berl^n). 
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Fig. 20-29. Bloemenkem der langtongige b\jen. 

20. Juni subalpin (in de Alpen onder de boomgrens). 

21. Juli n n n 

22. Augustus » n n 

23. September »» n n 

24. Juli alpin 

25. Augustus n 

26. Mei 

27. Juni n n 

28. Augustus n n 

29. September n n 

Fig. 30-39. Bloemenkem der kortiongige bijen. 

30. Juni subalpin (in de Alpen onder de boomgrens). 

31. Juli » n n 

32. Augustus n n „ 

33. September » » » 

34. Juli alpin 

35. Augustus » 

36. Mei 

37. Juni 

38. Augustus n n 

39. September » n 

Fig. 40-44. Bloemenkem der Coleopteren. 

40. Mei (in den plantentuin te Berlyn). 

41. Juni subalpin (in de Alpen onder de boomgrens). 

42. Juli >» n n 

43. Juli alpin (in de Alpen boven de boomgrens) 

44. Augustus n » •» 

Fig. 45-52. Bloemenkeus der Lepidopteren, 

45. Juni subalpin (in de Alpen onder de boomgrens). 

46. Juli « n n 



(in de Alpen boven de boomgrens). 

f* n 

(in den plantentuin te Berlyn). 
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47. Augustus sabalpin (in de Alpen onderde boomgrens). 

48. September - . » «. 

49. Juli alpin (in de Alpen boven de boomgrens). 

50. Augustus . » » n 

51. Augustus (in den plantentuin te Berlgn). 

52. September n n 



RÉSUMÉ. 

•tallsilaehe Belraehlynseii llber die Befmeblmis der BlyaieB 
dyreh die InflekCeB. 

H. Muller ist der erste gewesen, der die statistische 
Methode zur Untersuchung der Beziehungen zwischen 
Blumen undinsekten verwendet bat; E. Loew hat densel- 
ben weg eingeschlagen. Die MüLLER-LoEw'schen Resultate 
sind aber nicht constant. Die statistische Bearbeitung der 
Beobachtungen yon Muller in Westphalen und Thüringen, 
von demselben Verfasser in den Alpen, und von Lobw im 
botanischen Garten in Berlin, liefert nicht dieselbe 
Vorstellung über die Zahlenverhaltnisse, worin die 
verschiedenen Insektengruppen (i) ihre Besuche unter die 
verschiedenenBIumenklassen(2)zertheiIen : durchdiese drei 

(*) Die Vertheilung der Insekten in Grappen, in Beziehung zü ihrer 
Blumenarbait, ist die folgende : a) Col^opteren ; b) liemitrope. Dip- 
teren = Syrphiden,.Conopiden und Bombyliden; c) sonstige (aUotrope) 
Dipt^ren; d) kurzrüsaeligeBienen; e) langrüsselige Bienen; f) Falter; 
u. s. w. 

(') Die Vertheilung der Blumen in Gruppen, in Beziehung zur Ver- 
borgenheit des Honigs, ist folgende: a) Pollenblumen (Po); b) BI. mit 
freiliegendem Honig (A); c) BI. mit halb-verborgenem Honig (AB); 
d) BI. mit voUkomnaen verborgenem Honig (B); e) Blumengesellschaf- 
ten mit volikommen verborgenem Honig (B'); i) Bienen — und Hum- 
melbluraen (Bb) ; g) Falterblumen (Vb). 
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zwLf L f '*'''^*"°^«" ^^''^"'^ '°*°. i° vielen FSIlen. 
menau ^Jm''; verschiedene Vorstellungen von der Blu- 
Tsse 7 ""''"'" Insektengruppe. Die Thatsache, 
üwl-n r '^'•^^''^«'^«««n Resultate mit einander nicht 

^endung der Statistik zum Studium der Blumenbefruclitung 
von vielen Naturförschern mistraut wird. 

d*.^ Z : \ ^' ''^'■'""''*' *^'"'°^ «•"« geschickte Bearbeitung 

Re.^f r ^ '' ^«°^^«l^t«te« Insektenbesuche), constante 
«■esultate zu erhalten. 

an!l^''T. ""'^ ^'"'^ ^*''^" ««^^«t' i° «i°ig«^ F^Je». 
angedeatet warum Beobachtungen, in verschiedenen 

iJff ^^'"**'^*'^»ve''schiedenenstati8tischenSchlüssen 
lerten konnen. Der Blumenbesuch einer Insektengruppe 
Kann nach ihrer Ansicht, u. a. durch folgende Umstanden 
geandert werden : lo durch die Composition der Flora, 
^OEw weitere Beobacht. S. 99); 2" durch die Jahreszeit 
worin die Insekten fliegen (Loew, Beobacht., S. 71). Wir 
^ onnen aber annehmen dass, nicht nur in speziellen Fallen, 

eine be ^^^"^^^^ "°^ ^""°®''' ^^^ ZaUverhaltniss, worin 
klasse T insektengruppe eine bestimmte Blumen- 

!*• die R?"*'^*' ^^^ den drei folgenden Factoren abhangt : 
die Nei '^^^^^ibl der Insekten oder, anders gesagt, 

auszuwl?^ ^^' insekten um bestimmte Blumengruppen 
Flora "^®^ 2ö rerschmahen ; 2" die Composition der 

nen n!^^^ *P®^'®^^dM rer^^""^^^®' '^**"'^ ^^® verschiede- 
J^br..^^ëfupnJ^ . der Flora vorkommen; 3' die 
^m >■*• Die bh^!' "f Blnmen^'lt in April und Mai, 
^iora 'Ve/ W '^ ^rsc^i^'^^'' von der blühenden 

vo^>. ve/,r^ tod ^P^f^ ersten Monate des Jahres 
\t . \hreli^ ;plumenbesuch zeigen wird 
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als eine Gruppe, welche wahrend der letzten Monate ihre 
Blumenarbeit ausführt; und auf gleicher Weise werden 
Insekten, welche wahrend des ganzen Sommers (also 
1 April — 1 October) Blumen besuchen, eine verschiedene 
Blumenauswahl zeigen, je nach der Zeit, worauf man sie 
beobachten wird. 

Der erste dieser drie Factoren kann (für gleiche Blumen 
und gleiche Insekten) für constant gehalten werden : es 
ist die Unbekannte, welche wir durch die Statistik bestim- 
men mussen ; die zwei übrigen Factoren sind Veranderliche, 
und sollen eliminirt werden, um ein constantes Resultat 
zu bekommen. 

Der Ëinfluss der Jahreszeit kann leicbt eliminirt werden, 
indem man die Beobachtungen, für die verschiedenen 
Monate und verschiedenen Oegenden von einander trennt 
und besonders betrachtet. Die Eintheilung der Frühlings- 
und Sommersaison (in Central-Europa 1 April bis 1 October) 
in Perioden von 30 Tage ist willkührlich ; sie ist aber, von 
einem mathematischen Standpunkte betrachtet, voUkom- 
men gerechtfertigt, da wir auf dieser Weise die Tatsachen 
(nahmlich die beobachteten Insektenbesuche), welche der 
Berechnung unterworfen sein werden, blindlings in Reihen 
vertheilen. Wir bekommen also jedes Reaultat so viele Male 
als es monatliche Reihen gibt, wodurch wir die wahr- 
scheinlichkeit jeder Schlussfolgerung beurtheilen können. 
Wir dürfen annehmen dass die blühende Flora, wahrend 
jeder Periode vou dreiszig Tagen, ungeandert bleibt. 

Üm den Ëinfluss der Composition der Flora zu eliminiren 
brauchen wir einen Maszstab zu flnden für das Verhaltniss, 
worin die verschiedenen Blumengruppen in der Flora jedes 
Monats vorkommen. Das einfache Zahlen der blühenden 
Arten jeder Gruppe ware nicht massgebend, denn auf 
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^'>VCe^^^^"' ^■^^^\.^^^'^ einen Starken 

.< ^<^i^^\wt««^^'''''^^^^ct^^ I3as Verhaltniss. 

Ai<yy%^ ^^ ;<vs^«^ GeS^^W^^^ ^«l^'^ Insektenbesucht 

y é% ^/V^ei»^^"**^^^ ^^\ïx NvirklicheMaszstab 

<^* V V^Xtc^^ ic\ve, ^oxi ^^^^ ^ * Xu der That. die Zahl 






^eT ï-a.^^ ^^X^ \i\*" V ^^^^^ï^gruppe erhalten, 
' t- .iy- ^iy V- , ^etilSeU6uW\^ ^^^^den Arten ; b) von der 

-^ir \ ^"^^^VCaPParaC/ ^^ ^^^^ der Grosse und den 



S^'f^^V^^^^^c^taltteX, 4 7 «ixteinemWorte,vonder 
^^ i> ^^^ "^ zieVit- 4 ^^^ïch jede Blumenklasse die 
\ ^^ ^i>- A^^ s^^^*j«„ T>^^^ ^®*^ physiognomischen Werth 

Öt^^U^^i^^ t-t^*" "^^^PVel wird diese Betrachtungen 

-fti^^^ -^v^^^^^^cTcieï^* -ivëthrend des Monats Juni em pflng 









^^K.^— • ^ blarend des Monats Juni em pflng 
^^^^tveivweH it^ ^^^^ ^jp^jj^ ^jj^gy ^ler Baumgrenze 



'^^Si<»- v^e^^^Vi^ï^""""'" ^^ ^611 Alpen, unterder Baumgrenze 
t^^^%i^^t>^^'^ ^^^^a^chtungen), 947 verschiedenartige 



^ g^^^H>^^oï^^^«^^tuen, nachunsererBerechnung 



.0^ 



^e^ 



a*>^ 



^^otï^etik^^^e 



Tabel I. 

Po 25 Besuche oder 

A 82 » » 

AB 270 " » 

b 137 

B' 146 

Bb 200 » 

Vb __87 » 

Total 947 



2,6 0/° 

8,6 » 

28,5 »♦ 

14,4 » 

15,4 « 

21,1 - 

9,2 » 

"99^8 " 






V^»^' 



i.1 



^e^ 



# 



in der Spalte rechts sinds also der Maszstab 
-r)\e ^*^.„veitjeder Blumenklasse. 
!.N*/l«^**aenjetzt eine einzige Insektengruppe, zum 
^^%/ir ^'\urovm Z)^p<ercn (alle blumeobesuchenden 

iaI dl^ 
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Dipteren, mit Ausnahme der Syrphiden, Bombyliden, und 
Gonopiden) besonders betrachten. 

Von den 947 Insektenbesuchen (Tabel I) werden nach 
unserer Berechnung, 201 Besuche von allotropen Dip- 
teren voUzogen. Waren diese Insekten von den sieben 
Blumenklassen auf gleicher Weise gelockt (d. h. waren sie 
nicht von einer oder mehreren Klassen in höherem Grade 
als von den anderen gelockt), so soUten die 201 Dipteren- 
Besuche sich über die sieben Klassen nach denselben 
Verhaltnissen vertheilen wie die 947 Besuche der ganzen 
Insektenwelt. Die Verhaltnisse sind aber ganz verschieden, 
wie aus der folgenden Tabel hervorgeht : 

Tabel II. 
die Blumenkl. Po bekam von den aill. Dipter. 3 Besuche oder 1,5 »/o 



A 


» 


n 


» 


40 


» 


n 20,0 n 


AB 


n 


n 


» 


82 


» 


n 41,0 n 


B 


n 


n 


n 


45 


n 


n 22,5 « 


B' 


n 


n 


n 


27 


f» 


n 13,5 n 


Bb 


n 


n 


n 





n 


0,0 » 


Vb 


n 


• M 


Total 


4 
201 


n 


2,0 n 
r» 100,5 « 



Wenn jetzt eine Blumenklasse (A z. B.) die allotropen 
Dipteren in grösserm Masse lockt als die übrigen Blumen- 
klassen es thun, so wird das Verhaltniss der Dipterenbe- 
suche für diese Klasse (20 7o, Tab. II) höher sein als das 
Verhaltniss für die Insekten überhaupt (8,6 *|o. Tab. I). 
M. a. W. wir können aus der Thatsache, dass 20 •[o > 
8,6 7o» den Schluss ziehen, dass die Klasse A Lockmittel 
besitzt, welche speziell auf die all. Dipteren Einfluss haben 
(d. h. Eigenschaften, wodurch die all. Dipteren veranlasst 
sind, die Blumen A vorzuziehen). Wir flnden auf gleicher 
Weise, dass die Dipteren die Blumenklassen AB (41,0 > 
28,5) und B (22,5 > 14,4) vorziehen, und die Klassen Po 
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(2,6 > 1,5), B' (15,4 > 13,5),. Bb (21,1 > 0) und Vb 
(9,2 >> 2) verschmahen. Durch Vergleichung der Tabel 
einer bestimmten Insektengruppe mitder allgemeinen Tabel 
der ganzen Insektenwelt, für denselben Monat und dieselbe 
Gegend, können wir also feststellen welche Blumenklassen 
die bewusste Insektengruppe vorzieht oder verschmaht. 

Wir haben die Beobachtungen von Müllbr in den 
Alpen (1) und von Loew in Berlin auf dieser Weise bear- 
beitet, und also 10 Reihen, resp. Tabellen (2) erhalten, 
wodurchdie Blumenauswahljeder Insektengruppe 10-Mahl 
festgestellt werden kann. 

Die verhaltnisse werden, nicht durch Ziffern, sondern 
auf graphischer Weise vorgestellt. Fur jeden Monat wer- 
den, auf einer horizontalen Linie, und aufgleichen Abstan- 
den von einander, sieben verticale Ordinaten (von 10 cm. 
Lange z. B) aufgerichtet ; die Lange jeder Ordinate wird = 
100 gestellt (so dass 1 mm = eine Einheit). Jede Ordinate 
stimmt mit einer Blumenklasse (Po, A, AB, B, B', Bb, Vb) 
(Fig. 1) überein. Auf jeder Ordinate wird jetzt eine Lange 
genommen, gleich dem Verhaltnisse, nach welchem die 
übereinstimmende Blumenklasse von aWenInsektenbesucht 
wird. Die auf dieser Weise bekommenen Punkten werden zwei 
em zwei mittelst gerader Linien ab, bc, cd, de. ef, fg ver- 
bunden : man bekommt also eine gebrochene Linie, welche 
wir die Allgemeine Insektenlinie nennen. (Auf Fig. 1 stellt 



(1) Die Beobachtungen Müller's in Deutschland sind nur theilweise 
datiert, und könnten daher nicht benutzt werden. 

(2) Nabmlich für die folgenden Monate : Mai, Juni, August und 
September in Berlin; Juni, Juli, August und September in den Alpen 
unter der Baumgrenze (subalpin); Juli und August in den Alpen über 
der Baumgrenze (alpin). Die übrigen Monate könnten nicht benutzt 

werden, weil die Zahl der Beobachtungen zu klein war. 
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die Linie abcdefg die AUg. Insektl. des Monats Juni fn den 
Alpen unter der Baumgrenze vor : auf den Ordinaten Po, 
A, AB, B, B', Bb, Vb warden dazu Abstande genommen, 
gleich den Zahlen der zweiten Spatte der Tabel I. Die vollen 
Linien auf den Figuren 2, 3 u. s. w. stellen die aUg. InseM. 
der Monate Juli-Subalp., Augustus-Subalp., u. s. w. vor) 
Auf gleicher Weise werden die spezieUen Insektenltnien 
aufgebaut : will man zum Beispiel die Diptererdinie für den 
Monat Juni-subalpin bekommen, so nimmt man, auf jeder 
Ordinate der Fig. 1, eine L&nge, gleich den Zahlen der 
Zweiten spalte der Tabel II, und man voUendet die Figur, 
indem man die bekommenen Punkte durch punctirte Linien 
a(3, (3y, y(ï, u. s. w, verbindet : die Linie a(3y(ïe^yi auf Fig. 1 ist 
die Diptef'enlinie. Jetzt ist es möglich festzustellen, 
welche Blumenklassen die Dipteren vorziehen oder versch- 
mShen : überall wo die Dipterenlinie sich über der aUge- 
meinen Insektenlinie erhebt,darf man Vorzug der Dipteren 
annehmen ; die Ordinaten wo die Dipterenlinie unter der 
allg. Insektenlinie fétllt, stimmen überein mit Blumen- 
klassen, welche die Dipteren verschmahen. (Fig. 1 deutet 
also Vorzug an für A, AB, B, Verschmahung für Po, B', 
Bb, Vb.). Die Figuren 1-52 erlauben uns, die Blumenaus- 
wahl der verschiedenen Insektengruppen festzustellen, fur 
die verschiedenen Monate und Standorte. Auf Seite 44 flndet 
man die Tabellen der von Muller und Lobw beobachteten 
Blumenbesuche, auf Seite 54 dieselben Zahlen, auf hun- 
dertsten reduciert (D. Die Fig. 1-52 sind die graphische 
Vorstellung der Zahlen auf den Seiten 54-58. 



(ij Für einige Monate war die Zahl der beobachteten Besuche fiir 
gewisse Insektengruppen zu gering; dies wird durch das Wort 
onbruikbaar (= unbrauchbar) angedeutet. 
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Ist die Methode gut, so muss man constante Resultate 
bekommen, das heisst für dieselbe Insektengruppe und 
dieselbe Blumenklasse, überall (in allen Diagrammen) 
dasselbe (überall Vorzug oder überall Verschmahung) 
erhalten. 

Auf Seite 74 findet man eine Tabel, wo die constanten 
Resultate mit + (= überall Vorzug) oder — (= überall 
Verschmahung), die nicht constanten mit + angedeutet 
sind. Fünfzehn Mal kommt ein constantes Resultat vor (i). 
lü den übrigen Fallen ist das Resultat inconstant : die 
kurzrüsseligen Bienen z. B. zeigen einige Male Vorzug, 
einige Male Verschmélhung für die PoUenblumen ; die 
Falter einige Male Vorzug, einige Male Verschmahung 
fïir die Bienenblumen, u. s. w. 

Die meisten constanten Resultate kommen vor in solchen 
Fallen, wo Müller's Blumentheorie auf einen starken 
Vorzug oder eine starke Verschmahung weist (in den 15 
Fallen mindestens vierzehn Mal ; die einzige Ausnahme ist 
die Verschmahung der GesellschafLen mit verborgenem 
Honig (B') seitens den Langrüsseligen Bienen). 

Auf seiten 77-78 flndet man alle Falie discutiert. In 
diesem Résumé nehmen wir nur ein Paar Beispiele : 1* Die 
Coleopteren haben kurze Mundtheile und verzehren geme 
pollen ; nach dieser Organisation und Lebenweise dürfen 
wir deutlichen Vorzug der Blumen mit untiefem Honig und 
viel pollen, Verschmahung der BI. mit tiefverborgenem 



(1) 1. Die Coleopteren zeigen constant Vorzug für . . Po 

2. ** ** ** »»»»»A 

3. » n n Verschmahung für B 

4. » » » n n Bb 

5. » M n n n Vb. 

u. s. w. (Seite 74). 
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Honig erwarten. Wir finden thatsachlich ein constantes 
Resultat (+) für Po und A, und (— ) für B, Bb und Vb, 
also für die extremen Blumenformen; ein nicht constantes 
Resultat für die mittelmassige Blumenform AB, und auch 
für B' ; in dieser letztern Form ist der Pollenreichtum eine 
Vergütung für die die Verborgenheit des Honigs. 

2» Die hemitrope Dipteren (Seite 77,3*) nehmen in der 
anthophilen Insektenwelt einen Mittelstand ein, zwischen 
den extremen Formen (Coleopteren und allotropen Dipteren 
einerseits, langrüsseligen Bienen und Faltem anderseits : 
das Resultat ist denn auch inconstant für fünf Blumen- 
klassen, constant (+) für AB (mittelmassige Blumen) und 
(_) für Bb, WO nicht nur der Honig, sondern auch der 
Pollen (z. B. Linariaj viele Papilionacaen) für die 
bewussten Jnsekten unzuganglicb sind. 

Die constanten Resultate unserer statistischen Methode 
(welche wir die graphische Methode nennen) deuten also 
auf starken Vorzug oderdeutliche Verschmahung, wahrend 
jedes inconstante Resultat mittelmassige Anziehung, 
Gleichgültigkeit der Insekten für die übereinstimmenden 
Blumenklassen andeutet. 

Die erhaltenen Resultate waren sehr wahrscheinlich 
constanter, könnte man einige nicht homogenen Gruppen 
(zum Beispiel die verschiedenen Allotropen Dipteren unter 
den Insekten, die Bienenblumen mit verborgenem und 
nicht verborgenem Pollen unter den Blumen, u. s. w.) von 
einander trennen. Dazu gehort aber eine viel grössere 
Zahl Besuche, als uns zur Verfügung stand. Wir haben 
seit vier Jahren in Flandern viel Material dazu gesammelt, 
und hoffen über ein Paar Jahren eine Statistik für die 
genannte Gegend publicieren zu können. 



Digitized by VjOOQIC 



VERONICA ARVENSI8 en VERONICA SERPYLLIFOLIA, 

TWEE PLANTEN 
WIER ZADEN DOOR DEN REGEN UITGESTROOID WORDEN, 

DOOR 

D* «I. Mac Leod. 



De stengel van Veronica arvensis is zachtharig, over- 
eindstaande of opstijgend, enkelvoudig of vertakt, in het 
laatste geval van opstijgende takken voorzien. De bladeren 
zijn, evenals de takken, zachtharig. De plant is 5 a 20 
centimeters hoog. 

De vruchtjes zijn alleenstaande, in den oksel van lancet- 
vormige (schut-) bladeren gezeten, tot verlengde, veelbloe- 
mige trossen vereenigd. De vruchtstelen zijn kort, 1 a 1.5 
mm. lang. De vruchtjes zijn aan hun voet omgeven door den 
vierslippigen, blijvenden kelk, welks voorste slippen lan- 
ger zijn dan de achterste. Zij zijn omgekeerd hartvormig, 
broeder dan lang (gemiddeld 2.5 a 3 mm. lang; 3 a 4 mm. 
breed), met een wigvonnig^ï^ ^^®*' ^^^ hunne bovenzijde 
diep ingesneden ; op a ijodem der insnijding verheft zich 
de blijvende stiji, di^ . ^f niet boven den inham uitsteekt. 
De vruchtjes zijn ^ bokkig, zijdelings platgedrukt; 
hunne randen zijn ^ ^ i'^r^chi^QQ wimperharen bezet ; zij 
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vertoonen op hunne beide zijden eene overlangsche groef, 
die zich van den vruchtsteel tot den stijl uitstrekt, en 
met het inwendig tusschenschot overeenstemt. Ieder 
vruchtje bevat 14 a 20 lensvormige, langronde, geelachtige 
zaadjes van omtrent 1 mm. lengte. 

Wanneer men, in de maanden Juli-Augustus, een tros van 
7. arvensis bij droog weder onderzoekt, vindt men: 
1" van onderen eenige rijpe, halfgeopende vruchtjes, die 
reeds een gedeelte hunner zaden (soms al hunne zaden) 
hebben verloren. De twee vruchtkleppen (de vrucht is 
hok verdeelend; de vruchtkleppen laten langs de randen 
der vrucht van elkander los) vertoonen onregelmatige 
bochten en plooien. De zaden, die nog in deze vruchten 
liggen, vallen niet uit wanneer men de plant schudt, 
want zij kleven aan elkander en aan de vruchtkleppen, 
ofschoon de organische samenhang met de vrucht (navel- 
streng) reeds verbroken zij. Men treft daarenboven talrijke 
zaden aan, die reeds de vruchtjes verlaten hebben, maar 
niet op den grond gevallen zijn, en aan verschillende 
deelen der moederplant (stengel, schut-, kelkbladeren, 
vruchtsteel, enz.) geplakt zijn, — 2" hooger draagt de tros 
een aantal rijpe, dicht-gesloten vruchten. — 3^ daarboven 
eenige onrijpe vruchten, in verschillende ontwikkelingstoe- 
standen. — 4** eindelijk, in de nabijheid van den top, 
bloemen en bloemknoppen. 

Wanneer men zulk een stengel bij regenachtig weder 
(in Juli 1888 vond men daartoe schier di^elijks gelegen- 
heid) onderzoekt, vindt men niet alleen de onderste vruch- 
ten, maar alle rijpe vruchten wijd open ; de zaden zijn los, 
maar vallen niet rechtstreeks op den grond, daar de vrucht- 
kleppen, evenals bij vele andere planten, een soort van 
beker vormen, waarin zij blijven liggen. 
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Ook de zaden, die, buiten de vrachtjes, aan de verschil- 
lende deelen der moederplant geplakt zijn, komen alsdan 
zeer gemakkelijk los, maar vallen van zelf niet af. 

Wij willen thans, naar aanleiding dier waarnemingen 
in het open veld, proefondervindelijk te werk gaan: wij 
plaatsen eenige rijpe, gesloten, droge vruchten in water, 
en bemerken dat de vruchtkleppen na een of twee minuten 
wijd opengaan ; de zaden komen los, vallen, bij de minste 
aanraking, op den bodem van het vat waarin de proef 
genomen wordt. Door bevochtiging ontwikkelt zich op de 
buiten vlakte der zaden eene laag slijm, die week blijft 
zoolang zij vochtig is, door uitdroging hard wordt en 
alsdan, evenals gom, de zaden vastplakt aan de voorwerpen 
waarmede zij in aanraking zijn (i). Wij hebben eenige 
bevochtigde zaden op eene glasplaat gelegd en laten 
drogen : de zaden plakten zoo stevig aan het glas, 
dat men ze, noch door hevig schudden, noch zelfs door 
kloppen kon losmaken : na zes weken zaten zij nog even 
vast als den eersten dag. Door bevochtiging werd de 
slijmlaag daarentegen schier onmiddellijk week^ en de 
zaden kwamen dan gemakkelijk los. 

Wanneer meade geopende vruchten uit het water neemt 
en laat drogen, gaan zij weder dicht, maar gewoonlijk niet 
zoo volkomen als voor de bevochtiging. De proef kan 
met dezelfde vrucht verscheidene achtervolgende malen* 
herhaald worden, en gelukt evengoed met vruchten 
die nog zaden bevatten als met zulke, die reeds hunne 
zaden hebben verloren. Eindelijk gaat de vrucht niet meer 
volkomen dicht, maar blijft half open, zelfs wanneer zij 

(1) De slijmlaag ontstaat door het opzweUen der uitwendige cellen 
der zaadhuid. 
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gansch gedroogd wordt. Het mechanisme, waardoor 
het open- en dichtgaan der vruchtkleppen bewerkt wordt, 
verliest een gedeelte zijner kracht na een voldoende 
aantal bewegingen te hebben volbracht. 

De verkregen uitkomsten kunnen samengevat worden 
als volgt : 

r De vruchten van Veronica arvensis gaan door den 
regen open, door uitdroging weder dicht. Het imbibitie- 
vermogen van den vruchtwand voor water is dus aan de 
binnenzijde grooter dan aan de buitenzijde. Wij hebben 
in de bibliographie (ziebdz. 97) geen melding gevonden van 
dergelijk verschijnsel, althans voor de planten der 
Europeesche flora. In dat opzicht stemt V. arvensis 
overeen met eenige woestijnplanten (de zoogenoemde 
rozen van Jericho), wier vruchten eveneens door bevoch- 
tiging opengaan, 

2® De zaden worden door bevochtiging kleverig, en 
kunnen uit de geopende vruchten op den grond niet 
vaUen, want a) de uiteengeweken vruchtkleppen vormen 
een beker, die van boven open, van onder dicht is ; b) de 
eenmaal bevochtigde zaden kleven aan elkander en aan den 
vruchtwand door eene oppervlakkige slijmlaag. 

S"* Zij worden door den regen uit de vruchten wegge- 
spoeld en niet aUen te gelijk, maar achtereenvolgens tut" 
gestrooid. De uitstrooiing geschiedt zeer langzaam, daar de 
zaden kleverig worden wanneer zij bevochtigd zijn, en 
daardoor aan de verschillende deelen der moederplant (en 
aan de voorwerpen die zij onderweg ontmoeten) een tijd 
lang gekleefd blijven. 

Bij de meeste planten met droge, veelzadige vruchten 
geschiedt de uitzaaiing derwijze, dat de zaden niet allen te 
gelijk de vruchtverlaten, maar een voor een verwijderd 
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word^«=». - I>e ojpGTking langs waar zij moeten ontsnappei 
%. -f:.^ xistu-v*^, oin meerdan ëén zaad te gelijk door te Ia 
(m&t ;i>ox*iën. openspringende doosvrucht der klapr 

(^fl^2^<3t-^?^f*'•) enz-J) of de zaden komen achtereenvolgens ^ 
den z;£k.£i,d<3.z*a.g-er' los (vele Cruciferen b.v.)enz. Bij V.arv^ 
sis -y^^ OT-<at li.Gt.zelf'dG uitwerksel teweeggebracht door 
kle>r^-Kriglxei<i cLez' zstden : de vruchten gaan wijd open, 
zati^ML "verbreken slII&i^ te gelijk hun samenhang met d 
zas».<3i<3Lx«ager, maai* door hunne kleverigheid worden 
tes^TQ. geliouden - 

■>^i^3k.ii.Tieer de 15 of 20 zaden eener vruchtdoos op d 

\)CM3L^m der geopezicL& vruchtholte tot eene klomp vereeni, 

"^^"^^Se^-iQ, zijn het natuurlijk de bovenste die het eerst do 

^etxv regen weg-g^espoeld worden; en zelfs nadat zij 

"«'rnclit verlaten b.&bben. worden zij nog meer of m 

vastgehouden : tamelijk sterk, wanneer zij in een bladoks 

terechtkomen o/ doaf ««» «'tstekend gedeelte der plai 

"^^ door een ' reg-eos*^*^^*''" t«gen verdere werking d< 

waterdruppels besoliiit worden; zeer weinig daarentegej 

wanneer zij ^^er eene effene oppervlakte glijden. De harei 

"daarmede de plant beze* is, vervullen daarbij onbetwijfel 

eene rol da zü hijdfSt-g^^ o™ de zaden vast te houder 

^ö wïstrotLff der zsl<^^^ der droge veelzadige vruchte 

gescA/edt do den wi»^ (^e^^öJeum bijv.), door wegsne] 

lingC^ele Pa.^monaceeêxi), aoor het water (Nymphaeah. v 

of door dlT Xxio^l^^^""^ b.v.). Veronica a.^ens^ 

vertoont r. ^^''^'' ^ 'liinlij^ bet eerste voorbeeld d) van «w 

1^021^" ^^^'•^^^^^l'^xv^arvan melding gemaakt wordt 

stroonng door den ^^^^^' ^^ zadm de moederplant nie 

^^^naer> regen ^^^"^ 

iierlaten. 
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Wij hebben talrijke vruchtdragende stengels van F. 
arvevhsis op een blad wit papier op eene tafel gelegd : na 
vier a vijf weken waren slechts enkele zaden op het p^ier 
gevallen. Wij hadden nochtans schier alle dagende planten 
in handen genomen en verplaatst, ten einde de bewegingen 
na te bootsen, welke de stengels in hunne natuurlijke 
groeiplaatsen, onder den invloed van den wind en andere 
oorzaken volbrengen. Niet alleen waren alle vruchten 
dicht gebleven, maar zelfs de meeste zaden, die aan de 
stengels enz. gekleefd waren, bleven vast zitten. Wij 
meenen daaruit te mogen besluiten dat V. arvensis hare 
zaden schier niet kan loslaten zonder bevochtiging. 

Bij Veronica serpyllifolia worden de zaden evenzeer 
kleverig door bevochtiging en blijven na uitdroging stevig 
vastgeplakt (aan eene glazen plaat, bijv.). Wij hebben 
vastgesteld dat, evenals bij de vorige soort, talrijke zaden 
aan den stengel, de bladeren enz. der moederplant gekleefd 
zijn. De vruchten van V. serpyllifolia gaan door bevoch- 
tiging open : de uitzaaiing geschiedt dus in hoofdzaak op 
dezelfde wijze als bij Veronica arvensis. 

Is onze verklaring van het nut, door de kleverigheid 
der zaden bij V. arvensis en serpyllifolia opgeleverd, ook 
geldig voor de andere planten, wier zaden kleverig 
worden door bevochtiging? 

Wij hebben in dat opzicht slechts Teesdalia nicdicaulis 
kunnen onderzoeken. Bij deze soort is het uitstrooiings- 
mechanisme volkomen verschillend van hetgeen wij bij 
V. arvensis hebben vastgesteld. De vruchten van Teesdalia 



Digitized by VjOOQIC 



— Q7 ^ 



gasai ntèt door i>^^^^ 

de zaden wordexx ^-^ ^<il^tigi^g, «aar door uitdroging open ; 

4e lange vmcbtst^ "^ érermgren afstand geworpen wanneer 
jchudden wordt ^^^^^ ^^*^^ ^^^ ^^^ geschud wordt. Het 
^eden: 1'de as *^«vorderd door de volgende bijzonderi 
^tg, tamelijt <i^ ^N?raarop de vrachtjes ingeplant zijn, is 
^^enste, ^e^^^^?" ^^ draa.gt gesteelde hauwtjes in haar 
l/^cfi<Weppen ^^"^^aarst gredeelte ; 2» na verwijdering der 
T/.gj,h0DScIiatt^^^*^ deoDderste vruchten blijven de vliezige 
ttt/ AooT w^ ^ ^^er; deze Iiebben een verticalen stand, 
Vi/^r'^«eti ^oo^^** geschut zijn om wind te vangen, en 
^^%deii ^\^ ^ ii-iinne tegexx-woordigheiA het afijchudden 

^ ^eu. - 1?^^^ ^^^ ^^ ^^ bovenste, jongere Vrachtjes 

^'^ A £^^ ^■ö,^ zaden kunnezi aan de moederplant niet 

\fS^ yT.^A ^ ^^ liauwtjes -wijd. afstaan, en de steel waarop 

^x^W^'^'^^^*^ der zaadhuid Ixe^ft dus bij Teesdalia eene 
"^^ roUl) te vervullen dan bij ^^onica arvensis. 

pit opstel lag reeds ter pers, toen wij Kirchner's pas 
yerscbe^^n Flora von ^uttgar-t (^^ ontvingen. In dat werk 
gorden ^^ volgende bijzonderlxedöja medegedeeld omtrent 
^e hoog^^ besproken Feronecör- soorten : 
y, Ser'^n/Uifolia (loc. cit. \>d.z. 590): Wanneer de 
vruchtjes oaet water bevochtigd gorden gaan zij open, 
, ^i/ze c?«t de vruchtkleppeia z»*'^ •'"Jna horizontaal 
ithreiden - de aldus volkomen blootg-elegde zaden worden 
door deTX regen weggespoeld. __^^ 

-— ':^^^'^i7rol werd tot heden g-eoxie bevredigende verklaring 

g«««''^f ^> Kl»<'«'ER. Flora von Stuttg-art «n^ Umgebung. mit beson- 

(2> ^^^'ck»icl»tigung der pflanzenbiolo^i**'»»*'' Verhaitnisse. Stutt- • 
derer ^ yeri^ÊT von Eugen Ulmer. 
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V. arvensis (loc. cit. bdz. 591) : De doosvrucht gaat door 
bevochtiging op dezelfde wijze open als bij V. serpyUifóUa. 

In hetzelfde boek vinden wij nog eenige byzonderheden 
omtrent de verspreiding der zaden bij de volgende Veronica- 
soorten : 

V. officincUis (loc. cit. bdz. 587) : De vruchten gaan aan 
hun bovenrand open wanneer zij met water bevochtigd 
worden. 

V. scuteUata (bdz. 589) : De vruchten gaan open wan- 
neer zij met water bevochtigd worden. De onderste vrucht- 
jes, die naar beneden gebogen zijn wanneer zij rijp zijn, 
worden bevochtigd en gaan open wanneer het water een 
weinig rijst, en hunne zaden worden weggespoeld. De zaden 
der bovenste vruchtjes moeten door den wind verspreid 
worden. 

V. triphyllos (bdz. 590) : de vruchten gaan open door 
het ontstaan van nauwe spieten, die van het midden van 
den bovenrand uitgaan. Door bevochtiging gaan zij, na 
eene minuut, wijd open; zij hernemen echter, na eenige 
minuten, hunne oorspronkelijke breedte. 

y. hederifolia (bdz. 593) : de vruchtstelen buigen zich 
naar beneden ; de vruchtjes blijven gewoonlijk gesloten en 
worden door den wind medegevoerd. 

In 1883 heeft G. Steinbrink de uitstrooiing der zaden 
bij eenige Verontca-soorten behandeld (i). Wij kennen 
zijne verhandeling slechts door een Referat in Just's bota- 
nischer Jahresbericht, Volgens dien schrijver is bij V, ar- 
vensis, serpyllifolia en o/jicincUis, het opengaan der 
vr uchtkleppen door bevochtiging eene voordeelige inrichting, 

(1) C Steinbrink, Ueber einige FruchtgehHuse, die ihre Samen in 
• Fol^e von Benetzung freilegen. — Ber. d. Deutschen bot. Gesellsch,, 
Bd. I, Berlin, 1883, Heft 7, S. 339-347, mit Taf. XI. 
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^Vy^n <'<>o«vrucliten slechts weinige z«i • "^^^ 
\y^^ ^^ <ioor. uitdr-o^i^g- zeer xvijd open Xf^^"^ 

agre/ -^</ ^. heaer^rol^c^ hlijft de vrucht ,"' *'^^'^"° ^'J 

"'""C^ ^^el.É wox-de^ ^l^<.btslot2 zaden onZkt^T'''' 

^'"'•'ï* ^" ^^'* êreiee] door den ^nd '""^ ^ 






'"'"^ ^^ """^^ *" ^**'' êrelieei door den wind mir ' "^ 
Vnicll«^^*^^eele« xiaar dit ^^/fer«^ heeft Z!,r ^^'"^«'"'^ 

^^r^ -^""^^^ ^"" -«dexo^e aandacht «iergevlgd' 



R^SÜJtfÉ. 

V:^''*^*''*^^''v,T^'' Veronica arvensis öffnen sich durch 
Die^r^Ö^^' sclxliessex.si^-«..eder durch Trockenhe,? 
..^^^ -werden durch Bö/eücitigung t,^^ ««• 

^^^^^^^f^"^ ^"« den greöffiieten Fruchtchen auf den Gru„d 
v^ntve» iii*^^^.;,^erden durch den Regen aus den Fröchtchen 
/^V^- -^'^ .-^ weiter Yerbreitet; durch ihre Klebrigkeit 
«spti^* u» ^;^gere oder iörzere Ze/t an den Fruchtwanden 
fletx siö^%5^eilen der Mntterpüanze haften, wodurch sie 
^^^\^ atide'"'* ^igleich, sondern die eine nach die andere und 
Vvt 8^^®^ ^ Ferbreitet werde/ï. Ohfle ilegen können die 
^"T^yS^^^^^^A^^ ^''^''^^''Jncbtfrei eerden. 
^""^etv «-^^je ^iê:enseia/(efl ikrerFrüchte undSamen stimmt 
^* -DUï-^^ l'/Ö^^''^ ""'* ^^onica arvensis überein. 
./ sef^^ J yy^^^'"'^"^^^ V. halfniss^ würden schon von 
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Aanteekeningen omtrent den bouw en de bevruchting 
van eenige bloemen der Belgisohe flora, 

VmmM lOQTBIIMl, 



D' «lullos Mme X«od. 



Twee der soorten waarvan in dit opstel spraak is 
behooren uitsluitend tot de kustflora, namelijk Caküe 
maritima en Convolvtdus sddaneUa, twee halophile 
planten. 

Andere soorten behooren evengoed in het binnenland 
als in de duinen te huis; maar hunne bloemen vertoonen, 
in de zeeduinen, afwijkingen van den gewonen binnen- 
landschen vorm, of werden tot beden in biologisch opzicht 
niet onderzocht. 

Cakile maritima, Scop. 

In de zeeduinen, te Blankenberghe (aug. 1888), zeer 
algemeen. De kroonbladeren zijn ble^paars, soms wit; 
de vlag is 5 a 6 mm. lang, 5 a 6 mm. breed, en vertoont 
aan haren top eene zeer ondiepe insnijding ; de nagel is 
aan zijn ondereinde vernauwd, 5 a 7 mill. lang. De twee 
kelkbladeren die zich tegenover de korte meeldraden 
bevinden zijn breeder en meer gezwollen dan de twee 
andere. De kelkbladeren zijn zonder tusschenruimten tegen 
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^eslc>t:eri. — De honigklieren zijn vier in 
getal : 1» t^^T^^^ kl ieiren a aan den voet der korte meeldraden. 
■^-^«^ ^/ier-^xü zijn ong-eveer W maal breeder dan hoog j 
zij Fertooir».4on een indruk, en hun middelste deel is groen.' 
2* De t-wee* skxicler'e fcili-eren è bevinden zich aan de buiten- 
zijde van i.€»dex> paai- ISLnge meeldraden; iedere klier hééft 
de geda,a.-K».-te eenef IcegreJvormige, afstaande, groene 
f erh«venl:».^i<i . Eerstg-onoemde honigklieren a schenen ons 
jijeer liOT».-i.^5^ ^^ te sclieiden dan laatstgenoemde. 

"Wa^^Ta-^^r de bloem opert-göAi is de stempel reeds gereed 

otn st*^*'*^>^^«l te ontvangen - ^® helmknoppen der vier lange 

ttvee^A^^^-^'*»- gaan langs Ae Wnnenzijde open ; zij verheffen 

•Ès^ *^^*^ -sjweinig boven den stempel, en staan overeind, 

^o<A^ '^^viifmeelkorrels oP *^®" stempel kunnen vallen, 

^a^rdoor spontane zelfbe>vz'U<i^*^'^g teweeggebracht wordt.' 

pel*®lw»lcnoppen der fcM^e« fcorte meeldraden zijn insgelijks 
^et liunne spieën naar- binn^^ gekeerd, maar verheffen 
^cli Jii«t tot aan den st^mP^^' ^o^dat zij bij spontane 
^ ^\^«^rtichtiD^geg„e rol te verruilen hebben. 
-^^ ??a iortej, ^y^y draaien zicb de helmknoppen der lange 
^^eeldr&den, eveoais bij Oa^r-clamine pr<aense. ongeveer 
j^^j^ öflï Aonag eio-ene as o^' *^" gevolge waarvan hunne 
r^^fmeelzijde y^^ ^^^ stoxnp^I afgewend en naar de korte 
sfc ^^^Idradez? g-ekee^d wordt- -C>^'^ beweging is echter niet zoo 
ra^^^mentils bij CttrdamtrzH^'^ ir.MüLLER).Dewegnaarden 
>ro-r ^^ (honigklieren „) is ns^^' begrepen tusschen een der 
\xot^^^ meeldraden , Jan^^ xneeldraden en den stamper : 
i^-'^^sect. dat a;„r-i t^^^* te bereiken, komt dus in 
««- ^kingmet de^ ^^^«I ^'^ **" stuifmeelzijde der helm- 
afttiï'-^^^ ^^j^ ^» stempei» ^^ ^^ee lange meeldraden. 
Y3vo^^ljg^.®®ö torten ^^s verscheidene bloemen 

^««^■^r^al h T^""^ ^chter^^^^ zijn lichaam nu eens 



ftezoe^^'"' '^^^^eifde^edaal*^ 
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tegen den stempel, dan weder tegen de helmknoppen 
gewreven worden, waardoor kruisbevruchting zal bewerkt 
worden. 

Men vindt gewoonlijk, aan 't uiteinde van iederen tros, 
4 a 5 bloemen, vereenigd tot een tuiltje, waarin een 
paar reeds bevruchte bloemen begrepen zijn : deze laatste 
dragen bij om den bloeitop in 't oog loopend te maken, daar 
hunne kroon nog gansch frisch uitziet. Ofschoon wij de 
bloemen van Oakile marüima verscheidene malen bij mooi 
weder hebben gadegeslagen, hebben wij slechts eene 
enkele maal een insect, namelijk één kleinen (honig- 
zuigenden) nachtvlinder waargenomen. Zooals wij hooger 
zagen is zelf bevruchting verzekerd ; de talrijke door ons 
waargenomen individuen droegen goed ontwikkelde 
vruchtjes. 

C. marüima behoort tot de klasse der bloemen 7net 
volkomen verborgen honig (klasse B van Muller). De 
honig is gewoonlijk 5 è 6 (soms 4 a 5) millimeters diep 
verborgen, zoodat deze soort bijna tot de bijenbloemen 
mag gerekend worden. 

Oeranium moUe L. 

De volgende vormen hebben wij bij deze plant in de 
zeeduinen (Blankenberghe, Aug. 1888) aangetroffen : 

1. Tweeslachtige protandrische bloemen. Dit is de 
gewone vorm, zooals hij door H. Muller beschreven 
werd. Wanneer de bloem opengaat zijn de vijf stempels 
tegen elkander aangedrukt, in 't midden der bloem tot eene 
zuil vereenigd. De tien meeldraden zijn naar buiten 
omgebogen; hunne helmknoppen zijn gesloten. Weldra 
buigen zich de episepale meeldraden, de eene na de andere, 
naar het midden der bloem ; zij worden tegen de stempel- 
zuil aangedrukt en hunne helmknoppen gaan open. 
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Wanneer drie of vier helmknoppen geopend zijn, komen 
de stempels op hunne beurt van elkander los, en spreiden 
zich tusschendé helmknoppen der overeindstaandeepisepale 
meeldraden uit, ten gevolge waarvan spontane zelfbestui- 
ving kan plaats grijpen. Intusschen buigen zich de vijf 
epipetale meeldraden op hunne beurt naar het midden der 
bloem; hunne helmknoppen gaan tevens open, enkomen 
een weinig bovendo stempeltakken liggen. Aanvankelijk 
is de bloem dus mannelijk; naderhand wordt zij twee- 
slachtig, en kunnen de insecten zelfbevruchting zoowel 
als kruisbevruchting bewerken. Helmknoppen en stempels 
komen vroegtijdig met elkander in aanraking, zoodat 
spontane zelfbevruchting verzekerd is. 

2. Vrouwelijke bloemen. In sommige bloemen zijn de 
helmknoppen volkomen onvruchtbaar. Ziehier welke 
aanteekeningen wij daarover in ons notaboekje vinden : 
a) 20 Aug. Zacht, half zonnig weder; 10 ure 25 min. 
's morgens. Eene bloem van 8,5 millimeters middellijn ; 
kleur rooder dan bij de gewone bloemen. De vijf stempels 
zijn gansch uitgespreid, lang en tenger. Al de meeldraden 
staan overeind; hunne helmknoppen zijn verkrompen, 
bevatten geen stuifmeel. Op iedere honigklier bevindt zich 
een druppeltje honig. — b) Eene tweede bloem op hetzelfde 
individu stemt met de eerste volkomen overeen. — c) Eene 
bloem (door een ander individu gedragen) nog niet gansch 
open (ingang der kroon 5 millim. wijd. De stempels zijn 
reeds een weinig uit elkander verspreid, kort en dik. De 
tien meeldraden zijn nog omgebogen ; hunne helmknoppen 
zijn verkrompen, volkomen onvruchtbaar. — d) Hetzelfde 
individu draagt verscheidene gansch ontloken bloemen 
met lange, volkomen ontwikkelde stempeltakken. De 
meeldraden staan overeind in *t midden der bloem; de 
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helmknoppen bevatten geen stuifineel. De plant draagt 
vruchten. 

Het vergelijkend onderzoek der bloemen eend leert ons, 
dat de meeldraden met ontvruchtbare helmknoppen dezelfde 
bewegingen volbrengen, als de meeldraden met vruchtbare 
helmknoppen in de gewone tweeslachtige bloemen. Dat 
verschijnsel is een leerrijk voorbeeld van overerving eener 
levensverrichting, die gansch doelloos geworden is door 
eene wijziging der organen. 

3. Overgangsvormen ticsschen de tweeslachtige en de 
vrouwelijke bloemen. In zeer vele bloemen zijn eenige 
helmknoppen half-vruchtbaar, onvruchtbaar of ontbre- 
kend, terwijl de overige stuifmeel bevatten. Ziehier eenige 
bijzondere gevallen : 

a) 13 aug. 11 ure 's morgens. Zonnig, winderig weder. 
Eene kleine bloem bevat negen vruchtbare helmknoppea 
en één (episepale) verkrompen, onvruchtbaren helmknop. 
— b) Zelfde dag. Eene kleine bloem (ander individu) 
bevat 4 vruchtbare meeldraden, 3 meeldraden met ver- 
krompen, onvruchtbare helmknoppen en 3 meeldraden 
zonder helmknop. Op beide individuen komen daarenboven 
gewone, 5 bloemen voor. — c) 20 aug. 9 ure 50 min. 
's morgens. Half-zonnig weder. Groote bloem (10 mm. 
middellijn) met lange, tengere stempels. Drie episepale 
meeldraden staan overeind, met de helmknoppen tusschen 
de stempels ; daarvan is één helmknop open, de twee 
andere dicht. De 2 overige episepale meeldraden zijn naar 
buiten omgebogen, met opengegane helmknoppen. De 5 
epipetale meeldraden dragen helmknoppen, die nog gesloten 
zijn ; daarvan zijn vier omgebogen, terwijl één reeds bijna 
overeind staat. De tien helmknoppen zijn omtrent half zoo 
groot als in de tweeslachtige bloemen, en bevatten weinig 



Digitized by VjOOQIC 



— 105 — 



8tDifm«^«i:feioi-rels. Op de stempels ligt eene niet onaanzie 
l'jke h.o^-<reellieid stuifmeel, waarvan het grootste gedeel 
öoifttr«w-ij*4Bl<i (jte oordeelen naar den stand der organe 
door ix^secs^en «ang-öbracht werd. — d) Eene bloem (8.5 mr 
middeXlljn) met zgs onvruchtbare, overeindstaande met 
dradeica. ; <ie Arfez* overige (twee epipetale en twee episepal. 
zijn ^x-«icli.tbaai- ; daarvan staan drie overeind, één (epipetal 
is rto^ x&&a.]r buitön omgebogen. 

Ux-k^ die ^W'aaz'xieming'en blijkt dat het androecium in zee 

versotla^iiiende maat Ican onvruchtbaar zijn. De epipetal 

iïiee»X<a^:r-«tden kunaen, zoowel als de episepale, verkrompei 

%\V^ ^"*-> - Er valt nog to bemerken dat, in vele gevallen, het 

ieX^<^^ individu bloemen van twee of meer der hooge) 

>ofe."^xiVMCöven vormen dr-aagt (2), 

^W'ij bebben Gf^r-a^^^^^ moUe ook in de omstreken van 

öe*i* nauwkeurig- onderzocht, en schier uitsluitend den 

SWonen fweeslacbtige» ^^^^ gevonden. Op eene enkele 

Pl^ts (eea hr&akligë^^*^^^' zandigen akker te Gentbrugge 

^>^\ Oenf ; 24 aagttstas en volgende dagen) hebben wij 

'individuen aangetroffen» "**''®'' ^'«emen eene duidelijke 

neiging tot eensIacbtiêTii^^*** ^^®*®° erkennen, en wel door 

(1) Bi; de sootH. „ Höt ^o»^»*'*'* ^odfu^ en bij Geranium putO- 

lufnzijodo etóD?J"r*^^dr^«» «lleen onvruchtbaar. 

^2a. In de vr^^?'"'"*' ^e» ^^J ^** ''"'■'''^''«•^ overblijfsel van het 

^cht^eeW ^'^^.f «-^ r^«lrs-i»«-;^J'' toegeschreven worden aan 

^^^volkomen b«' "'^ '"°® ^ ^«^«»^*'® ^^'**'' veroorzaakt (uitbUjven 

*^^rLXnK^*^''^*^°^''^''''^ aer stuifineelkorrek). De zomer 1888 

-^■^ ^hdteae^^^^' onderéT»»»— ^ onvruchtbaarheid is ook mkschien 

'«•^ «evolK V *^'' '■«^0°»*'^*^^' aer zaadknoppen, in welk geval (?. 

'^'^tlor^niT^ hetonderbliJ'*"^^ ^ljtiÉr«n e" een vrouweUjken vorm. 

«^:i, ook een * tJ^««« e«» t^J» -^.^ vomzouvertoonen. 
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FiG. 1. 



vervorming der meeldraden (voornamelijk der epipetale) tot 
bladachtige organen. 

Indemeestebloemen hadden de helmknoppen der epipetale 
meeldraden den vorm op fig. 1,1 afgebeeld : het helm- 
bindsel was breeder dan in de normale helmknoppen; 
aan den top bevond zich een bladachtig 
aanhangsel, dat dezelfde kleur had als 
de kroonbladeren. 

Sommige stuifmeelhokjes waren open 
en bevatten pollenkorrels; andere waren 
ledig en bleven dicht. 
De episepale meeldraden vertoonden 
'^'''''''^:^^'''^''^' een aanhangsel (fig. 1, II) van gelijken 
van Geranium moUe. ^^^ ^^^^ geringere afmetingen ; hunne 

stuifmeelhokjes waren volkomen normaal. 
In eene bloem hadden zeven helmknoppen den gewonen 

vorm ; de drie overige 
(epipetale) waren in ver- 
schillende maat tot kroon- 
bladeren vervormd en ge- 
heel onvruchtbaar, (fig. 2) 
en twee van hen (fig. 2, 
II en III) waren, evenals 
de kroonbladeren, aan 
hun voet van haren voor- 
zien. Wij beschouwen 
dezen vorm veeleer als eene monstruositeit dan als eene 
biologische verscheidenheid. 
Convolvulus (Calystegia) Soldanella L. 
Deze plaut is in de zee-duinen te Blankenberghe (aug. 
1888) zeer algemeen ; zij draagt, behalve de gewone twee- 
slachtige bloemen, vrouwelijke bloemen met onvruchtbare 




Fig. 2. 

Veryormde epipetale meeldraden van 
Geranium molle. 
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hel X3E3]sm oppen ; zij is dus gynodioecisch. De tweesls 
blo ^ ixi en zij n , door . de grootte van kelk en kroon, e 



de ^s?v-^cler-zij dsclie lengte van meeldraden en stijl, onc 
vöTK-scsliiHexxd, on in zeer ongelijke maat tot kruisbevru 
atsfcja Söp€tst. 

3. - ^-vo&eslachiige bloemen. De kroon is trechtervc 
30 a. 35 millina eters diep, 40 a 50 millimeters wijd. 
liciTi-trood, zaGt een overlangschen, witten band i: 
a.i«3.<ieia van iedere kroonslip; het hart der blo< 
^^elsLchtig. 

In iederen naeeldraad onderscheiden wij een ondi 

>r ^x-lareed xoetstuJ^ . «^ ^^"^ ^«e' dunneren langereindstu: 

^L^xx helmkr» op dr-aagT*- De onderste verbreede voetstu 

-aVjn. tegen elka.xider aangedrukt, en vormen samer 

soort van gewelf" C^et honigdeksel), waaronder het vri 

l>egiiïsel en de Jionig- verborgen zijn. De dunne eindsta 

staan overeind ia 't midden der bloem, en zijn rond 

«*ijl tot eene zuil vex-eenigd. 

Hef bonigdeks&l vertoont vijf nauwe openingen, 

tusscben de xae^^^^^*^^^ begrepen zijn, en tot den h 

^^oegang verJeene»- JEToogergemelde vijf witte banden 

^^oon iooöen als liö* -WB.re naar die openingen toe, en mo< 

^ö« ais hrmiat^V^^^^ ^^^ beschouwd worden. Tussc 

^' ove^eindstaaxide d««^«» f meeldraden zijn 

^^^^t^xx fc oen - liW*^^ ''*"*^*° ^y» bezet met st 

i«^««> ^vSoor de ^J>J«*«; ^««P«rd zijn. Het vru< 

beginsel ^^ - ,_, isrondachtig,enaanzijnvoetomrii 

door e^i^'^^^^-ire, oranjekleurige honigklier, waar 
«^^'-^um^^^^ifr, datvan h^^ 

,ix ^^rr"^""^""^" "'"'''ir i^seli woord ^-a/^maZ (in 't Engelsch hoi 
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Ondanks die buitengewone ontwikkeling der honi^Iier is 
de hoeyeelheid honig gering. 

Bestijl is enkelvoudig, overeindstaande, tusschendemeel- 
draden geplaatst, en draagt aan zijn top een tweelobbigen 
stempel. De stempellobben zijn omtrent 2,5 millimeters 
lang, volkomen gelijk, gezwollen, langrond ; hunne binnen- 
zijde is vlak, hunne buitenzijde gewelfd. Zij dragen 
talrijke, met het bloot oog zichtbare, rondachtige verheven- 
heden, welke zelve met veel kleinere, bijna microscopische 
stempeltepels overdekt zijn. 

Zooals wij hooger zegden is de wederzijdsche lengte 
van meeldraden en stijl zeer verschillend. Wij hebben de 
volgende gevallen waargenomen : 

aj De stijl verheft zich verscheidene (soms 5) millim. 
boven de toppen der helmknoppen. Een insect, dat zich op 
de bloem komt zetten, zal schier altijd eerst den stempel 
aanraken en met vre^nd stuifmeel bevruchten, daarna de 
helmknoppen aanraken en zijn lichaam met nieuw stuifmeel 
beladen. 

Daar de bloem gewoonlijk bijna loodrecht staat (ten 
hoogste een weinig geneigd) kan geen stuifmeel uit de 
belmknoppen op de stempels vallen, en wanneer de bloem 
uitgebloeid heeft en de kroon toegaat kunnen de helm- 
knoppen tegen de stempellobben niet aangedrukt worden ; 
spontane zelfbevruchting is dus uitgesloten. De tusschen- 
komst der insecten zal in de meeste gevallen kruis- 
beyrachting bewerken : hoe hooger de stempel zich boven 
de helmknoppen verheft, des te waarschijnlijker zal de 
kruisbevruchting zijn. 

6) In andere bloemen is de stijl veel korter : de stempel- 
lobben bevinden zich onder de toppen der helmknoppen. 
Wanneer de bloem opengaat zijn laatstgenoemde organen 
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J^^^^cten liegen. Ton geToim van Av. .''»«' 

t^^ J^^^'^^^OPI?^^ <^P ^«'^ stempel: in beide eeJr 
^^^^*afle ^elfboirrucliÉiiig- pjaats. Wanneer I i 
9? ^^^t wordexi maDBeiijke en vroaveiijke deeW 
r^^"" gedrukt. In dezen zwak pro Jdrischt J 

i^^JSi^^ is echter niet uitg-esJoten. ^ 

•-^^^^I^^ ^??^f^^ T^l liebèen wi/ eene bloem aangetro 

^^^^^ stijl zoo kort was» ^a*<ie stempels zichgansch on 

^a»^ ^^^et der lielmknop/>en be «ronden ; in dat geval I 

rfe>» '^^^^ ruchtingr al/ee/i rfoor iiitvailen van stuifmeel nla 

grijP®^:^^"®®®*»®'» <*« roirmezi ^^ en d vindt men tah-ii 
c) ^^^gsvormen, ^soir de stempellobben zich gedeelteii 
o^eiPê^-'^^^ödeelteJijt fco^^^ de ^«'i'P»» der helmknopp^ 
cxv^®*'^ö^- ^^^^" *« iroiSiberrueiitiBfir zijn beide mogeliji 
^<^ yr-c^^^^i^'^e öloe^^^ X>e bloemen van vele indiv 
^- b©^^**^''^^'' Vf.n atiil* ^" meeldraden met kort 
-'^^V' ^/'tS^Tiai^^^ de;,elfde grootte en vor, 
^^^^ ^«'««./.e^ f»^ ^,%iduen, «aar zijn vuil brui 

^^ O, ^"S^^.y^ '^"^^ jlatxno kleurverraadt d« 
ge^O ''■^'^ ''*''^4w. ^ op^'^: ^tinne weefsels verkeere 
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Hét onderzoek der bloemknoppen leert, dat demeeldraden 
zich aanvankelijk naar den regel ontwikkelen. Wanneer 
de helmknoppen echter hunne volle grootte hebben bereikt, 
gaan zij tot ontbinding over, en de draden waardoor zij 
gedragen zijn blijven kort, en worden insgelijks door de 
ontbinding aangetast. De bloemen zijn dus functioneel vrou- 
welijk; zij brengen goed zaad voort, hetgeen bewijst dat zij 
regelmatig insectenbezoek ontvangen. 

Algemeene bemerkingen. De? en 9 bloemen worden door 
onderscheiden individuen gedragen ; al de bloemen eener 
tweeslachtige plant zijn gewoonlijk op dezelfde wijze 
gemaakt. De verschillende vormen groeien ondereen. Er 
bloeit doorgaans slechts eene enkele bloem te gelijk op 
iederen tak, zoodat kruisbevruchting tusschen verschillende 
takken plaats heeft. 

Bezoekers. 1. Een kever van het geslacht Malachius, 
dieop de helmknoppen stuifmeel vreet,en op het honigdeksel 
tracht te zuigen. Zeer algemeen. — 2. Eene kleine bij, 
geheel in de bloem gedrongen, zuigend. 

De oorworm {Forficuid) verbergt zich 's nachts in de 
bloem, en knaagt zeer dikwijls de helmknoppen, somwijlen 
ook den stempel af. 

Convolvulus arvensis L. In de zeeduinen van Den 
Haen, bij Blankenberghe (aug. 1888), hebben wij vier 
verschillende bloemvormen dezer plant aangetroffen : 

a) De gewone vorm, die met de beschrijving van 
H. Muller overeenstemt. De kleur der kroon is wit of 
rozerood met vleeschroode banden, soms bijna zuiver wit. 
De honig is, evenals bij C. SoldaneUa, verborgen door de 
breede, tegen elkander aangedrukte voetstukken der 
meeldraden ; er zijn eveneens vijf kleine openingen langs 
waar de honig kan bereikt worden. De randen van het 
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Qvereindstaande deel der meeldraden zijn bezet met stijve 
haren, waardoor de spleten tusschen die organen versperd 
zyn. 

b) Ben groothloemige vorm. (Drie individuen.) De kroon 
is van boven omtrent 35 mill. wijd. Het middelste deel (het 
honigdeksel) is geelachtig, omringd door eenen broeden, 
rooden, gevlamden band ; de algemeene kleur der kroon is 
lichtrood. Door hare grootte en sierlijke kleurschakeering 
is de bloem veel meer in 't oog loopend dan de gewone 
vorm. Meeldraden en stamper hebben dezelfde gedaante 
als in dezen laatsten. (Zie H. Muller.) 




I. Bloem yan Convolvulu» arvensüf vorm c. De gestippelde lijft duidt de plaats aan 
M aar de kroon afgesneden werd om de inwendige deelen te laten zien. — • * hoomvor- 
mige aanhangselen der meeldraden. — II, meeldraad met twee aanhangsels. — 
III» id. met één aanhangsel. 

c) Eenige bloemen vertoonen dezefde kleurschakeering 
als vorm b; de kroon is echter veel kleiner, omtrent 
25 mill. wijd. Deze vorm is algemeener dan vorm 6, maar 
veel zeldzamer dan vorm a. 

Aan den voet van het overeindstaande stuk der meeldraden 
bevinden zich, in de meeste bloemen, een of twee hoorn- 
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vormige aanhangsels die, meer of min gebogen, en een^zins 
door elkander verward, op het honigdeksel liggen. De 
meeldraden zijn licht spiraalsgewijs gewonden, waardoor 
de spleten die zrj begrenzen nauwer zijn dan in de vormen 
a en &. De stijve haren op de randen der meeldraden zijn 
zeer wdnig ontwikkeld, soms bijna ontbrekend. 

Het onderblijven der haren schijnt in verband te staan 
met de onhnkkeling der hoornvormige aanhangselen. 
Wanneer men toevallig een meeldraad aantreft zonder 
aanhangsels, vindt men de haren van dien meeldraad even 
sterk ontwikkeld als in de vormen a en &. 

Omtrent de physiologische beteekenis der hoornvormige 
aanhangsels kunnen wij slechts gissingen wagen, daar wij 
niet hebben kunnen vaststellen op welke wijze de insecten 
zich tegenover die organen gedragen. De bezoekers 
moeten, om den honig te bereiken, tusscben de hoornen 
dringen : die organen dienen dan ook misschien om den 
honig moeilijker toegankelijk te maken, waardoor de bloem 
tot bevruchting door hooger ontwikkelde insecten zou 
aangepast zijn. De zelfstandigheid en de levenskracht, die 
in de vormen a Qnh dienen tot het opbouwen der haren, 
zouden hier benuttigd zijn geworden om de hoornen tot 
stand te brengen; door het verdwijnen der haren zouden 
de spleten tusschen de rechtstaande deelen der meeldraden 
geopend zijn geworden, en eene winding der meeldraden 
zou ze weder hebben dichtgemaakt. Die veronderstelling 
geeft rekenschap van al de bijzonderheden der hier 
besproken bloemen, maar het is eene bloote gissing. 

Misschien dienen de hoornen eenvoudig als verzamel- 
borstel voor het stuifmeel, dat uit de helmknoppen op het 
honigdeksel valt. 

d) Vrouwelijke vorm. In sommige bloemen zijn de 
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meeldraden kort; de helmknoppen zijn, wat den vorm en 
de grootte betreft, normaal, maar zij zijn bruin, ent gaan 
niet open. Evenals in den vrouvelijken vorm van Oonvol- 
wlus sóldaneUa gaat hun weefsel door verrotting te 
gronde. De stijl met zijne twee stempeltakkeri ontwikkelt 
zich regelmatig, en verheft zich verscheidene millimeters 
boven de toppen der helmknoppen. Door hunne kleur en 
algemeene gedaante stemmen de vrouwelijke indifiduen 
met de gewone exemplaren (vorïü a) overeen. 

Het is zeer opmerkenswaardig dat de twee Convol- 
vuhcssoorten, diè in de zeeduinèn groeien, op gelijke 
wijze gynodioecisch zijn, en beide verrotting der 
(anders gansch normale) helmkrioppen vertoonen. Wij 
hebben in de litteratuur geene melding gevonden van 
gynodicBcismus bij Convolvvlus 0). In de omstreken 
van Gent, waar C. arvensis zeer algemeen is, hebben 
wij nooit bloemen met niet opengaande meeldraden aange- 
troffen. De vrouwelijke bloemen zijn dus eigen aan de 
duinenflora. 

Cirsium arvenséi Scop. 

In de zeeduinen (Blankenberghe, augustus 1888), is deze 
plant gynodioecisch, met tweeslachtige en vrouwelijke 
hoofdjes. De vrouwelijke hoofdjes worden niet vermeld 
door Hbrmann Muller Cnoch in Duitschland, noch in de 
Alpen), maar wel door Darwin (Differ. forms of flou). 
on plants of the same species) en door Kirohnbr 
(te Stuttgart). 



(1) Het werk Van Mattbi, getiteld Convolvulacee (Bologna, 1887) 
hebben wij niet kunnen raadplegen. In het bericht, door Penzig in het 
Botan. Centr. (bd . 34, blz. 52) geschreven, wordt van geene eenslach- 
tige bloemen gesproken. 

8 
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^ Hoof4)6t. 9 Hoof<y«t. 

MiddeU^n der hoofdjes . . 22&25 mU. 18 & 19 miU. 

Getal bloempjes in een hoofdje +100 +95 

Lengte der kroonslippen . • . • 5 » 3 *• 

n Tan het klokvormig deel der 

bloemkroon . . • • 1 » 0,75 » 

n vandenhelmknopcylinder . 5 m 1,75 *• 

n derkroonbuis 12 m 13,5 n 

n n yruchtpluisharen. • • 11 <• 12 » 

n yan het vruchtbeginsel . • 2 » 1,5 » 

De kleur beider vormen is bleekpaars; de 9 bloempjes zijn 
een weinig donkerder dan de ^. Het vrachtbeginsel is 
bij 9 dikker en korter dan bij 5. Dekroonbuis is bij 9 lan- 
ger en dunner, dan bij ?. Het klokvormig deel der bloem- 
kroon is bij 9 korter en nauwer dan bij ^. De kroonslippen 
zijn bij 9 korter en nauwer dan bij ^. De helmknop- 
cylinder is bij 9 bruin, ledig, bij 5 bleekpaars. Het gedeelte 
van den stijl dat, in een gansch ontloken bloempje, boven 
den helmknopcylinder uitsteekt, is in de vrouwelijke 
bloemen lang en bleekpaars, in de ^ korter en bijna 
kleurloos. 

In de omstreken van Gent is C. arvense evenzoo gy no- 
dioecisch. 

Cirsium lanoeolatum Scop. Deze soort is in de 
zeeduinen (Blankenberghe, aug. 1888) gjnodioecisch, met 
^ en 9 hoofdjes. De kleur der 9 hoofdjes zweemt naar 
het rood, die der "^ naar het paars. 

9 Hool4)ea. V Hoof<JUM. 

Getal bloempjes in een hoofdje • 132 148 

Lengte der kroonslippen. • 5 & 6 mill. 5,5 miil. 
n yan het klokyormig deel 

der kroon • . • • 4,5 » 5 n 

n der kroonbois • . • • 23 n 19 & 20 » 

f> van het yruchtbeginsel . 3,^ » 1,5 a 2 •• 
» der helmknoppen. . • (> mill. (ledig) 6 miU. (dikker dan 9) 
n yan het gedeelte yan den 
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2 HooWJes, 5 Hoofdjes, 
styi (stempels medegere- 
kend) dat boven den haar - 
krans uitsteekt . • . 5 » 4 » 

n yan den st^l (te rekenen 
yan het boveneinde van 
het vruchtbeginsel; maat 
genomen op alcohol- 39 » 33 » 

materiaal). 

Centaurea jaoea L. 

H. Muller (Fertilis. of flowers blz. 346) deelt omtrent 
deze plant de volgende belangrijke bijzonderheden mede : 

« Ik ondervond in Augustus 1881 dat de hoofdjes van C. 
jacea eene neiging hebben om in twee verschillende 
richtingen af te wijken van den gewonen (waarschijnlijk 
oorspronkelijken) vorm, dien ik juist beschreven heb 
(zie verder). Ten gevolge daarvan vinden wij, van den 
eenen kant, zeer in 't oog loopende <^ hoofdjes van 50 a 55 
mill. middellijn, en van den anderen kant minder in 't oog 
loopende 9 hoofdjes van 30 a35mill. middellijn. In die twee 
uiterste vormen is de kroon der randbloemen zeer vergroot, 
hunne voortplantingsorganen zijn daarentegen verkrom- 
pen. In de d* hoofdjes bezitten de schijfbloemen een stijl 
en helmknoppen ; de stempels wijken echter nooit uiteen, 
maar zijn van onderen versmolten. In de $ hoofdjes zijn 
de helmknoppen der schijfbloemen bruin, gerimpeld en 
ledig. 

Die twee uitersten zijn verbonden door eene ononder- 
broken rij overgangsvormen. Wanneer de oorspronkelijke 
vorm in eene richting begon te veranderen, werden de 
randbloemen allengs langer en meer uitgespreid;hunne voort- 
plantingsorganen werden pari passu kleiner ; eerst werden 
de helmknoppen, daarna de stijl onwerkzaam. Tengevolge 
daarvan werden de straalbloemen grooter en grooter ; de 
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stamper der schijfbloemen werd onwerk^am, en de c^ 
hoofdjes waren voltooid. 

De verandering in tegenovergestelde richting greep als 
volgt plaats : de kroon van eenige randbloemen werd 
kleiner, en allengs werden de helmknoppen op hunne beurt 
kleiner en ledig. Dezelfde wijzigingen plantten zich voet 
voor voet voort naar het midden van het hoofdje, tot de 
toestand bereikt werd dien wij heden aantreffen, namelijk 
vrouwelijke hoofdjes, wier middellijn slechts 15 a 18 mm. 
bedraagt. Wanneer die toestand bereikt was, begonnen de 
kroonen der randbloemen opnieuw grooter te worden, en 
zich straalsgewijs uit te spreiden; hunne helmknopp^n 
verdwenen volkomen, en hunne stempels hielden op open 
te gaan. » 

Er bestaan dus, volgens Müllbr, in Duitschland 
(Westfalen?) bij C.jacea, vier verschillende vormen van 
bloemhoofdjes : 

1. De oorspronkelijke ? vorm, wier hoofdjes 20 a 
30 millim. middellijn hebben, 60 a 100 en meer tweeslach- 
tige bloempjes bevatten, en waarin geen onderscheid 
tusschen schijf- en straalbloemen bestaat. 

2. JSen d* vorm^ met ^ schijfbloemen en grootere, 
geslachtelooze straalbloemen. 

3. Een 9 vorm a, met 9 schijfbloemen en grootere» 
geslachtelooze straalbloemen. 

4. Een 9 vorm b, zonder straalbloemen. wier hoofcy^es 
slechts 15 a 18 millim. middellijn hebben. 

Het scheen ons niet onbelangrijk C.jaceam Vlaanderen 
aan een nauwkeurig onderzoek te onderwerpen, ten einde 
vast te stellen of die 4 verschillende variëteiten ook in onze 
provinciën voorkomen. Ziehier de uitkomst die wij 
verkregen hebben : 
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I. In dé zeeduinen te Bïankenberghe (aag. 1888) vonden 
wij de volgende vormen : 

a) 5 hoofdjes zonder straalbloemen, roodpaars gekleurd. 
In sommige hoofdjes is de roode, in andere de paarse tint 
overwegend. Dikwijls zijn de binnenste (jongste) bloempjes 
bleeker dan de buitenste. Deze hoofdjes schijnen overeen 
te stemmen met den oorspronkelijken (!•") vorm van 
H. Muller. 

b. 9 hoofdjes zonder straalbloemen, roodpaars. 

De roode tint is steeds overwegend. De helmknopcy- 
linders zijn veel dunner dan bij ? en aanvankelijk bleek, 
maar worden weldra van onderen bruin. Deze verschei- 
denheid stemt met Müllbr's 4*° vorm overeen. 

II. In de omstreken van Gent hebben wij dezelfde 
vormen als in de zeeduinen aangetroffen. 

Al de exemplaren, die wij in Vlaanderen hebben onder- 
zocht, bezitten eene harige zaadpluis(pa^i^); in de duinen 
zijn de haren doorgaans lang, soms bijaa zoo lang als het 
vruchtbeginsel ; te Gent zijn de haren doorgaans zeer kort. 

Wij hebben in Vlaanderen nooit exemplaren met grootere 
randbloemen (2*" en 3" vorm van Muller) aangetroffen. 
(Wij hebben ten dien einde talrijke individuen van C.jacea 
onderzocht te Gene, Terneuzen, Gavere, Ingelmunster, 
Brugge en Bïankenberghe.) 

Wij geven blz. 118 de gemiddelde afinetingen der 
verst^hillende bloemdeelen, bij de door ons onderzochte 
exemplaren. 

Samolus valerandi, L. Deze plant is in vochtige duin- 
pannen, tusschen Bïankenberghe en Heyst (aug. 1888), 
zeer algemeen. De bloempjes zijn tot losse trossen veree- 
nigd. De kroon is wit; hare middellijn bedraagt omtrent 
4 millim. De kroonslippen zijn 1,25 a 1,5 millim. lang, 
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aan hun top een weinigje breeder dan aan hun voet, 
dwars afgeknot. De kroonbuis is op hare geheele lengte 
evenwijd, 1,25 d 1,5 millim. lang, 1 millim. wijd. 

Het yruchtbeginsel is van onderen met den kelk vergroeid ; 
zijne vrije bovenzijde is eenigszins gewelfd, en draagt ron- 
dom een ring, die uitziet als eene honigklier, waarop wij 
evenwel geen honig hebben kunnen bespeuren. De stijl is 
zeer kort ; de stempel bevindt zich op dezelfde hoogte als 
de helmknoppen. 

De meeldraden zijn een weinig boven het ondereinde der 
kroonbuis ingeplant, en nauwelijks half zoo lang als deze 
laatste, zoodat de helmknoppen gansch in de buis verborgen 
zijn. 

De helmknoppen zijn geel, tweehokkig, gaan naar binnen 
open, en zijn naar het midden der bloem geneigd, zoodat zij 
den stempel omringen ; men vindt steeds een of meerdere 
helmknoppen in aanraking met den stempel, waardoor 
spontane zelfbevruchting verzekerd is. 

Aan de keel der kroonbuis bevinden zich vijf teedere, 
hoornvormige, witte aanhangsels, die op de kroon, tusschen 
de kroonslippen ingeplant en naar boven gericht zijn. De 
physiologische beteekenis dier hoorntjes is ons onbekend 
gebleven. 

De bloemen staan overeind, met haar ingang naar boven. 

Ofschoon wij de bloemen verscheidene malen bij mooi 
weder gadegeslagen hebben, konden wij geene enkele maal 
insectenbezoek vaststellen. Een insect zou, ten gevolge van 
den stand der d* en 9 organen, eerder zelf- dan kruisbe- 
vruchting bewerken. Al de onderzochte individuen droegen 
goed zaad. Mislukte vruchtjes hebben wij niet aangetroffen. 

Samolus valerandi is eene bloem met volkomen verbor- 
gen, ^eer ondiep gelegen hopigklier (klasse B viin 
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MüUer), en spontane zelfbevruchting. Zij is weinig in 
'toog loopend. De onderzochte exemplaren waren niet 
krachtig. Het ware niet onbelangrijk S, vcUerandi in andere, 
gunstiger gelegen groeiplaatsen te onderzoeken. 

Teucrium Soorodonia L. Te Laroche (aug. 1887) 
vonden wij exemplaren met 5 bloemen (gynodioecie). 

MyoBOÜB palustris With. In de omstreken van Gent 
en te Moortzele (Oost- Vlaanderen) vertoont deze soort: 
!• individuen met tweeslachtige bloemen; 2* individuen 
met kleinere, donkerder gekleurde, vrouwelijke bloemen, 
waarin de helmknoppen onvruchtbaar zijn. 



RÉSUMÉ. 

(The «Iroelwre «nd rerllll(i«ll«a •t (MDie pUalü •! ibe Bclfflaai 

fl«r«.) 

Cakile maritimai Scop. Halophile plant in the downs 
in Blankenberghe. The coroUa is white or purplish and 
12 to 14 mm. in diameter. Two honey-glands occur at the 
base of the shorter stamens. Two other honey-glands 
in the shape of two conical eminencies^ secreting a 
smaller supply of honey than the first ones, occur at the 
base of each pair of long stamens. The flower is homoga- 
mous. Pollen can fall of itself out of the longer stamens 
on the stigma and effect self fertilisation. All the stamens 
are introrse. Shortly after they have dehisced the anthers 
of the long stamens make a revolution outwards of about 
OO'* (agreeing in this action with C. pratensis, though the 
revolution in Cakile is less complete) and turn their pollen 
sur&ce towards the shorter stamens, so that an insect in 
trying to reach the honey, must come in contact with the 
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stigma and poUen surfaoe of 3 stamens, as in Cardamine 
pratensis. The conspicuousness is attained through the 
union of seyeral (3 a 6) flowers in one head, all standing 
on a level and open. A proboscis 4 to 6 mm. long is needed 
to reach the nectar, The flower belongs to the class B of 

MÜLLBR. 

Oeranium moUOi L. We found the following different 
ferms in the downs in Blankenberghe, V The ordinary 
form, hermaphrodite proterandrous, so as it was described 
by H. MüLLBR. — 2* A female form with anthers devoid 
of pollen. The stamens though sterile curve inwards like 
in the first form. — 3"* some transition stages between the 
flrst and second form : a certain (variable) number of 
stamens are sterile. Flowers of this form are often to be 
found on the same individuals on which are flowers 
agreeing with the two first forms. — In the netghbour^ 
hood of Ohenty O. Moüe agrees almost always with the 
first form. We found only once some individuals whose 
stamens were more or less transformed into petals, and 
more or less sterile especially the epipetal stamens. (See 
flg. 1- 2, page 106). 

ConvolyultiB Soldanella, L. In the downs in Blanken- 
berghe, GynodioBceous. The ? flowers are large, 40 to 50 
mm. in diameter, rosy with 5 white path-finders. The 
general arrangement of the flower resembles that of 
C. arvense, The two lobes of the stigma are swollen and 
covered with papillae. The proportional length between 
style and stamens is most variable. It sometimes occurs 
that the stigma stands 5 mm. above the top of the anthers, 
in which case spontaneous self-fertilisation is excluded; 
sometimes the stigma stands below the top of the anthers : 
in such a case spontaneous self-fertilisation is possible. 
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Numerous intermediate forms occur between those two 
extreme forms. — In the 9 flowers the stjle is long, the 
stamens are short, the anthers occur in the same shape as 
in the ? flowers, but they do not dehisce, and get rotten 
(the base of the anthers gets rotten first, then the upper 
part) Both forms of flowers bear fruit. — Visitors are 
Mcüachius (pollen eating and trying to suck), a small bee 
(sucking) and Forficvla (devouring the anthers). 

ConvolvuluB arvensiSi L. In the downs in Blanken- 
berghe we obseryed 4 different forms of flowers of this 
plant : V The ordinary form so as it was described bj 
Hermann Muller. — 2* A form with large flowers 
(35 mm. in diameter). Around the yellowish central part 
of the flower is marked a broad red streak ; the coroUa is 
elsewhere pale pink. Those colours are most lovely. — 
3** A form with smaller flowers (25 mm. in diameter) the 
same colours as in the latter form. The base of the erect- 
standing part of each stamen is beset with two curved 
appendages (fig. 3) (one of them can be very small, 
sometimes whoUy fail). May be that these appendages are 
pollen-collecting organs, or help to make the honey more 
inaccessible. In the ordinary form the small stiff projec- 
tions, which beset the edges of thé filaments of the 
stamens, stop the slits between them ; in this form those 
projections are much reduced, and the filaments, wlych 
have got a little twisted, stop the slits. — No visitors 
seen. — 4* A form agreeing with the ordinary form, but 
female : the stamens are short ; the anthers get rotten (in 
the same way as in the female form of C. Soldanella). 

Cirsium arvense Scop. Gynodioeceous, in Blanken- 
berghe and Ghent. 

Cirsium lanceolatuni) Scop. Gynodioeceous in Blan* 
kenberghe, 
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Centaurea jacea, L. In Blankenberghe and in Ghent 
we found : 1* ? capltala without marginal florets (agreeing 
with Müllbr's primitive form). — 2* 9 capitula without 
marginal florets. — Male and female individuals with 
radiating florets do not occur. 

Samolns valerandi, L. In the downs in Blanken- 
berghe. The corolla is white, inconspicuous. The honey- 
gland hes like a ring round the upper part of the ovary. 
We could not detect any honey. The anthers are introrse. 
One or more of them touch the stigma (spontaueous self- 
fertilisation). The throat of the corolla is beset with five 
appendages. We do not know of what use they may 
be. The plant bears good seed. No visitors seen. 

Teuorium scorodoniai L. In Laroche (Luxembourg). 
We found this plant gynodioeceous. 

MyosoÜB palustriSi With., is gjnodioeceous in the 
neigbourhood of Ghent. 
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DE BLOEMEN VAN DAUCUS CAROTA L 

DOOR 

G« Stae«9 praeparatqr aan het botaniacb laboratorium der Oentsohe HoogesohooL 

KIT pum. 



Naar aanleiding van een opstel van Tf Beu^unck over 
gynodioecie bij Daucus Caroéa (l), in de omstreken van 
Wageningen waargenomen, heb ik mij tot taak gesteld 
de geslachtsbetrekkingen derzelfde plantensoort in de 
omstreken van Gent en in de zeeduinen te Blankenberghe 
te onderzoeken. De door mij (in 1887-1888) verkregen 
uitkomsten strooken gedeeltelijk met die van bovenge- 
melden geleerde, terwijl zij echter in sommige opzichten 
daarvan afwijken. 

Als inleiding tot deze mededeeling laat ik hier de vertaling 
van het eerste gedeelte van Beijerinck*s verhandeling 
volgen : 

« Onderzoekt men zorgvuldig de buitengewoon veran- 
derlijke vertegenwoordigers eener rijke groeiplaats van 
Daucus Carota, zoo vindt men, dat zij kunnen gebracht 

(1) D' M. W. Beyerinck, Gynoiioecie bei Daucus Carota L. — 
Nederl. Kruidk -Archief, 2« serie, 4«deel, 3«stuk,bdz. 245, pl.VlII. 1885. 
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worden tot twee groepen, die in uitzicht en grootte bijna 
gansch gelijk> alleen door den bouw hunner bloemen scherp 
afgeteekend «ijn en, ten minste in de omstreken van Wa- 
geningen, niet door overgangsvormen verbonden zijn* 
De eerste dezer groepen is gekenmeiiit door de sneeuw- 
witte kleur van het bloemenscherm; slechts het midden- 
schermpje (1), of slechts de middelste bloem ervan 
kunnen donker bruinrood gekleurd zijn. De tweede groep 
daarentegen is door eene groenachtig-roode kleur der bloei- 
wijze gekenmerkt; de planten, die in vollen bloei staan, 
nemen daardoor het uitzicht aan, alsof zij reeds volkomen 
uitgebloeid hadden ; uit een nauwkeurig onderzoek blijkt 
echter, dat dit laatste doorgaans het geval niet is, want, in 
plaats hare kroonbladeren te laten vallen, zooals de wit- 
bloeiende planten der eerste groep het doen, behouden de 
planten der tweede groep hare kroonbladeren niet alleen tot 
de rijpheid der vruchten, maar men kim zelfs, na volbrachte 
bevruchting, een betrekkelijk toenemen in de grootte der 
bloemkroon bespeuren. Men zou aldus met meer of min recht 
zeggen kunnen, dat de planten dezer groep in het algemeen 
niet uitbloeien. Deze bewering vindt nog daarin eeil 
verderen steun, dat ook de meeldraden in den regel niet 
afvallen, maar, hetzij verdroogd, hetzij nog in frisschen 
toestand (wanneer zij, hetgeen dikwijls het geval is, petü-^ 
loïdisch zijn), op de vrucht zitten. 

Bij een nauwkeurig onderzoek, met het oog op de ver- 
deeling der geslachten gedaan, bevindt men dat de eerste 
groep uit tweeslachtige, de tweede uit physiologisch vrou- 



(1) Scherm = umbella, samengesteld scherm. — Schermpje = 
umbellulff, eenvoudig scherm Het scherm is de gansche bloeiwijze, en 
bestaat ait de vereeniging van een aantal schermpjes. 
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welijke plantdn bestaat. Dattctis Carota is dus eene gyno- 
dioecische plant. Dat zulks niet reeds vroeger waargenomen 
werd, is weinig wonderbaar, wanneer men weet dat 
de vrouwelijke planten dikwijls zeer groote en wel 
ontwikkelde helmknoppen bezitten met oogenschijnlijk 
gansch normaal stuifmeel, en dat hunne eenslachtigheid 
slechts daardoor veroorzaakt wordt, dat de helmknoppen 
niet openspringen. Het verwondert mij nochtans, dat ik 
de vrouwelijke planten niet als bijzondere verscheidenheid 
aangeteekend heb bevonden, daar ik haar reeds sedert drie 
jaren op menige plaats heb waargenomen en dikwijls 
slechts in weinig geringer aantal dan detweeslachtigen. 

Ik zal hier nog doen bemerken dat ik bij de gekweekte 
penen tot heden slechts tweeslachtige planten gevonden 
heb, doch mijne ervaring op dit punt is zeer beperkt. 

Een nader onderzoek der bloemen vormen beider groepen 
geeft de volgende uitkomst : 

De witbloeiende tweeslachtige planten dragen in den 
regel in ieder schermpje drieërlei gemakkelijk te onder- 
scheiden bloemen, namelijk : 

V Aan den rand, zuiver $ bloemen met kroonbladeren, 
waarvan die, welke naar buiten gericht zijn, grooter zijn 
dan die, welke zich naar binnen bevinden. — Slechts 
zelden kan men in deze randbloemen meeldraden waar- 
nemen, die dan nog zeer vroeg afvallen. In nog zeldzamer 
gevallen zijn die bloemen gansch onvruchtbaar ; 

2"^ Meer inwaarts, zuiver oT bloemen met verkrompen 
vruchtbeginsel ; 

3® In het midden van het schermpje eene krachtig 
gevormde tweeslachtige eindbloem, die bijna volkomen 
straalvormig (actinomorph) is; somwijlen vond ik deze 
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bloem 9 en zonder meeldraden. Slechts in schrale bloei- 
wijzen ontbreekt die bloem, en hare plaats wordt dan 
ingenomen door eene mannelijke, of blijft gansch ledig. 

De gansch in het midden van het scherm gelegen roode 
bloemen, die men bij vele planten, zoowel bij wilde als 
bij gekweekte, aantreft, staan hetzij alleen, hetzij met 
meer andere samen. In het eerste geval yeryangt de roode 
bloem dikwijls het gansch middenschermpje, en draagt dan 
aan haar stoeltje een twee- of meerbladerig omwindseltje. 
Is het middenschermpje meerbloemig, dan vindt men er 
dezelfde bloemenvormen als in de witte schermpjes, 
namelijk : 9 randbloemen, welke somwijlen meeldraden 
bezitten; o* bloemen met meeldraden, soms ook zonder 
deze en dan gansch onvruchtbaar, en eene 5 middenbloem, 
welke echter ook ontbreken kan. Aan menige bloem van 
dit rood schermpje, ziet men niet zelden één of meer witte 
kroonbladeren ; zelfs kunnen een van beide stijlen en de 
daartoe behoorende helft van het nectarium eener bloem 
rood zijn, terwijl de andere stijl en de andere helft der 
honigklier kleurloos zijn. De meeldraden in de roode 
bloemen zijn nooit krachtig, — ik vond ze slechts wanneer 
éënofmeer witte kroonbladeren aanwezig waren, en steeds 
waren zij kleurloos. Yruchtbeginsel ^n stijlen daarentegen 
zijn wel ontwikkeld, en het is gemakkelijk vele rijpe, uit 
roode bloemen ontwikkelde vruchten aan natuurlijk 
bevruchte planten te verzamelen ; zelfs in rijpen toestand 
kan men haar nog onderscheiden van die, welke uit witte 
bloemen ontstaan zijn, door de donkere kleur der honigklier. 
Gewoonlijk zijn deze vruchten klein, maar zij bevatten 
één of twee kiembare zaden. Darwin bekwam vruchten 
uit de roode bloemen door kunstmatige bevruchting. 
Uitzaaiingen met deze zaden komen mij zeer gewenscht 
vóór^ en ik ben dan ook daarmede begonnen. 
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Zelfs tan de roode bloemen a%ezien, geloof ik niet dat 
eene zoo rijke yerscheidenheid van bloemyormen, in 
hetzelfde scherm, als hier beschreven is, bij andere Scherm*- 
bloemigen waargenomen werd. 

Aan de 9 planten der penen heb ik sledits twee bloemen-- 
soorten gevonden, namelijk : l"" moi^phologisch tweeslach- 
tige randbloemen, met wel ontwikkeld vruchtbeginsel en 
vijf meeldraden ; en 2* morphologisch zuiver <r bloemen 
(meer inwaarts geplaatst) in ieder schermpje. De kroonbla- 
deren der eerste zijn roodachtig groen gekleurd met krachtige 
middennerven, èn kunnen zelfs nog op de rijpe vrucht 
aangetroffen worden. De meeldraden der randbloemen zijn 
groot en stérk, en vertoonen neiging om zich tot kroon- 
bladeren te vervormen ; de top van het helmbindsel neemt 
bijzonder gemakkelijk dien bouw aan, maar ook het draadje 
vertoont dikwijls eene vleugelachtige verbreeding. 

Het stuifmeel der vrouwelijke penen is oogenschijnlijk 
volkomen normaal 

Daar de helmknoppen in de d' bloemen der 9 (groenroode) 
planten insgelijks niet openspringen, moeten al deze 
bloemen als nutteloos, en slechts als lokmiddel voor de 
insecten beschouwd worden, en de bevruchting dezer 
planten kan dus slechts door kruising met tweeslachtige 
planten tot stand komen. De stijlen zijn buitengewoon 
lang, de vruchtvorming rijk, en de vruchten zijn krachtig 
gevormd ; wij kunnen dus in de bloemen der vrouwelijke 
planten geene teekens van verzwakte levenskracht zien, 
— Roode middenbloemen heb ik bij de vrouwelijke 
planten even weinig bemerkt als de groote tweeslachtige 
middenbloem, die in de schermpjes der planten met witte 
bloemen zoo veelvuldig voorkomt. 
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Onder de gekweekte penen zag ik nooit vrouwelijke 
planten. 

Wordt dit feit door latere waarnemingen bevestigd, dan 
is het gewis niet zonder belang. De mijne zijn in 
deze richting zeer onvoldoende, daar ik tot heden de 
gelegenheid niet had culturen van groote zaadhandelaars 
te bezoeken. Daarentegen heb ik een betrekkelijk groot 
aantal, in het voorjaar doorgeschoten gekweekte penen, 
op het proefveld der landbouwschool (te Wageningen) 
onderzocht, en steeds met bovengemelden uitslag. » 

Ziedaar dus wat Beijerinck schrijft nopens de door hem 
gevonden bloemen vormen. Mijne onderzoekingen werden 
schier uitsluitend gedaan : 

A. In de omstreken van Gent, waar Daucus Carota 
slechts op twee plaatsen tamelijk veelvuldig voorkomt, 
namelijk : a) langs de oevers der vaart van Gent naar 
Brugge en Oostende (vooral den rechteroever) tusschen 
Gent en Bellem. De grond heeft er veel overeenkomst met 
de zeeduinen; men treft er verscheidene planten aan, die 
slechts op zeer geringen afstand van den oever van het 
kanaal groeien en, althans in onze gewesten, schier 
uitsluitend tot de kuststreek beperkt zijn. B. v. : Eryngium 
campestris, Armeria maritima, Sedum acre^ Echium 
vuig are, enz. Op meer dan een twintigtal meters van het 
kanaal wordt ook Daucus Carota te vergeefs gezocht ; — 
h) langs de oevers der Schelde voorbij Gent, te Destelbergen 
en Heusden ; ook hier komt de peen bijna altijd slechts op 
geringen afstand van het water voor. De bodem, hoewel 
zandachtig van aard, is door de aangespoelde slib in 
meerdere of mindere maat gewijzigd. 

B. In de zeeduinen; te Heyst, Blankenberghe en 

9 
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Wenduyne, waar Daucus Carota in de lage gedeelten 
(duinpannen) en langs de boorden der slooten te vinden is. 



Ik heb, evenals Bbijerinck, planten met sneeuwiottte 
schermen, dikwijls met eene of meer roode bloemen in het 
midden, en andere planten met groenachtig roode of 
bruine schermen aangetroffen. 

De schermpjes der sneeuwwitte schermen (fig. l) hebben, 
evenals te Wageningen, randbloemen (a) met kroonblaadjes 
van ongelijke grootte en goed ontwikkeld vruchtbeginsel; 
vervolgens, meer naar binnen , bloemen (b) met verkrompen 
vruchtbeginsel en wel gevormde meeldraden; eindelijk, 
geheel in het midden, eene groote bloem (c) die echter wel 
eens ontbreekt. Ik ben het eens met B. omtrent de betee- 
kenis der bloemen & en c; eerstgenoemde b zijn zuiver ö* 
en hebben openspringende meeldraden; laatstgenoemde 
bloem c is gewoonlijk tweeslachtig, somwijlen d* of $ alleen. 

De randbloemen a (fig. 2) zijn volgens B, te Wageningen, 
doorgaans van meeldraden beroofd, of hunne meeldraden 
vallen zeer vroegtijdig af; voor de bloemen van deze 
soort wijken de door mij onderzochte exemplaren van 
Beijerincks beschrijving af. In vele randbloemen vond 
ik, wel is waar, geene of slechts 1 of 2 meeldraden, die 
dan toch onvruchtbaar waren; maar in zeer talrijke 
gevallen zijn echter meer dan 2, soms alle de 5 meel* 
draden voorhanden ; zij vallen altijd zeer spoedig af, maar 
in den regel eerst nadat de helmknoppen zijn geopend en 
hun stuifmeel hebben ontlast. 



De randbloemen der sneeuw- 
witte schermp]>:;s kunnen dus te 
Gent zoowel als ia de zeeduinen, 
uitsluitend 2 (door afwezigheid 
of onvruchtbaarheid der meeldra- 
den)zijn, maar dikwijls zijnz^j ^ . 



Te Wageningen zi[jn de rand- 
bloemen der witte schermpjes 
steeds yrouwel^k. 
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In de schermpjes van den groenachtig rooden P) (fig.* 3) 
vorm, vond ik, evenals B. , slechts twee soorten van bloemen; 
de middenbloem c, in den sneeuwwitten vorm zeer alge- 
meen, ontbreekt hier. Ook het schijnbaar niet uitbloeien der 
planten, het niet afvallen der kroon en hare aanwezigheid 
op de rijpe vrucht kon ik hier te lande vaststellen. Men 
vindt hier ook vele schermen, met bloemen waarvan de 
helmknoppen niet opengaan, maar tijdens het rijpworden 
der stijlen en zelfs later nog, in tamelijk frisschen 
toestand te vinden zijn; ook vindt men een groot getal 
individuen, waarin de meeldraden reeds in meerdere óf 
mindere mate tot kroonbladeren vervormd zijn (fig. 4); maar 
behalve die planten, die met Beijerink's beschrijving 
overeenstemmen, vindt men er ook vele andere, waarvan 
de meeldraden (in de randbloemen der schermpjes, zoowel 
als in de meer naar binnen gelegen bloemen) onbetwijfeld 
vruchtbaar zijn. Wij hebben, met behulp van den micros- 
coop, het opengaan der helmknoppen en het ontsnappen 
der stuifmeelkorrels vastgesteld. 

Te Wapeningen zijn de plan- 
ten met groenachtig roode scher- 
men steeds 9, om dezelfde re- 



denen als hiernaast aangeduid 
is. 



De planten met groenachtig 
roode schermen z|jn dus, in de 
zeeduinen evenals te Gent, ofwel 
uitsluitend 9 door het niet open- 
gaan der (steeds aanwezige, al 
of niet vervormde) meeldraden, 
ofwel werkelijk "J. 

Omtrent de gekweekte penen heb ik slechts een gering 
getal waarnemingen; zij strooken volkomen met die van 

(1) De kleur is veranderlijk ; dikwijls is het scherm steenrood of bruin 
(welke kleur soms gemengd is met eene zeer lichte paarse tint) en is de 
groene schijn slechts zeer flauw ; in elk geval zy n de bl :>emen minder in 
*t oog loopend dan de witte, en hebben zij volkomen het uitzicht, als 
of zy reeds uitgebloeid waren. 
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B; ik heb bij de onderzochte exemplaren nooit vertegen- 
woordigers van den groenachtig rooden vorm gevonden. 

Alvorens de beschrijving der verschillende schermen te 
'i^eriaten, wil ik nog gewag maken van eenige uitzon- 
derlijke vormen, waarvan ik slechts ëen of zeer weinige 
vertegenwoordigers gevonden heb : 

V Te Mariakerhe bij Gent, langs de vaart naar Brugge : 

a). Vier planten(in 1887 6n 1888),waarvan alle bloemen 
werkelijk tweeslachtig waren ; allen hadden een goed ont- 
wikkeld vruchtbeginsel, welgevormde stijlen en opensprin- 
gende meeldraden. De schermen waren wit, zonder roede 
middenbloem ; de . bloemen waren, wat de kroonbladeren 
aangaat, in alles met die der gewone witte schermen gelijk. 

b). Twee planten (éëne in 1887, ééne in 1888) waarvan 
alle bloemen uitsluitend $ waren; allen hadden een goed 
ontwikkeld vruchtbeginsel; allen bevatten meeldraden, 
maar deze waren bijna altijd zoo zeer gewijzigd, dat de 
oorspronkelijke vorm gansch verloren was gegaan. De 
schermen waren zeer licht groen gekleurd, zonder eenig 
spoor van roode tint (fig. 5, 6, 7). 

2° In de duinen tusschen Blankenherghe en Heist vond 
ik : a) een groenachtig rood scherm ; de kroonbladeren dèr 
bloempjes waren nog meer of min tot elkander gebogen ; 
de stijlen staken tusschen de kroonbladeren uit ; Van meel- 
draden was geen spoor te ontdekken. Terwijl bij de twee 
hooger beschreven vormen geene bloemen met verkrompen 
vruchtbeginsel voorhanden waren, vond ik hier in de nog 
niet bloeiende schermen, eenige bloemen, die men, opper- 
vlakkig beschouwd, voor o* zou gehouden hebben, maar 
die bij een nader onderzoek noch stijlen^ noch meeldraden 
vertoonden en dus volkomen onvruchtbaar waren. 
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BBRSTB VORM. 
De schennen zijn wit ; (althans 
wanneer de bloemen ontloken 
zyn; vóór het opengaan zyn zij 
gewoonlijk rozerood). 

In het midden der schermpjes 
vindt men eene (twee- of één- 
slachtige) middenbloem* 

Dekroonbladeren vallen vroeg- 
tijdig af; zy zyn op de vruchten 
niet meer te vinden. 

De meeldraden vertoonen nooit 
neiging om zich tot kroonbla- 
deren te vervormen. 

Volgens B .( Wageningen) gaan 
de meeldraden der randbloemen 
nooit open. 

Volgens my (Vlaanderen) is 
dikwijls het tegenovergestelde 
het geval 



TWEEDE VORM. 
De schermen zijn groenachtig 
rood of bruin. 



In het midden der schermpjes 
bevind zich nooit eene bijzondere 
twee- of éénslachüge bloem- 

De kroonbladereu blijven ge- 
woonlijk vastzitten; hunne ver- 
droogde overblijfsels (somwijlen 
ook de verdroogde meeldraden) 
^nnogopdevruchtenteviiiden. 
Demeeldraden hebbendikwyls 
een begin van vervorming tot 
kroonbladereu ondergaan. 

Volgens B (Wageningen) gaan 
de meeldraden der rand- en an- 
dere bloemen nooit open. 

Volgens mij (Vlaanderen) is 
dikwöls het tegenovergestelde 
het geval. 



Te WageniDgen zijn de kenteekens dezer twee vormen 
(te oordeelen naar Beijerink's beschrijvingen) weinig 
veranderlijk. .. , 

In de omstreken van Gent en te Blankenberghe zyn ae 
twee vormen daarentegen, binnen hunne wederzijdscüe 
grenzen, aan veranderlijkheid onderhevig. 






In het tweede deel van Beijkmkk's verhandeling wordt 
de zienswijze van verscheidene schrijvers, omtrent den 
oorsprong der gjnodi(Bcie en der geslacYitetibij de planten 
aangehaald. Ik zal mij voorloopig niet verstouten over aax 
vraagstuk eene persoonlijke meening ^^^ te spre en. 
denk echter dat de volgende -waarneTO^^ë^^^' ^^ ,j x 
dat onderwerp gedaan heb, Ixier -verdienen ver 
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worden, zonder daaruit eenige gevolgtrekking af te leide 

In de zandgronden (oevers der vaart van Gent m 
Brugge — zeeduinen) heeft het mij toegeschenen als z( 
den de droogste plaatsen meer planten van den twee^ 
vorm (1) voortbrengen dan de vochtige groeiplaatsen; v< 
de kleiachtige gronden heb ik te weinig waarneming 
om die bemerking te durven algemeen maken. 

Die omstandigheid schijnt tot staving te strekken van 
meening van Darwin, die zegt, sprekende van Thyn 
Serpyllum : < A very dry station apparently faveurs i 
presence of the female form (2). » 

Het komt mij ten anderen voor als zouden de (f bloen 
der witte schermen in getal verminderen, naarmate 
planten, waardoor zij gedragen worden, sterker o 
wikkeld zijn: men vindt b. v. schermen, waarvan 
schermpjes (vooral de buitenste) 25 a 30 bloemen bevatt< 
waaronder zich slechts 2 of 3 o* bevinden. Eindelijk zi 
in *t algemeen, de bloemen der roode schermen veel m 
der talrijk dan die der witte schermen. B. v. : 

Witte schermen : randschermpjes 28, 25, 26 bl. ; m- 
naar binnen gelegen schermpjes 18, 14, 14 bl. 

Roode schermen van omtrent gelijke grootte en kracl 
randschermpjes 20, 17, 15 bl.; meer naar binnen gelej 
schermpjes 12, 10, 9 bl. 

* * 

Er blijft mij nog de beschrijving te geven van een ex€ 
plaar van zeer bijzonderen aard, dat in de zeeduinen di 
Prof. Mac Leod, tusschen Heyst en Blankenberghe, 
5*" aug. 1888 gevonden werd. 

(1) Voomamelyk met bloemen met niet openspringende meeldra< 
dus vrouwelijke planten. 

(2) Darwin. Forms of flowers, !•* edit 1877, p. 301 — cit.BBWBRiN 
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De plant draagt een enkel scherm van 0"08 a 0"09 {üg. 8) 
middellijn, bestaande uit 22 schermpjes, die ieder in hun 
midden, in plaats van eene bloem, eene voortzetting van de 
hoofdas van 1 cm. lengte dragen; deze voortzetting draagt 
aan haar uiteinde een tweede kleiner bloemschermpje. 
Ieder schermpje bestaat daardoor als het ware uit twee 
verdiepingen : de bloemen der onderste verdieping zijn wit, 
die der bovenste zijn rozerood ; de eerste zijn reeds ont- 
loken, de andere zijn schier overal nog dicht. In het 
midden van het samengesteld scherm bevindt zich een 
klein schermpje zonder centraal verlengsel. 

De schermpjes zelve zijn samengesteld als volgt : 

d) Randschermpjes: Een der randschermpjes heeft reeds 
uitgebloeid ; de kroonbladeren zijn reeds afgevallen ; de 
buitenste bloemen vertoonen niets anders meer dan de 
vruchtbeginsels met de wijd uiteenverspreide stijlen ; meer 
naar binnen bevinden zich bloemen, die o* geweest zijn (te 
oordeelen naar den bouw der audere onderzochte scherm- 
pjes) ; eindelijk, gansch in het midden verheft zich de(l cm. 
lange) voortzetting der hoofdas. Deze voortzetting draagt 
hier slechts twee bloemen (fig. 10) : P eene eindbloem met 
sterk ontwikkeld vruchtbeginsel en vier stijlen, waaraan 
nog een meeldraad met geledigd helmknopje te zien is ; 2* het 
overblijfsel eener mannelijke bloem, dat omtrent het mid- 
den van het verlengsel en daarop rechthoekig ingeplant 
is. Dit is het eenig schermpje, waarin de tweede verdieping 
slechts uit 2 bloemen bestaat; het bevat in het geheel 
12 5 en 10 ö* bloemen, behalve de eindbloem. 

Een ander randschermpje (fig. 9) bevindt zich nog in 
bloei : de onderste verdieping bevat geene bloemen met 
verkrompen vruchtbeginsel ; al de bloemen (25 in getal) 
zijn tweeslachtig. In het midden verheft zich de voortzet- 
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ting der hoofdas ; de tweede verdieping is rozekleurig ; zij 
bevat 8 5 en 5 ö* bloempjes, die nog gesloten zijn. 

Een derde randschermpje is nog anders gebouwd. De 
bloemen beider verdiepingen zijn open ; men bemerkt dat 
de rozekleur van het bovenscherm niet blijvend is; zij 
verdwijnt wanneer de bloempjes opengaan en wordt alsdan 
vervangen door eene zuiver witte kleur. Twee bloemen (flg. 1 1 
en 12) der onderste verdieping vertoonen een vruchtbeginsel, 
waarvan slechts een gedeelte ontwikkeld en van stekels en 
ribben voorzien is ; het andere deel van ieder vruchtbeginsel 
is groen en van stekels ontbloot, en dient als aanhechtings- 
punt voor twee bloempjes (een o* en een $). 

Dat die bloemen tweeslachtig geweest zijn, durf ik niet 
verzekeren ; hare stijlen waren reeds uiteenverspreid, 
zoodat geene meeldraden meer voorhanden waren en het 
onmogelijk was te bepalen, of die organen al of niet bestaan 
hadden. De onderste verdieping van het hier beschreven 
schermpje bestond uit 22 ? bloemen, behalve de twee 
hooger gemelde groepjes van drie bloemen ieder; de 
bovenste verdieping bestond uit 7 1? randbloemen en 6 cen- 
trale 6* bloemen. 

V) De meer naar binnen gelegen schermpjes stemden 
overeen met het tweede der hooger beschreven rand- 
schermpjes. Het getal der bloemen in ieder schermpje 
vermindert echter naarmate men tot het middelpunt van 
het samengesteld scherm nadert. B. v. : een schermpje op 
middelmatigen afstand van het middelpunt genomen, bevatte 
in zijne onderste verdieping 11 5 bleemen en 1 ö* bloem; in 
zijn bovenste deel 7 ?, 5 cT bloemen. Doorgaans bevat de 
onderste verdieping van ieder schermpje slechts ? bloemen 
(bij uitzondering 1 o* bl.), terwijl de bovenste verdieping 
zoowel uit 5 als uit ö* bloemen bestaat. Deze bovenste ver- 
dieping bloeit ook later dan de onderste. 
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c) Geheel in het midden van het samengesteld scherm^ 
bevindt zich een schermpje, dat slechts uit drie dealen 
schijnt te bestaan ; namelijk 2 bloemen met goed ontwikkeld 
vruchtbeginsel en reeds uiteenverspreide stijlen (het is dus 
onmogelijk te bepalen of er meeldraden bestaan hebben (i)), 
en een gedeelte, dat op eenen knop gelijkt en bij onderzoek 
onder den microscoop blijkt samengesteld te zijn uit 10 a 
12 kleine bloempjes, die ieder in den oksel van een afzon- 
derlijk schutblaadje zijn verborgen : alles schijnt aan te 
duiden dat hier eene tweede verdieping aangelegd werd, 
maar ondergebleven is (fig. 13). 

Te vergeefs heb ik getracht eene tweede exemplaar van 
dien merkwaardigen vorm te ontdekken ; ik meen hem dan 
ook als eene zeldzame monstruositeit te mogen beschouwen. 



Verklarlii§p der Plaat IV. 

Fig. 1, Doorsnede van een wit schermpje. — a), randbloemen ; 
de meeldraden zgn afgevallen. Gewoonlgk komt meer 
dan ééne ^^ dergelyke bloemen aan den omtrek van 
het schermpje voor. — b) mannelyke bloemen. — 
c) tweeslachtige middenbloem. 

Fig. 2. Eene randbloem (met ongelgke kroonbladeren). 

Fig. 3. Doorsnede van een groenachtig-rood schermpje. — a 
randbloemen.— b) morphologisch mannelgke bloemen. 

Fig. 4. Eene randbloem met vervormde meeldraden. 

Fig. 5-6-7. Diep vervormde meeldraden, vergroot. 

Fig. 8-13. Monstrueus scherm te Blankenberghe gevonden. 

Fig. 8. Doorsnede van het gansch scherm. 

Fig. 9. Doorsnede van een afzonderlijk schermpje. 



(\) Daar de meeldraden afvallen alvoren? de stalen uiteenwijken. 
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tTai trouvé des exemplaires dont toutes les fleurs étaient 
5 (ombelles blanches); d'autres dont toutes les fleurs 
etaient 9, toutes portant des étamines transformées (fig. 5, 
6, 7,); un exemplaire dont les fleurs extérieures ëtaient 5 
sans étamines, et les fleurs intérieures réduites aux deux 
enveloppes florales, etc. «Tai trouvé enfin un exemplaire 
monstrueux, décrit a la page 135 (fig. 8 a 13.) 

II m*a semblé : P que, dans les terrains sablonneux, les 
endroits les plus secs produisent plus de plantes de la forme 
B (et surtout de celles a anthères non dëhiscentes) que 
les endroits plus humides; 2*» que les fleurs o' de la forme 
A diminuent en nombre a mesure que la plante est plus 
vigoureuse; 3** que les fleurs des ombelles rouges sont 
moins nombreuses que celles des ombelles blanches. 
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De kolven zijn in mijne cultuur somwijlen vertakt, de 
takken meest vrouwelijk en kolfvormig, soms mannelijk (i). 
Vooral de kolven, die aan de uiteinden der uitstoelsels van 
middelmatige lengte staan, zijn aan deze variatie onder- 
hevig. 

Verder brengt mijne cultuur van tijd tot tijd bonte 
planten voort ; hetzij dat de kiemplanten geheel kleurloos 
zijn, en dus te gronde gaan, hetzij dat de bladeren enkele 
witte strepen dragen. De kleur der korrels wisselt af van 
lichtgeel tot donkergeel of bijna bruin, niet zelden op 
een zelfde kolf. Het aantal rijen der zaden is gewoonlijk 10 
of 12, doch wisselt af van 8 — 16. Sommige exemplaren 
worden vroeger rijp dan andere. Andere, in het oogloopende 
variaticn, heb ik vóór dezen zomer aan mijne planten niet 
opgemerkt. 

In het najaar van 1886 besloot ik, met mijne planten 
de proef van Fritz Muller over het toenemen van het 
aantal rijen door cultuurkeus (2), te herhalen. Ik koos 
daarom eene kolf met 16 rijen, en zaaide alleen van deze 
in 1887 uit. Ik kreeg hiervan 54 planten, die 69 kolven 
droegen met de volgende aantallen van rijen : 

Aantal rijen. Aantal kolven, 

10 1 

12 7 

14 21 

16 26 

18 10 

20 4 

(1) Tusschenvormen tusschen mannelijke en vrouwelijke bloeiwijzen 
zyn voor de Maïs sints lang bekend. Zie Bonafous, Histoire naturelle 
du Maïs, 1836, en G. Krafpt, Die normale und anormale Metamor* 
phose der Maïspflanze, Wien 1870. 

(2) Medegedeeld door Hermann Muller in zijn werk : Die Befruch-' 
tung der Blumen durch Insehten, 1873 blz. 449. 
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deze geheele pluim vervangen door een naakte spil. Deze 
draagt meestal aan haar top een klein groepje van kelk- 
kaQes zonder bloempjes (flg. 2), zooals trouwens ook aan 
het boveneinde van normale pluimen niet zelden het 
geval is. 

De tweede plaats van vertakking is de onderste helft Tan 
den stam. Hier vindt men de kolven, een, twee of drie op 
elke plant, en meestal daaronder of daarboven nog enkele 
onontwikkelde. Kolven nu, dragen mijne steriele planten 
niet, en scheurt men de bladscheeden voorzichtig af, zoo 
overtuigt men zich, dat in haar oksel nooit iets te bespeuren 
is, wat naar een onontwikkelde kolf, of ook slechts naar 
een knop gelijkt. De internodien naast de kolven plegen, 
aan de zijde van deze, van een diepe breede gleuf voorzien 
te zijn; deze gleuf ontbreekt in de steriele exemplaren. 

Ten derde vertakken zich de Maïs-planten, bij krachtigen 
wasdom, aan haar voet. Zij bestoelen zich, zooals men het 
noemt. Deze uitstoelsels bereiken enkele malen de lengte 
van den hoofdstam, meestal blijven zij kleiner. De langsten 
onder hen dragen eene pluim en een of meer kolven, de 
kortere meest slechts een kolf, die dan aan hun top beves- 
tigd is. Deze uitstoelsels, in mijne cultuur aan talrijke 
normale planten te zien, ontbreken aan alle steriele 
exemplaren. 

De geheele stam mist dus, van onderen tot boven, het 
vermogen om zich te vertakken. Opmerking verdient, ten 
eerste, dat het wortelsysteem dezer steriele individuen in 
omvang en vertakking voor dat der normale planten niet 
onderdoet, zoodat ook het vermogen, om uit den stam bij- 
wortels voort te brengen, niet verzwakt schijnt te zijn. En 
ten tweede, dat de steriele planten ook in hare vegetatieve 
ontwikkeling niet voor de fertiele onderdoen. Zij zijn even 



Digitized by VjOOQIC 



— 145 — 

hoog als deze (meest 1,5-1,8 meters), even rijk bebla 
de bladeren even lang en even breed. Het is dus geei 
ten gevolge van eene kommerlijke ontwikkeling, c 
zijtakken ontbreken ; integendeel, de groei was voor 
soorten van exemplaren een uiterst krachtige. 

De steriele planten op mijne bedden vertoonen, gel 
reeds opmei^te, in hoofdzaak alle hetzelfde type. 
zijn er bij nauwkeurig onderzoek gradatiën te vii 
Deze kunnen in twee groepen gebracht worden. De 
omvat steriele planten, die aan haar uitersten to] 
eenige zijtakjes voortbrengen. De andere bestaat uit fe 
exemplaren, wier pluim ten deele onvruchtbaar is. 

Een voorbeeld van de eerste groep is op plaat 
flg. 5 afgebeeld. Men ziet aan den uitersten top een a 
naakte zijtakjes, min of meer penseelvormig vereenig 
een ander exemplaar waren deze zijtakjes dikker en m 
talrijk. In den top, die in fig. 2 is afgebeeld, vond ik tus! 
de bovenste kelkkafjes hier en daar enkele kleine n; 
takjes, die zeer dun en niet langer dan deze brac 
waren. 

Trouwens de kelkkaQes zelve moeten natuurlijk 
kleine zijtakjes zitten, alhoewel deze feitelijk te klein 
om zichtbaar te zijn. In deze planten was dus het verm 
van vertakking niet volkomen verloren, doch si 
uiterst sterk gereduceerd. 

Als voorbeelden van de tweede groep noem ik 
planten, die elk een kleine kolf droegen. De pluim n 
eene was zwak vertakt, en geheel steriel met uitzonde 
van den ondersten zijtak, die volkomen normaal wa 
rijkelijk bloeide. De pluim van de andere droeg sl( 
steriele en nagenoeg kale zijtakken, doch haar bovi 
helft toonde den normalen bouw. 

10 
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Merkwaardig zijn vooral die planten, wier as aan den top 
noch een pluimpje van bracteeën, noch een groepje van 
zijtakjes voortgebracht heeft, doch geheel naakt en dus 
geheel pn vertakt is. Zulk eene top is in fig. 4 afgebeeld. 

De naakte of bijna naakte spillen, die de plaats der 
pluimen innemen, zijn in mijne veertig planten meestal 
even lang als de normale pluimen. Slechts enkele zijn kor- 
ter, en in één geval ontbreekt de spil geheel ; ik vond hier 
boven de inplanting van het hoogste blad in het geheel 
geene voortzetting der as, o&choon de plant overigens 
krachtig ontwikkeld is. 

Men zou kunnen vermoeden, dat het gemis van het ver- 
mogen om te bloeien gepaard ging met eene neiging om 
tweejarig of overblijvend te worden, zooals zulks bij 
zoovele andere planten waargenomen is. Doch de steriele 
Maïs-planten toonen geene neiging in deze richting. In het 
einde van September en in October verdrogen zij, van boven 
te beginnen, gelijktijdig met, en even snel als de fertiele 
exemplaren, waartusschen zij staan. Ten slotte verdroogt 
ook de stam voet. Er bestaat dus geen kans voor haar, om 
te overwinteren. 

In vroegere jaren heb ik in mijne culturen nooit steriele 
Maïs-planten waargenomen. En daar ik mijne culturen 
steeds nauwkeurig onderzocht heb, beschouw ik het als 
ontwijfelbaar, dat zij in dezen zomer voor het eerst ont- 
staan zijn. Men zou nu wellicht kunnen meenen, dat haar 
ontstaan moest toegeschreven worden aan de omstandig- 
heden, waaronder de varieerende planten verkeerden. Dit 
is echter niet het geval, zooals uit de volgende mededee- 
lingen zal blijken. 

Van de planten in 1887, die, zooals reeds gemeld is, alle 



Digitizëd by VjOOQIC 



— 147 — 

▼an één 16-rijige kolf van 1886 afstamden, na 
de 20-rijige kolf, waarvan de nakomelingscl 
besproken werd, nog enkele andere kolven o 
te zaaien. In de eerste plaats een twaalfrij 
deze werden eenige zaden gezaaid in een tu 
dam, op eenigen afstand gelegen van het 
terrein van den Hortus Botanicus, waar d 
hoofdproef werd genomen. Deze zaden leverd 
planten, waaronder er één was, die geheel ; 
gegeven beschrijving der steriele Maïs-plant( 

In de tweede plaats zaaide ik te Hilversun 
vrij onvruchtbaren zandgrond, zaden van vijf 
van uitstoelsels der cultuur van 1887 uit. 
kwamen de zaden op een afzonderlijk bed. I 
droegen te zamen 87 planten, op twee bedden 
op elk ééne, steriele Maïs- plant. 

Van vier verschillende kolven uit mijne 
1887 hebben dus zaden de nieuwe vj 
ontstaan. De omstandigheden, waaronder d 
deze zaden opgroeiden, waren uiterst ven 
Hilversum werden de zaden in het begin va 
open grond gezaaid ; hier hadden zij van het 
met groote droogte te kampen. De zaden ui 
rijige kolf werden daarentegen, elk in een 
bloempot, in goede tuinaarde, in het begin 
een broeibak gezaaid; gedurende een maan 
jonge plantjes zoo goed mogelijk verzorgd. 
krachtig begonnen te worden werden zij naa 
bestemde bedden overgebracht en geplant, ze 
te breken. Zij groeiden van den beginne af \ 
te Hilversum bleven steeds zwak. De t( 
gezaaide zaden van de twaalfrijige kolf stoi 
tuinaarde, doch werden weinig verzorgd. 
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Ofschoon dus de mogelijkheid niet geheel buitengesloten 
is^ dat de zeer bijzondere weersgesteldheid van den zomer 
van 1888 een invloed op het te voorschijn komen van 
deze steriele planten gehad heeft, zoo is toch de kans, dat 
zij de variatie veroorzaakt heeft, zeer gering. Ten eerste 
wegens het verschil in den tijd der beide voornaamste 
culturen, dat ruim een maand bedroeg, zoodat hetzelfde 
weer de planten op zeer ongelijken ouderdom trof ; ten 
tweede wegens het verschil in droogte en vruchtbaarheid 
van den bodem. 

Veel meer ligt het voor de hand, aan te nemen, dat het 
varieeren van de verschillende culturen in dezelfde richting 
een gevolg is van hare gemeenschappelijke afstamming. 
In elk geval is de mogelijkheid van deze verklaring niet 
te ontkennen. De variatie moet dan ontstaan zijn onder 
invloeden, die op vroegere generatien, wellicht gedurende. 
vele jaren gewerkt hebben. Zij zou dan, in de in 1887 
geoogste zaden, reeds potentieel voorhanden geweest zijn. 

Het komt mij voor, dat deze verklaring de meest 
waarschijnlijke is, en dat de variatie dus, hoewel plotseling 
te voorschijn getreden, naar alle waarschijnlijkheid reeds 
vroeger is voorbereid geworden. 

Over verworven eigenschappen. Over dit onderwerp 
heeft zich in de laatste jaren een levendige strijd ont* 
sponnen. Deze is vooral te danken aan de geschriften van 
Weismann, die sedert een vijftal jaren herhaaldelijk 
getracht heeft, de nog heerschende onjuiste meeningen op 
dit gebied uit te roeien (l). Doch ondanks zijne heldere 
betoogen komt de oude voorstelling van eene erfelijkheid 

(1) A. Weismann, üeber die Vererbung, Jena 1883, ea in verschil- 
lende latere geschriften. 
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In eene kudde schapen van den heer Sbth Wioht in 
Massachtcsetês werd een ram met kromme beenen geboren. 
In de hoop van ©en ras te verkrijgen, dat niet over de 
heiningen zijner velden zou kunnen springen, koos hij 
dezen ram voor de voortteling uit. De nakomelingen hadden 
allen kromme beenen. Zoo ontstond het ras der Ankon- of 
Otter-schapen. 

In de kudden van Merino-schapen van den pachter 
Graux op het landgoed Mauchamp in het fransche 
departement Aisne werd een ram met lang zijdeglanzend 
en krullend haar geboren, zooals anders niet bij Merino- 
schapen gezien wordt. Alle nakomelingen van dezen ram 
erfden hetzelfde kenmerk. Het nieuwe ras is thans onder 
den naam van Afat^*A«mp-schapen vrij algemeen bekend. 
Omtrent deze beide feiten zegt nu Wilckbns : « In den 
beiden letzten Fallen wurden die neuen Eigenschaften 
wahrend der Entwickelung im Mutterleibe erworben, denn 
weder die EItern des Ankon-bockes, noch die des Mauchamp- 
bockes besassen die erwahnten Eigenschaften ihrer Nach- 
kommen. » 

Ware deze gevolgtrekking geoorloofd, dan zou men ook 
de steriliteit mijner Maïs-planten als eene « verworven » 
eigenschap moeten beschouwen. Want hare ouders misten 
die. Ja, men zou met hetzelfde recht, als Wilckbns in de 
aangehaalde voorbeelden, kunnen zeggen, dat het vermogen 
van vertakking hier tijdens de ontwikkeling van het zaad 
in de moederlijke kolf of tijdens de ontkieming verloren 
gegaan was. Was er slechts ééne Maïs-plant steriel 
geworden, dan zou wellicht menigeen deze voorstelling voor 
juist kunnen houden. Maar het feit, dat er een veertigtal, 
uit vier verschillende kolven en onder verschillende 
omstandigheden ontstaan zijn, heeft ons er toe geleid, de 
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^et v^„^ '^S&an te ziemGn. JSTu znisteiif*S 



Sotne 



'f'^ogen ^«„ 






^^'cit6aar ^^*" ^"""^'* ^a** ouders, j^ ^^ 

^®^ai/efl V ^^'^ ^®®" bezw^aai-, daar AeteQ.^*"*)^ 

Eveozo ^^ ^^'visme plaats viadt. ^^^ 

^^'iersdep ^^^* <^e mögelijkiiefci niet *e oq^. 

^'S&nscha. ^®^®*® -A^öcon- en JVfaucliainp-sc|j '^*»-» 

^Oö, reed .®*''*^^^®®'*®*i" bun kinderen ziclif.^^^ * 

'** latenten toestand bezeten Aebfc ^^j? 

^ïjst ons dus. 



houden i'ehK ^'^ ™®* 
dat ia ^ o«n t>~^, 



^iets ,,_ . -uoea 

dat wij hier niet oiêt 
ver-worven eig-enschappen !;ƒ 
- .„ ue *^n. Trouwens Wetsmann heeft aaagetc 
^«^ogenoejjT^^^ste tegen liem aang-evoerde voorbeeJdej 
êrewone y ^^ verworven eigensciiappen niets anders 

Wttcg;fc. *^tiën waren d). 

^Itern d© ^ «egt verder : « I>ie Fortpflanzungsjellen 

^^^istwaK ^Dton- und Mau champ-bockes varen J 

"«d d/ese K ^cheinlicliden Kormen derElternentsprecU^ 

'^>«if. « n^^^ssen die Eigent hümlichkeiten ihrer K. _ 

«iet voo^^^^"^ waarschijnlijkheid komt «^^ ;f«f «[^^ 

*airi/te ' ^O^ g^oot te .ijxx.. Integendeel, het a^ 



uit de leer 



-"vuefla-t^re verschijnselen u*- «- -— , ,„„ „o\s 
^-''^el,^^ ^atdelichainxskenmerken ^^^^^^^^^^ 

^'^'^H.T <^Hterium zijn. cnx <*« -'^«^^^^'^Cdt D 
Wte, ^^U,, te beoordeelen. trouwe's r t^ans, 
~^iï^-\^^t nadruk op ge^ezen^J^ , 

^^«er Biseiisclia.ften. 
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of a character and its development, which ordinarily go 
together and thus escape discrimination, are distinct 
powers U). » De beweering yan Wilcksns, die het bestaan 
aanneemt van c Eigensehaften, welche Thiere yon ihren 
Eltern nicht ererbt haben konnten, weil diese sie nicht 
besassen > , is dus van allen grond ontbloot. Had deze 
geleerde met het bestaan van latente erfelijke eigen- 
schappen rekening gehouden, zoo ware hij zeker tot andere 
gevolgtrekkingen gekomen. 

Doch er is nog eene andere opm^ricing, waartoe het 
bovenstaande aanleiding geeft. Deze betreft de beteekenis 
van den term c erworbene Eigenschaften. » 

Ik begin met toe te geven, dat deze term niet gelukkig 
gekozen is. Want in den letterlijken zin van het woord 
hebben de organismen alle eigenschappen, die zij bezitten, 
in de reeks der geslachten, langzamerhand verkregen, 
en dus verworven. Doch wij hebben hier te doen met een 
kunstterm, dien men óf in de gebruikelijke beteekenis moet 
aannemen, óf moet vermijden. Anders toch kan slechts 
verwarring het gevolg zijn. 

Gaan wij daarom na, wat met dezen kunstterm bedoeld 
wordt. Dat tij de celdeeling de dochtercellen de erfelijke 
eigenschappen der moedercel erven kunnen, daaraan kan 
geen redelijke twijfel bestaan. Omgekeerd kan dus elke 
naar willekeur gekozen cel, door overerving al die 
eigenschappen gekregen hebben, die, in een harer voor- 
vaderen, hetzij in hetzelfde organisme, hetzij in vroegere 
generatiën, ontstaan is. De onafgebroken reeks van opeen- 
volgende celgeneratien laat daaromtrent geen twijfel over. 



(1) Darwiot, Variations of animals and plants under domestication» 
Part. II, 368. 
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C^ al aeze gevalleix n^ lieoft do kunstt 
eigexiscl:ia.ppeTi i. geene betx-eklcing CD. 

Hij is l3eper\5Lt tot die gevallen, waai 
oellen, di^, tot la^etzelfde organisme beh 
elkarxder* ^fstaTïixnen.Bevoortplanting-scelie 
cellen vart laiet volgassen, geslachtsrijpe f 
niet; vaxn ellsLaxider af. Tijdens de ontwil^ 
"\?v^ox*deri deze gi^oepen langzamerhand van ^ 
den. ]ErL xxu is de vraag of eigenschappen 
oellen xxsl Ixa.re afscheiding van de groei-v 
on 't s "t^LStr^ , r^og overgedragen kunnen wo^^ 
oellen. . Eli g-en schappen, die na dat tijdstip ^ ^ 
oellon v^orkx^egen zijn, noemt AVeisman^^ ^ ^ 
a.lle arxdox^o, verworven eigenschappen. \ 

JVton IsiSLXx nu dezen naam goed- of afte^. 
^ulko oig-onscliappen op de eiceJJen ovq^ ^^ 
dus orfolijls: sparden, is klaarhlijkelijk\ ^\ 
sohai>I>öliJ*^ belang. En bet komt mij Vqq^^ 
OT- v^olkomen in geslaagd is, aan te toot^ * c 
ovojrdr-aolit, ter verklaring van de ons h^^"^ 
selen van ^x^f^Hjkheid, nergens behoeft t^^^ 

ing.. J • Een steriele Maïs-plant, hoog 1.80 met^^^ ^ 

pluim staat een naaKte spiU die siecht^ ^^ ^e 
l^loin groepje braetoeën draagt. Koive^ ^^^^ 
ant breken. ^'^ 

di^g-ene ziJn, u^reJde Tbier^ ^^^ ist. ^^^rbt 

Jconn fceu « is dus ook niet volUorxi ^n J ^^ 
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Fig. 2-5. Toppen van gereduceerde manBeiykeinflorescentiën van 

andere steriele Mais-planten op natuurlijke grootte. 
Fig. 2. De meest gewone vorm. 
Fig. 3. Met een zeer kleine groep van bracteeên. 
Fig. 4. Geheel naakt en on vertakt. 
Fig. 5 Met een bundeltje van fijne takjes aan den top. 
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bepaald uitgemaakt dat zij bijna alle tot de Monadinen^ 
onder de Zwamdieren (Mycetozoen), te huis behooren. 

Voor een paar maanden gaven wij eene nota (i) in 't licht, 
waarin wij een nieuw Monadinen-geslacht beschreven. 
Destijds arbeidden wij in het Cryptogamisch Laboratorium 
te Halle a. S., waar Prof. Zopp onze eerste stappen geleidde 
op het gebied der zoo belangrijke Monadinen-studie. Wij 
willen thans een tweede, tot nog toe onbepaald organisme 
beschrijven, en verzoeken den geleerden professor de 
opdracht van dit bescheiden artikeltje als eene hulde onzer 
dankbaarheid te willen aannemen. 

Wij hadden, in de lentemaanden 1888, uit slooten, in de 
weiden ten westen van Gent gelegen, een rijken voorraad 
wieren ingezameld, met het oog op de vollediging onzer studie 
OYBT JSndobiella Bambekü, Het was zeer belangrijk te weten 
of dat organisme, dat reeds te Berlijn door Zopp, en in de om- 
streken van Halle in Saksen door Zopp en door ons gevonden 
werd, ook in onze streken in groote hoeveelheid voorhanden 
zou zijn. Tot ons groot genoegen konden wij vaststellen, 
dat zulks het geval is, en wij vonden tevens ruimschoots het 
noodige materiaal om onze studie voort te zetten. Maar 
weldra werd onze aandacht van Endobiella afgetrokken 
door een ander wezen, dat zich in de door ons ingezamelde 
wieren als eene echte plaag voordeed, en welk ons bleek 
insgelijks eene woeker-Monadine te zijn. Wij begonnen 
het dan ook onmiddellijk te bestudeeren. 

Het is bijna uitsluitend in Bandwier-(Conjugaten-)cellen, 
en wel voornamelijk in cellen, die zich in staat van conju- 
gatie bevonden, dat wij de nieuwe Monadine, die wij voor- 
loopig X zullen noemen, aantroffen. 

(1) Endobiella Bambekü door D' C. De Bruyne, CentraïèlaU für 
Bacteriologie und Parasitenhunde, IV. 3aud, n»!, 18S8. 
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^^JmT^^^ ^aS zoo X-IJ Je, d£Lt tLGt VOldo^ 

dxQQ JT ^^^ ^^ meer orkt^s^iJkLk^ling'stoesf^ 
S^'^oonirk^^^ oog-en te kjriJg^GH. De x^^^ 
stakjBn ^^ ^^^^^ ^^^ ^^*^^^*^*' S^^^^loff. ^ 
Voorio ^^'^^^^^ ^^ *^y ^ö rtAburig-e cellen^ ^ 
^/g*de ^ ^^ ^^ groene fcleux* beiiauden h^ ^^^ 
^tand wordt vex^óox'jzaaü d 
^®^ inhoud ("o. a. liet bladgrc 
-^^re Jevendigr groene kle 
Om zi u ^^^^omen vervstngexi -wordt. 



s 



Zich öj ^ ^^^d wordt vex^óor'jzaalct door ^ ^^ 
Xï^aardoo ^^lioud (^o. a. liet bladgroen) ^^ 

^iekelij]^ ^^^^^ ^övendigr gjroezie kleur cJoo^ 
Oxö ^j- , ^^^komen vervstngexi -wordt. ^ 

in 't algQ ^^ Monadine JSL evenals Woeter^ 

*^^eeie v"^^^^ ~ *® ver*scliaiïeji, is liet dan ook 

^^bben yj'^^^^ ^ *ö ^amelexi : in andere, gezonc 

soort i^^*' uiterst zelden, -vertegenwoordigers van 

een begixx h^^ ontdekken, en ^w^ij denken zulke gevi 

^ö de^ 1 ^ ^iokte te moeten beschouwen. 
^**oii/fre ^^ "^^ wieren als de Monadine X treft n 
^^i/^/f^^^reMonadinen aan, als b. v. Diplop^ 
^^^adi^e'i* ^^^- Maar eenige der toestanden, w. 
W« b..^ X voorkomt, 2:ijn ^oo kenmerkend, dat 
^^^%eai^^^^ oppervlakkig onderzoek, onmoge 
Wy ^l• ^^e soort ver-barren kan. 

ai de <t"u,dige navorselxingen ^^ ----:; 
jefe^ee^^^^^ ^ij de Monadine X irx ^^^^ 

J7^«-«OK ! ^n daarbij zorg g-**-^^^" e„^. Ma 
geJüJct,. ^^^ temperatuur 1^*^^*^^^^ ^ij ni 

;j^«'-?a^t. ^^Ii voor J^r^dob^Uc. ^or^^ ^^^^^o. 
'' ^UH?^Cstanden ----er^cixefdenlxeid, 
^^^stand zooveel 
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voorloopig onbeslist moeten laten of wij met een enkel» 
ofwel met twee verschillende, althans zeer nauw verwante , 
soorten te doen hebben. 

Wat er ook van zij, de toestanden waarin wij de 
Monadine X konden onderzoeken zijn de volgende : V de 
zwermspore (zoöspof^e); 2' de aTmie&a-toestand ; 3* de 
rusttoestand. 

EfiRSTE TOESTAND .' 

ZwermBpore. De zwermspore is nagenoeg kogelrond ; 
alleen de plaats, waar de wimper ingeplant is, loopt eenigs* 
zins puntig toe, zoodat het algemeen voorkomen een 
weinig peervormig is. Zij is door een duidelijken, dunnen 
wand begrensd. De inhoud is tweeërlei, nl. eene hyaline 
protoplasmatische grondzelfstandigheid, en kleinere en 
grootere korrels, blaasjes, enz., die erin zweven. De blaasjes 
zijn, wat hun vorm, omvang, ligging, enz. betreft, 
onderling zeer verschillend (flg. 2). Hare samentrekkingen 
zijn moeilijk waar te nemen ; wij hebben ze nochtans 
verscheidene malen met zekerheid kunnen zien. 

Met de samentrekbare blaasjes kan men licht eenige 
daartusschen gelegen vetkorrels verwarren. Deze laatste 
kan men onderscheiden bij middel van osmiumzuur, waar- 
door zij bruinzwart gekleurd worden. Amaeboïde vorm- 
veranderingen zijn ook waarneembaar, doch alleen wanneer 
de snelle zwembewegingen der spore langzamer worden. 
Die vormveranderingen zijn nochtans zeer weinig bedui- 
dend, en in geen enkel geval hebben wij pseudopodische 
aanhangsels zien te voorschijn komen, zooals Woronin 
erbij Plasmodiophora Brassicae, en Zopf bij Pseudospora 
parasitica afbeelden, en zooals ik er zelf dikwijls bij andere 
Monadinen en Euraycetozoën heb kunnen waarnemen. De 
zwermspore van X kan men niet dan met veel moeite 
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onderscheiden van die van andere Monadinc 
zooals wij hooger zegden, in dezelfde waan 
aantreft. De lange en krachtige wimper is ono] 
beweging. Deze beweging verschilt nochtans 
UndohieUa Bambekü b. v. daar de wimper 
die laatste organisme, een kegelmantel besc 
volgens onregelmatige lijnen in de ruimte i 
Nooit heb ik meer dan een wimper op deze 
spore aangetroffen. De lengte van den wim 
driemaal (soms vier- a vijfmaal) zoo gi 
middellijn der spore. Hij kan dan ook zon 
duidelijk onderscheiden worden, ofschoon hij 
kleurloos protoplasma bestaat. Men kan, op de 
hij ingeplant is, geen duidelijke grens tussche 
spore ontwaren, hetgeen komt pleiten voor de 
wimpers, trilharen, enz. evenals de lobfoetei 
dien) bij andere lagere organismen, slechts ver 
het protoplasma-lichaam zijn. De wimper w 
dunner en dunner, van zijn voet tot aan zijn \ 
zeer fijn en gebogen is. 

Of de zwermsporen hare waardcellen verlate 
geschiedt^ of zij daarna nieuwe wiercellen gaai 
op welke wijze zij erin dringen, of zij aldaar, 
ontwikkeling, tot andere toestanden het aan 
is ons tot nog toe onbekend. Evenmin hebben 
oogenblik waarop dit opstel ter pers wordt { 
deeling of eenige andere vermenigvuldiging • 
sporen kunnen vaststellen. 

Natijdverloop van eenige uren tot een of tweei 
op den hier beschreven zwermspore -toestand, 
of, beter gezegd, eene soort van overgangE 
de wimper verdwijnt (waarschijnlijk wordt hij i 
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(ingezogen]), en het organfsmus gaat een tijdperk van rust 
in : het wordt afgerond, een dikkere wand ontstaat lang- 
zamerhand, en alle bewegingen houden op ; zelfs de amae- 
boïde vormveranderingen komen niet langer voor. 
Tweede toestand : 

Amaeba. Welhaast verschijnt echter aan de opper- 
vlakte der sfeer, een heldere protoplasmalaag (flg- 1,3,4) 
die duidelijk, ofschoon niet in sterke mate, amaeboïde 
bewegingen vertoont ; het organisme is den rnnadm- 
toestand ingetreden. Binnen weinig tijds vertoont zich een 
tamelijk ver gedreven inwikkeiing in den bouw. Van 
buiten naar binnen vinden wij achtereenvolgens: een6 
dunne membraan, een helderen protoplasraa-zoom «, eene 
laag korrelig protoplasma P, en eene laag helder proto- 
plasma y, waardoor een klomp ingesloten wordt. Niet 
zelden vindt men behalve de laag P eene andere, heldere 
(op de plaat niet afgebeelde) laag, die zich tusschen y en de 
korrelige laag p vertoont. Aan de buitenzijde der laag y 
komt steeds eene duidelijke membraan voor. De centrale 
klomp heeft ons bij verdere navorsching toegeschenen, 
alsof hij uit onverteerde overblijfsels van het voedsel bestond. 
Deze overblijfsels worden door de Monadine tot een bal 
samengepakt en als het ware terzijde geschoven, daar 
hunne tegenwoordigheid anders wellicht eenige levens- 
verrichting mocht storen. Dit is immers de regel bij de 
^'onadinen, alsb. v. Pseudospora parasitica, ColpoMa 
pugnaooy Vampyrella spirogyrae, enz. Kenmerkend is bij 
de Monadine X, evenals bij Endohiella Bambekü, dat al de 
bewegitïg®^' behalve in den toestand van zwermspore, 
gering ^^ moeilijk waar te nemen zijn. De heldere proto- 
plasma-^^^*^ "^ ^^ uitwendig doorgaans tamelijk afgerond; 
zijn in^v^^^^^^S oppervlak is daarentegen onregelmatig, 
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I>ö Ixeldei^e protop\asTïia.-lfiL€tg y is voJJ 
bij l3eli.stx^<lel\Tig xïiet kleurstoffen, b. v 
vooira.fga,a.xiLdo fi'x.eering, ^wordt zij, even^ 
l>loel£., s^o^^ gekleurd; de kiorrelige laa 
irite£fexi.doel dLOii.\Lergroen(fig. 3 en 4). 

ll>ö €X'rrvct^l^CL tornt noclitans niet stltijd i 
voirrx "voox* t de centrale klomp is som\?rij7< 
^en doojr 6eno met blaasjes (vetblaasjesj 
on. een. ^nl^^lvondige, zeerbreede, belderei 
oxnx*in.s^ SLlsd.3.n. Ixet geheele licbaam der ^ 
-%ror-m asixllon ^w^ij in 't vervolg ^ noemen 
ooi-s~t besolxreven amaeba-Yorm, met det^ 
klonip in. ""t midden, door de letter A zuUq. 
a-rr^a^l^ars^ .j^ gix B ziin niet alleen d^^ 
ondorling^ ^%r©x-scliiJIend, maar liare verde^ ^ 
is zo^r* xxito^nloopend. Het is dan ookzeet* ^^ 
onnxog-olijk, boide vormen tot dezelfde soo^ ^ 
^on. Ora. n-utt^looze herhalingen te vermijfi^ ^ 
voi-m -^ vó^Sjt den vorm ^ behandeleD. ^ 

^^^jM^A-BJB^ ^. (Fig.Ö-lS). De sfeer z^^^ 
bövind* ^ioJi g^y^oonlijk in bet midden ; de ^^ ^ 
pi-otox>l»sxna^oonï /s d© ^eÉai van echte ^^^^^ 
gins^^ ^^ ^<^^^^erandering&n die, otacko^^^^ 
zo^TXJt, toc^b met zekerheid kunnen ^^^ge^^J^ 
Fis- ^ ^*^^* ^^^ ^»mae»a voor met een ^ ^ 

de ^iff^mz?Ae amael^^s herinnert, ^'^^''l^^n x^^^ 
nag^^ of bij bet individu. ^P ^^^ jf '^''^' *e 

tot iets anders diende dan *^%^,^I^!,' ^'^ ^i 
v^n voedsel hebben ^vijaltnansn^^^^^^^^^^^^^ 

Tliansv^ordthetwezen l^ng^^^ ^ ^ ^'^-^ 

1 
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die vroeger dun en vliezig was, wordt eeniRszins dikker, 
soms zoo dik (fig. 7), dat de protoplasmazoom als verdrongen 
wordt en schijnbaar verdwijnt. De ruimte binnen ^^ j^^.^ 
is nu bijna gansch ingenomen door de sfeei- met de 
vetbJaasjes, die, door hare kenmerkende straalbi-eking en 
door hare afmetingen, duidelijk afsteken bij andere licha- 
men, die wij later zullen zien ontstaan. 

Hier grijpt^ evenals bij EndobieUa^ samen^^m^iti^g ^^ 
vetblaasjes plaats : hun getal vermindert, eenige onder 
hen nemen aan omvang toe, terwijl de overige klein blijven 
enzichtegen den wand der eerste komen aanzet;t;en(flg.8,9). 
Eene volkomen samensmelting van al de bla^a^j es tot een 
enkel hebben wij zeer zelden gezien : geviroonlijls: blijft eene 
groote blaas over, met eenige kleinere tegen haren wand 
aangedrukt, hetgeen een regelmatig, sierlijk beeldje romt 
(flg. 10, 11). Int usschen ontstaat, om de vetmassa, heen een 
breede protoplasmazoom, die er als bet ^^are aan gegoten 
zit. (Misschien w^ordt zulks veroorzaakt dew^ijl het proto- 
plasma, dat tusschen de vetblaasjes begrepen ^vsths, door de 
samensmelting dezer lichaampjes naar buiten gedreven 
wordt; en wellicht moet het verdwijnen van den proto- 
plasmazoom, dat wij hooger vermeldden, toegeschreven 
worden aan de tegenovergestelde oorzaak, xiJ. aan bet 
indringen van het protoplasma tusschen de v^etbJaasjes.) 

Enkele malen zagen wij dien protoplasmazoom zich in 
een aantal kleine, ronde klompjes verdeelen : daardoor 
verliest genoemde zoom zijne doorzichtigheid ; de inwen- 
dige vetblaasjes worden verborgen, en het organisme heeft 
een uitzicht verkregen, dat wellicht zou kunnen verward 
worden met een vroegeren toestand, waarin de zoom ont- 
brak en de vetblaasjes talrijk waren. Hooger zegden wij 
reeds dat die vergis^i^S' ^^ ®®^ aandachtig onderzoek niet 
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les 

ternezen valt, daar d« vetfelas 

en hunixe a.f metingen licht te e 



Wy vermoeden da.* die pr-otoplstsma-klompi 

Ier sporevorming voorstellen, -^ij vonden , 

een ledig zakje, dat langs eene breeds ope, 

zyn inhoud scheen verlor-en te hebben : wejj- 

eene^^oey?>^5^^o>-e«^o?^»^.^>a.c^e zoocyste (zoocy^, 

para). Wij hebbein ^-ven^jvel nog de noodige^y 

Diet kunnen doen. oncx da-a-r-over een oordeej ^ 

zullen ook daarop in ^^ne etndfere nota terugjj^^ 

In de meeste g-eva,! len. greep de verdeei^-^^ 
protoplasmazoom in klompjes geen plaats, et^ 
daarentegen eene dvLS^&rxoeméLG Dauereyst© , 
wand vormden ziclx een aantal -wratachtige ve^. 
die eindelijk de gedaante van vegelcna.tige ^^^^ 
altijd even groote> kanteelen aannamen. ^^^^^ 
individueele versclxilJ«n ixi^± zeldzaam. De alg ^ 
bleefvolkomen regelmatig- i^ene duidelijke g^^^^ 
denmanden de daarop» ing-oj>Iante kanteeie„ y, ^ 
bepalen; deze laatste ^ij« «oiater vaeV ieide,^^- 
^and. waardoor ^ij ««"-^ xxaoe.eiyk -aar„ee^^^ * 
yelliCt sten.n.en -O' -----«^ Ten uteï^-^ 
strepen, die wi/ hij 'Jö'^ vor-x» ^ !«„ '^-^ 

men.zooals wi/ hoog-ex- -^^^ --^jyyi^ liet overbli ~ ^ 

kleurden Mon.p --«, -^^^J^J^^^i-^en het protop Jt,' 

onverteerd voeds&l. H^t t>^ e ^^^^^^^rt. worden ^i 

vaardcei, waarin de J*^*^^^ " ^^teerde overblijfs^^^ 

opgenomefléu verteex-d ; «^^ *^^^^^^__ ^_^^ 

-~ '^ rl^xadsobe uitdrukking j^ 

JU6t. 
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tot een klomp samengebald en in het midden afgezonderd. 
Daaruit volgt dat de aangetaste wiercellen er bleek en ledig 
uitzien, en dat men in zulke cellen schier met zekerheid 
woekermonardinen aantreft. 

Wanneer de amaéba A zich bereidt een verderen ont- 
wikkelingstoestand in te treden, ziet men haar lichaam zich 
langzamerhand afronden, en de buitengrens nog duidelijker 
worden. De drie lagen van het protoplasma versmelten van 
lieverlede tot eene enkele, ten minste voor tiet oog van den 
toeschouwer (fig. 5). De centrale bruine klomp blijft 
onveranderd ter plaats. Niet zelden bemerl^'fc men in zijn 
midden, of excentrisch geplaatst, eene onregelmatige massa, 
die door hare donkerder kleur bij het overige afsteekt 
(fig. 16). De natuur dezer laatste massa hebben wij niet met 
zekerheid kunnen bepalen : zij komt ons voor als een 
onverteerd overblijfsel, dat door zijne samenstelling van 
het overige verschilt. Op verscheidene exemplaren hebben 
wij de tegenwoordigheid eener heldere blaas kunnen vast- 
stellen (fig. 5 en 17). 

Na volkomen afronding treedt het wezen den rust- 
toesta&d in. Thans zien wij den wand merkelijk dikker 
worden (flg. U); het geheel neemt eene vixilhruine tint 
aan (flg. 16). Men kan het protoplasma zonder reagens 
(b. V. osmiumzuur) niet meer onderscheiden, ^^ ^^^ ^^^^^ 
verdeeling waarnemen. De steeds dikker ^?w^ordende wand 
vertoont na eenigen tijd straalsgewijze zeoï" regelmatige 
strepen (fig. 16 en 18). In eenige gevallen verkregen wij 
een beeld, als op fig. 17 is afgebeeld: daar- -ironden wij, na 
behandeling met reagentiën (b, v. osmiizm^^^^' gevolgd 
door methylgroen), een duidelijken kring ^^^ protoplasma 
rond de verteringsoverblijfsels, en reRelrï»»^^^® kegelvor- 
mige stekels, die vau dien kring uits<>^^^^'^^'' ^"^ ^^^ 
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Fig. 12. Zwermsporevormende blaas i^oocysta zoo^^ 

met sporen gevuld. 
Fig. 13 Opengebroken kapsel van den voorgaanden vorm. 
Fig. Uenl5. Afbeeldingen naar twee Ucbtteekeningen. Daarop 
onderscheidt men duidelük den klomp en de daajrond 
liggende protoplasmazoom. Vergelyk fig. 14 jjj^l. ^ 
fig. 15 met fig. 18. 
Fig. 16. Dauercyste, zonder reagentien onderzocht. Inveadiff 

bevindt zich de samengebalde klomp (zie tekst). 
Fig. 17. Dauei'cyste meX zeer scberpe, kegelvormige straJen. - 
vl, omhullend vlies, dat op de punten der sirsLlen BcMui 
te rusten. — Door methylgroen -wordt een heldere proto- 
plasmaband h duidelyk zichtbaar. — bl, bJaa^e. 
Fig. 18. Dauercyste, op gelijke veijze behandeld. Uitwendig 
vertoont de heldere band doidelgke stralen. 

Fig. 19-20. EndoUella Bambekii. 
Fig 19. Rusttoestand met eene vetblaas in 't midden. 
Fig. 20. Regelmatige verdikkingen der membraan. 

N. B. Fig. 3 a 13 zijn met de camera lucida van Oberhauser, 
Hartn. oc. III, obj. 8 geteekend. 
De middellyn der afgebeelde voorwerpen bedraagt: 
Fig. 1, 3, 4 : 35 fx. — Fig. 6 : 30 fi. ^ Fig. 7, 8. 9, 12 
14. 15, 16, 17 : 25 fi. - Fig. 10, 11, 18 ; 30 ƒ*. 
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die der Wate^arUen. en zü is zooveel i« '^:^o^'''t'' T 
de gewassen, die er toe bebooren, zicb m ongewone on^staodig- 
heden bevinden. De waterplanten ontwikkelen zich immers m een 
midden, dat in allerlei opzichten totaal van het gewone midden, de 
lucht, verschilt. Het zal ons dan ook niet verwonderen, dat dit 
nieuw midden takyke aanpassingen veroorzaakt heeft, zonder 
dewelke het leven onmogelyk zou worden. Het zal ons evenmin 
bevreemden, dat niet alleen de uitwendige vormen gewyzigd zijn 
geworden, maar dat ook de inwendige, de anatomische structuur 
der waterplanten in hoogemate verschilt van die der planten, die 
in de lucht leven. 

Wy achten het onnoodig de grenzen van de groep der water- 
planten nauwkeurig te bepalen ; afgezien van de onmogelgkhdd 
daarvan, zou het bier toch nuttelooze arbeid zyn, want wy zuUen 
niet alleen de volkomen ondergedoken en de zwemmende wate^ 
planten (1) te bespreken hebben, maar ook een aantal mx>era - en 
oeverplanten, die dikwyis toevallig in het water groeien; wy 
zullen ons aldus beter een denkbeeld kunnen vormen d^r achter- 
volgende wyzingen, die ons van de luchtplanteu tot de typische 
waterplanten leiden. 

Te dien einde zullen wy ieder lichaamsdeel der plant afisonder- 
lyk beschouwen, en zooveel mogelyk de verschillen tusschen de 
landplanten en de waterplanten doen uitschynen. 

Wanneer wy de woriei* der waterplanten met die der landplan- 
ten vergelyken, vinden wy reeds een zeer sterk onderscheid. 
Oansch het wortelsysteem immers is by de waterplanten, zoo 
niet totaal ondergebleven. dan toch vereenvoudigd, en men kan 
ook gemakkelyk begrijpen waai*om. BU de landplanten hebben de 
wortels eene dubbele fbnctie te vervullen : vooreerst dienen zy em 
ie planten in den grond te bevestigen, ten andere om uit den 
>odem het noodige voedsel op te slorpen; daartoe is een ryk ver- 

(1) B4j de ondergedoken waterplanten zijn alle deelen, dus ook de 
ladschJü'ven, volkomen ondergedompeld; bij de jswemmende water- 
anten leven stengel en bladstelen onder water, maar de bladschijven 
reiden zich aan de oppervlakte uit en drijren op het water. 
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Boodig Bii do ^aterplaxxtioix is ziili^s ho^ ^evj 

beide ^etriclDLtixigen tot; eon. m.xxil.xici^ji.rïx -v^en 

gewassen leven ondergedolsLöXi or zrw^ömxnen 

van liet vater rond, zoxidex* Taa^-fc dexi. «x»oxidL 

dat geval zijn de ^^oi^els^ orT^wv^^l Xio^e^xïSk3.xn< 

weinig ontwikkeld ( ZI73C'»*'£cr^^Zöt^^'i<:e , ^^ottof 

Lemma, enz). By r/tr^cz^lcx.-r^^^x. sc5l:k\3x>-fc zeil 

beginsel van een* liOofdL"v^ox*t;^l "t^ t^^st^s^s^n.. ^ 

die, welke in strooxnöndl ■^v^öi.-t^r Xö^röri en. 

moeten bewaard biy^en, zöxx<a.öxx in. den 

onvertakte draden, -wa-ctrcioox- z\j l3övestigc 

Batrachium, Elodecc^ erxz.>. ^STa-xx een Ixoof 

geen spraak; bü de ls:ieiï±ine ön^^wril^l^ öli: lilj 

^t;»ma naton*), of sloolxte zeer- onvolfcome 

tydigbywortelsontsto.an, dio de r-el ^^ /= 

nemen. In het algemeen i3 l:xet. ^^^^*^/^^, 

zeer korten duur :ii^x-n^«.^^ ^^^^^''^tL^ 
sterft het onderst© gedeelte ax, « 
zich op de volgende kïxooi>e»- ^ ^^nyn 

ook tot het o2M./o^l>e»* ^^r^^^^^d* ons be^ 
■weinig mede te werken ; .^^^\\ooz.e- plante 

hetbestaan van volkomen "wr o ^^^^^ de» sten^ 

het feit, dat afgerukte s*'"-'*-^^^^^^^,,^^!. jzicb ver* 
planten niet ten gronde Éf»»"^- ^^^ ^weasdom ( 
der schynbaren stilstaxid m ^^^sr^ is bet zeJi 
cAtMm, em.). BU ^«oö?^« ^*^***^ sten««l nogr Wa^ 
afgebroken stukje v»» ^TfLi^ JslxmoP aanwezig 
voldoende, dat nog een «^*^^ j5„ zulke feiten 
nieuwe plant te zien ont.st»a^^^ neenat imme 
moeite verklaard vsrorde» 5 ^^ ^^t voedsel n 

vraterplanten, de opslori>iö^^^^ ^oornaineluk 
tortels kan geechiedeO' JZnsctx^ oppe^vIaKte 



■wortels kan geBcme"'^*" _Tisct»e> opp^^* 

gevallen uitsluitend op ^e ^^^^ts ^r«pt- »«^» 
de bladeren door rfz/T^*^ ï'l**.-„ ^«irel, de w. 

toegeschreven wordoxi» 
-vervoeren der voeding 



de bladeren door d^^^^*f ^io <*«» re^«^ **^^* 
toegeschreven worden, ^"^^^xx aiem^^- *" 
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maat ondergebleven zyn. Zoo is in de -wortels der meeste water- 
planten, de acoiale vaatbundel slechts uit "weinige elementen samen- 
gesteld; xyleem en 'phloëem vertoonen geene of sleclits geringe 
verdikkingen in de wanden der vaten ; by VallisneTHa spiralis L. 
is de gansche axiale vaatbundel vertegenwoordigd door een eng 
middenkanaallje, omringd door een negental cellen, waaronder 
drie nog een spoor van zeef^laten vertoonen. (PI. VII b, fig. 1). 
Bg Lemna trisulca, L. is dit laatste zelfö bet geval niet meer, en is 
de gansche vaatbundel samengesteld uit zeven, in een cirkel 
geplaatste cellen, die een eng mlddenkanaaltje begrenzen. (Fig. 2). 
Het cambium, zoo dit bestaat, is niet of slechts zeer Icortstondig 
werkzaam, waaruit volgt dat bier van geen secnndaire groei 
spraak kan zyn. 

Eindelyk zg nog vermeld, dat in zekere omstanciigbeden de 
wortels van sommige planten, bladgroen kunnen ontveikkelen 
{Hydrocharis, Stratiotes). 

De sieDsei ook vertoont velerlei eigenaardigheden ; soms ishU 
kort en ineengedrongen (zooals by HydrocJiaHs^ JStratiotes, 
Vallisneria, Lobelia, lAttorella^ enz.), en in dit geval gewoonlijk 
niet vertakt ; of de stengel is lang, dun, buigzaam en dan ook in 
den regel sterk vertakt. (Batrachium, Utricularia^ Jldpri(yphyl' 
lunif Hottonia enz.). 

Verder dient de hoofdstengel der waterplanten niet, »ls die der 
landplanten, tot het ondersteunen der takken en bladeren, daar 
deze deelen door het water gedragen worden De lioofdstengel 
verschilt dan ook door zyne dikte en groeiwyze zeer weinig 
van de takken, die er op vastgebecbt zyn. 

Ligt de stengel diep in het water, dan verlengen zicU de onderste 
stengeUeden zeer sterk, hetgeen bewyst dat de -oiraterplanten 
ook licht noodig hehben, ofschoon niet in dezelfde ux&X^ ^^ ^® ^^^" 
planten, zooais wü verder zullen zien - de stencr^i^^^®^ ^^^^^ 
-echter in lengte af, naarmate zy de oppervlakte naAoX-^^' >^anneer 
het water stilstaande is, geschiedt de vertakkinx. ±&rxxeX\i^ ^^«^^" 
matig; zü draagt aldus bg om de plant in het ^.i^^ i^^ evenwicht 
te houden. In stroomend water integendeel tf^^ ^.ert^^ii^g 
onregelmatig; ^^ «*^^g«l volgt eenigszins den'stra^^^' endesteu- 
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^•''^eezö / ^ ^®« een. ^* '^oo&.ls bi^ 

^^'''^er o^J^^^'^ee»^ beteekenis tot i,eci 
^''-^^^hee^ **«^a .'® **oorfiraans voor 

^aterj, ^*«d6^^ bv d© oxicioi-^ociolce 

f^'aatst en ?^^i?" «■epiaatst e^i van on«-e 

« ®^6 iaa» . ^ <J^^ nafirenoes- o-egrelxnati^e 
^^ie^ vex-scliillen<ïe IncbtliolU 



|r^-~^,^*, ^ Van eJJk:axi<3ex> ^esclieidez 
• "««»aTj\^*-^ W- I>ezo Iuolit2ioltezi di 

Solf.i ^i ^^ ■ 

'i» ^ ■'er van <ïen st^n^-el <ior* -vi^atei- 






•^'flBa^V^eene «iik»le laaS" cellen van e] 
^ij/^envan liefc g-esslacsfa* J^Ti^^Aar vo, 
Vries. 1»S5. l>la.«3». »S, :eg-. 89J. 



Digitized by VjOOQlC 



— 172 — 
bet specifiek gewicht der planten te verminderen, m3.ar S'chyxxeu 
nog met eene andere functie gelast: zoo denkt men, dat b\j ^e 
zwemmende waterplanten deze gangen dienen om de luctit, doop 
het blad uit den dampkring opgenomen, naar de ondergedoken 
gedeelten der planten te voeren. 

De op^ser^mö^ heeft geene huidmondjes, maar bevat «e^w^oonlyk 
bladgroen, -ffaren komen slechts zelden op den stengel voor en de 
rol, die zj hier te vervullen hebben, ligt nog in het cinister. Men 
vermoedt dat die organen slechts de beteek.enis liel>t>eii eener 
overgeërfde eigenschap, evenals de bladgroenvrge o^i>orliuid by 
Hoitonia, en de huidmoncyes op de zaadlobben van on.dep water 
kiemende waterranonkels (Ranunculus ctqtMttilis), 

Degansche bouw van wortel en stengel is dus ^ek.enrxiei*kt door 
buigzaamheid en teederheid; alle elementen, die door "vercükking 
hunner wanden eene meerdere stevigheid zouden doen. ontstaan 
zyn of totaal of ten deele in hunne ontvsakkelin^ ondox^^ebleven 
het minst echter by z-wemmende planten of by die,^vells.o op zekere 
tydstippen sommige deelen (de bloemstelen b. v.> boven liet water 
verheffen. (Men vergelijke den stengel van Callitr*€c^e^ op hef 
land gegroeid (flg. 4), met den stengel derzelfde plant in liet water 
ontwikkeld (flg. 5). 

Wat de bladeren betreft, hier moeten i^ü een onderscheid 
ïïïaken tusschen de gansch ondergedohert en de ^z^emmende 
planten. Bg eerstgenoemde zgn de bladeren altyd zeer* dun. door- 
gaans diep ingesneden, in ^Jne, gewoonlijk, na^enoe^ volronde 
slippen verdeeld (Hottonia, ütriculairici^ Batrachi-urrt ^ Jkfj/riophyl- 
lum, enz.); enkele hebben Ignvormige bladeren ( VaZZ-iso^eria, Lit- 
torella, Lobelia enz.). Somwglen hebben de bladeren eene zekere 
breedte; de bladschyf is dan echter nog altyd zeer dun, en dunnere 
lagen cellen loopen in regelmatige rijen tusschen liet gewoon 
celweefsel in, waardoor als het ware eene neiging tot verdeeling 
in slippen aangeduid is (ondergedoken I>otamogeton.&c>orien), 

De bladeren der meeste landplanten zijn, althans in onze Cen- 
traal- Europeesche flora, dorsiventraal : er bestaat een duidelyk 
onderscheid tusschen de onder- en de bovenzode; de opperhuid 
der onderzijde is voorzien van huidmondjes, terwijl deze meestal 
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ötan de bovenzgde ontl>r^l$.^n. . X>^ l^o^ 

x?*ODcbym bestaan uit pstliss£kd^xi.^v«r^^l^^ 

xiit sponsweefsel gevorrrKi zijn. i-Z^ee^^ 

De bladeren der ondor^öcLols^^rm -^s^v^; 

integendeel bgna radl&stl ^öbomx^w^ci 5 j 

meer waargenomen, on. Ix^t; s^oxjl ^^^^t^ 

gelijlt zijn de onderzij de vfi^xx cL^ too^v^orx 

hetnietdatde laAtste ovortolljifs^ls clöi 

vaatbundel ons daarvan. spox*^rx lx^-t>^i 

Bcbe ligging van xyleenoL ^xx pl^-Lo^^nci., 

ligging van den gans clien. ^v^£^£i.'t>l>ixzi.d6 

Evenals in den stengel Is b^t; ^s^^xxs 

ondergebleven. Echte l>l£i.cLn.^x7*^v^^ii zi, 

slechts ééne nerf (de nii<iciöiiri^i*£> 5 se 

zijnerven, die dan nog zoor» -w^^irxi^- zijj 

deganscbenerf de geiistfitn-fc^ -vfitia. ^^n 

aangenomen, waarvan, liöt; rrxidcLorx c 

wordt, evenals iH den s-t«n.«öl • E:r die 

worden, dat ook het xyloöm zööi- -s?v-eï 

Lucbtbolten worden liior- ovonoons 4 

schijven bevatten in liar-o dik-tiö sloolit 

(Morfea, Lemna). De l^u-ltion^ö-sv-oiio 

bladeren, evenals hajc-e vor-ro ^edx-ö vöx 

kende aanpassingen tot; liöt; lovon. xn £ 

dan de lucht. Inderdaad, door Ijai-o vö: 

heid wordt de invloea der feo-^o^iMÉT^ 

minimum verminderd ; da^renl^oven 

veelheid bladgroen, eene «"^^i^^^^^^^^ 
blootgesteld. De geringe dikte der bl^dj 
onder het water reeds verzw^t ^«> ^^^ 



door te dPingca: het ^^^^'^^'^^"'^'^Jd. 

die anders tot de vorming exx **« J^^^ 
vaten zou gebruikt zyn, en nu dienen Jca. 

opbouwen van "^-J^^^^^^^^'en Hebban io. 

veel meer op die der au^^ ^ 
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rvormig of ovaal, gaafrandig of weinig ingesneden en stevig 
)ouwd, hetgeen ook volstrekt noodig is om niet al t^ Uelxt door 
bewegingen van het water gescheurd, te woorden C-^Vi/^ip^aea, 
'^phar, Victoria regia. Hydrocharis^ FotCLmogetoi<9.^ ^ilz.). De 
jerhuid bevat hier geen bladgroen; daaronder bevina-t zich een 
issaden weefsel, iets wat by de ondergedok.en bladeron niet te 
den is. Die verschUlen zijn het gevolg van liet ver^oliil in d^ 
ze, waarop de planten beider groepen liet licht ontvangen: 
de ondergedoken planten, moet het licht eerst dooi* eene laag 
ier dringen, die er een deel van opslorpt ; de bladeron <iier plan- 
moeten dus tot diffuus licht aangepast zyn. De opi>oi*liiiid ont- 
kelt zelve bladgroenkorrels, en gansch liet ^weefsel is eene 
Pt van parenchym geworden met langgestrek.to oollen, die in 
richting der bladschijf loopen ; de bladgroenkoirols liggen 
pal aan de celwanden, die naar het licht toe gekeei^d zyn, en 
nen het aldus zooveel mogelyk opvangen. Ken bo-vv^ijs,^ dat de 
iten dezer groep tot diffuus licht zgn aangepast, 'vjjiden w^j 
:*al by de soorten van het geslacht UinricvUcLiricL j \jx zonnige 
dplaatsen zinken zg dieper, in beschaduvtrde, integendeel, 
en zy dichter by de oppervlakte. Bij de dry vend© xvaterpJan- 
yier bladeren dus rechtstreeks het licht ontvan^ori.) XA^fi de 
Brmis kleurloos en de bladgroenkorrels in liet Ixooge paüs- 
nweefsel bevinden zich vooral aan de zgi?vancloii (l; é.QT 
n, om tegen al te sterk Ucht beschut te zgn, juist als by de 
planten. Hydrocharis kan zelfs eene bruine klour ontwik- 
1 in zonnige groeiplaatsen, welke inrichting tot 'hQ\;iQ\ï^(d 
strekt. 

rwgl by de ondergedoken gewassen geene liuidmontyes 
m (2) noch moeten (3) aanwezig zyn, ztjn zg integendeel b^ 

Die zijwanden zyn rechtstandig op de oppervlakte van het 
het licht treft dus niet rechtstreeks de bladgroenltorrels, maar 
eerst door den inhoud der cellen dringen, alvorens liet bladgroen 

ceiken. 

Indien echte buidmondjes aanwezig waren, zou het water in de 
lienceUige ruimten fcunixen dnngen en daardoor storirigen veroor- 
De huidmondjes zija bi^*- ^^^^^^S, omdat het opnemen van de 
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de drüvende blador^^ x^oocii 
luclit op te nomen ; <dloofa xn ± 
landplanten voorfcomti, zyn 
zwemmondle l>lfii^er-ön *ö vin 
Echter ixia« «oen -w^at;öx- o 
daar het door* zmjixg t^^^&rx-s^c^c 
afsluiten; de oppörti^iid is ds^ 
trok.lcen; en ^wa.i;ör»- olT rög-enc 
ter^?vijl by toev^fi^lü^ onclör-dixij 
^worden. Tevens -^^«ror'dt bet; dlr- 
door groote liacli1iliol*oja,<üe ste 
in betrelsJs^elijlsL ^rooi; s^SLixt^sLl t.G 

Ten gevolg^e vapin <io vex-si>reici 

den liiraterspie^e 1 Itun non. do la 

liet iJirater groeien. ; zU^^ ^^ niGt 

erin te belionden, dsitn vsrorden z 

kenmerk-ende overg-a-n^on, ±via8c 

Tvortels zijn minder ^^ortakt; bij^ 

de stengels ^w^orden lang^ox-; de va 

beid ; liet xyleem ondex-bUJfTb t^n < 

gelegd; de buidmondjes vei-mind< 

Romen op de onder-gedoken dee 

gewyzigd naar gelangd de planten 2 

tot het nieuwe midden l^viniiGii aar 

planten ondergaat verandex-ingen 

moerasplanten ^J^^2^^^^ ^"^T'^^d.i, 

onder water groeien. ^^^^"^^^^^2 

watergewassen xneer ^^^^^^^^^^'^ 

ten worden breedei- on m* 
lucht blootgesteld zijn. 

Een der sol.oo«sto voorbeelden va. 

diffusie plaats griJpt;. 
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. ^- t, v,At zaad onder water, dan zyn de 
RanuncMiwa a^watów. Kiemt •»®* ^ eerateblad kort gesteeld 

zaadlobben bijna draadvormig ®" " tcld, terwyl de volgende 

en uit drie haardunne sliPPen »«^»"« jg^jb y^^eeld en draad- 
bladeren volkomen het «i^icbt Ctricn ^^^ ^^ ^ ^^ 

vormig) van den watervorm ^^^^^^y^mtegendeel de zaadlob- 
kiemingop vochtigen grond Pl*^*'' jT^^^Jd ; het eerste blad is lang 

ben yeel broeder en aan haren t^PfJ^^'^^'j^^y dingen bereiken ech- 
gesteeldenin30f5süppenverdee^d,deu» «^ ^^^ 

^^rbïïerrtrirchtitrd^^ 

L^envertoonenCag.)^^^^^^^^^^ 

:^dr,=Xrors:Uas3chenonde.enb^^^^^ 
,. j Pc^w. KH a» andere is de bouw ï>yna 

'Srirrrdi^L^v^o^^^^^^^^ 

voor (cellen wier zUden evenw^dig loepen met ^e °PP^^^ 
van het blad). De luchtbladeren züa 8t«f; de «»*«« «^P ^^^^ 
gevolge van het gedeeltelijk onderbleven Tan ^«^/'«^«^^^i^t 
fandvorm is ineeagedrongen. dewijl de stengeUeden kort^o^ 
den z«n. Toch kunnen beide vormen «'^^^'^^^^ ^^^^^ 
overgaan ; plaatst men b. v. een in de lucht «««"e^d/^'^'^f" '^ 
Ranu»culus a^uatüü in het water, dan sterven wel is waar de 
reeds bestaande bladeren af, daar zü reeds te zeer vervormd ^^ 
om in het nieuwe midden voort te kunnen leven, maar de jon(^ 
deelen, namelyk de knoppen in de oksels der oude bladeren, oot- 
wikkelen zich met al de karakters van den watervorm. mi 
omgekeerde grüpt plaats.wanneer men een onder water gegroew 
exemplaar in de lucht op vochtigen grond brengt. Eindelgk ont- 
wikkelt iea«M«CMiM« aquatilis ook nog zwembladeren : het blad, 
in wiens oksel zich een bloemknop bevindt, kan zich in zekere 
omstandigheden (die nog niet duidelijk bepaald zijn) wijzigen; let 
wordt dikker en niervorraig met meer of min ingesneden randen; 
2«ne rol is gemakkelyk te begrijpen : het dient tot steun aan de 
bloem en moet deze tegen omkantelen behoeden. 

Behalve Ranunculus aqt*atüis, die al de vormen achtwwn- 
volgens aannemen kan vertoonen andere gewassen, hoewel niet 
zoo sterk, dan toch 'in zekere mate, dergelijke verschillen: 
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doet ontstaan. j^«.ss 

In de eerste plaats zvi^lx^x^ -vsr" 
De bloemen vs^ia. bcIIö -s?v-ci.ti ^ 
tot bet leven in 't -wcL-tex- «M3i.n«2 
bloemen, die van cLo tolo*3ri3L«rx <i, 
lijk verscbUlen, dan -wsr^^iör- toloj 
gewijzigd zijn, oti tussc^liöix t>öic 
vormen. 

Eerst vinden -w^ï l^looncxön^ 
iandplanten overeenstörr^rxiön * 
en teekenen zidi reods ox> 6oni^< 
Nuphar, Polygo'mcrr^ «^2*ce^«c?2^: 
dekleuria gewooniyit «00I .o:r - 
zelden, en dan nog gö^wooniy is: o 
Dortmarma L.) De l>lo©mör]i cir»y v 
verheft zich tot zekerde l^oo^te 
z wembladeren, lu.clitliolton ön <i< 
het evenwicht gezorgd, en v^^i'li. 
dompeld worden. 

Bevruchting wordt tiior* dLooir 
bewerkt, en bij vele soorton ^w^^ 

kruisbevruchting ingerictit (^C/t^z 

heeft iangstylige en kortstyiiöre 1>1< 

genomen, bebben bewezen, .d<a.t ie^ 

schen organen van geiyfee iGngtG 

zaden vooi^tbrengt^ terwijl door ^< 

dan nog zeer kleine zaden ontstG^i 

Blumen^ Blz. 1 13> . 
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Wanneer echter sommige planten dexer groep 
stok. stroomead water groeien, zoodat de bloei" ^_ 

de loigte aoetatans volgens de omstandi^ed«i 1^ ^ \/|ji 

verandert) den -waterspiegel niet bereiken kjui, Aaft ^^A na^B 
dikwerf niet-opengaande bloemen, tJUeistoffamie} {Ranuneutf 
aqtuUüü, AUtma natans). Dit Ls echter slechts eene oitjondöiu^- 
Andere planten Terheflen ook. h&re bloemoi bor^ het water, hmST 
de btoemb^leedsels (kelk en kroon) zgn aoo wóni^ in 't oog spria— 
gend dat sledits zelden be-vrnchting door tasscbeakomst der io- 
secten pUsts heeft ; integende^ sch^noi de meeste soorten door 
belinlp van den wind (anemophUe planim) be-»rucht te worden 
(MyriophyUttm; soorten van het gesladit Potamoifeton, (Mi- 
triehe, enz.)- Bg sommige rga de bloemen eenslachtig. waarböde 
vronwelöke het ondwste gedeelte, de manneUike het bovenste 
deel van de bloeiw^jse innemen. 

Vervolgens trefifen wg eene derde groep {danten aan. waarvan 
VaUitneria tpindis ons tot voorbeeld sal strAken. De plant leeft 
op den bodem van bet w«er en bent een korten, ineengedrongen 
stengel; de mannelUke en vron-welgke bloemen ontstaan inde 
oksels der lijnvormige bladeren, op verschiUcndc individuen. De 
vroowelflke bloem is steeda aUeenstMmde • sg '«*«« ^^ «P <*" 
zeer langen dmmen steel tot aan den waterspiegel en vertoont, na 
het opengaan, een kiemen driebladigen kelk, drie bgna gansch 
verkrompen kroonbladeren, en drie grooie. roodbruine, hartvor- 
mige stempels. De ««nnelyke bloemen zgn tot groewcs vereenigd; 
naarmate zg «ch ontwikkelen, komen zU van de plant los, rgzen 
naar boven, dank aan de lacht die zg omsluiten, en drgven los 
'^l^Z^ . ~'"'= **« »^elkb2^eren zgn ingerold en de 
r.";^ Ltr; ^^"^^«O'^t: de stoifineelkorreL. zgn groot en 
^r^*^^ ''" ««eeldraad. door de bewegingen van het 

dervronwelgke bloem ^w ""*; ^'"'^^'"''^^'''^^^t 
onder het water te laten^* '^^"'^ *«^ ^«^** "! """^M 
canadenns. HydriUa Vjil borden. Andere planten, ate So^ 
Uitzicht ^roe.:„r--«-a, enz. >^_^^JZl 



»»'M^bevruchüngswgzebg VOlwima 
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bemctting onder hee ^c^^^T^*^ «ï^o«I> ^,^„. 
vooral de soorten vaa h^t; k««,^ ^*« «^Uof- h I 
.„^ge planten;^ e. ^ ^>X^^^^^^^<:i^^kJ^^ 
kransen vereenigd. De «r lalo^^^^ ^"^ zittena. tot ^ 
brengen eene groote lioovoo\lx«lrt ««zitte^ 12-16 m^ " 
hebben een Q-ll-bladagou. 1s.o\1sl ^^'^*'»aool voort; ^ "^ 
Wanneer de meeldpa.a.011. ox>e»ixs ^^ «on priemvo^^ 
door de beweging van ixöt -vwo^iiox' ^^'^^*^**» ^««^ordt i^^^ 
eigene beweging van doxx sfcc^xxx r-t^ ^'^ *^ol^ misschien ^v^^ ^ 
stempels gevoerd. Hot st^vfKxiee.1 S^fZ^^^^^ ^^"^ *«t l* '^ 
gewicht als het water, erx rlist «ï^f^ omtrent hetzej^^'C: 
passingen, die deze n^^y l^o^^r. VS^ «l«s slecht, ^ 
ten die echter ^inaer^'o^^^TuxT^^tj^T^^-t^^^^ ^^ 

Er dient nog opgeiaort^t to wordLex^. dit hetT£->^'' 
ptenten,nochexliie,iioolx wr«.ttoxi, r^och stekels vT"^^^ 

Daardeeajtne dient om lnot stuiftooel voor uiWr^*'<^<>>^' 
ren, heeft zij hier «&&xx& i>eden va.n toestaan, en rt**>» ^ 
gelijkaardige inriclitingon. l»estemd om het attjiZ Xw^ 
lichaam der insecten vast to becbten. zouden 00^1 ^ ^ 
nutteloos zijn. ^'öt» ^^ 

^^ 
In de meesle geTrstllon -worden, cle wm'ncËÊten ^^ 

onder het water rijp, zelf^ -v^tsltixi&gp hare ö/oen. ^-^^ 

waterspiegel ver lieven. zijrÈ. (^IVz/rr^jpTictecc^ ^up^ ®^ fc^'^Vrk 

Batrachium, F^otamo^ctort^ JFH'^/cl^^oclictrns ^ ^oz»), t^S' ^^^^ 

rolt de bloemsteel zieli in; l>y vele andere pyau^e^ ^ /> ^*\:^ ^ 

vruchten onder tiet virater iXoor' zich eenvoudig f ^^^j ^^^^^ 

Utriculana^ Hottoniix^ Z^ol>^l£cc y^ovden de vrucj^^ ^ ^Uf ^^ 

waterspiegel rjjp : de zaaclcloozexi strooien b{j ij^^^^ '^o^^^ ^ 

hunne talrijke zaden aan die ojpp^rvialcte uit, en dezQ ^^^tl^J^^ " 

medegevoerd en verspi^eidl y^oi^dGn . '^^^^ ^^^ ^^ 

De meeste planten, vs^ier vrucliéen onder water ^ . ^ ^^ 

bezitten eenvoudige dopvrucliten (Cer-atopht/llum, p^^ \^ ^ 

Batrachium, enz.) of by jxitzoiid.ering spUtvruchten (A^^t^^^.^ 

\um.Callitric7ie,enz.y. Het la aoR de dopvracht, ^i^^^^^^^^^ 

gewone vorm is by de wate|v en moer&splanten, wiep^^ ^^ ^ ^^^ 
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Wanneer echter sommige planten dezer groep in te diep ofte 
Bterk stroomend water groeien, zoodat de bloemsteel (waarvan 
de lengte nochtans volgens de omstandigheden zeer gemakkeiyk 
verandert) den waterspiegel niet bereiken kan, dan vindt men 
dikwerf niet-opengaande bloemen, {kleistogamie) (Ranuncidus 
aqiuitilis, Alisma natans). Dit is echter slechts eene uitzondering. 
Andere planten verheffen ook hare bloemen boven het water, maar 
de bloembekleedsels (kelk en kroon) zy n zoo weinig in 't oog sprin- 
gend dat slechts zelden bevruchting door tusschenkomst der in- 
secten plaats heeft; integendeel schgnen de meeste soorten door 
behulp van den wind (anemophile planten) bevrucht te worden 
(Myriophyllum; soorten van het geslacht Potamogeton, Cdl^' 
triche, enz.). Bg sommige zyn de bloemen eenslachtig, waarbU de 
vrouwelgke het onderste gedeelte, de mannelgke het bovenste 
deel van de bloeiwgze innemen. 

Vervolgens treffen wy eene derde groep planten aan, waarvan 
Vallimet'ia spircUis ons tot voorbeeld zal strekken. De plant leeft 
op den bodem van het water en bezit een korten, ineengedrongen 
stengel ; de mannelijke en vrouwelijke bloemen ontstaan in de 
oksels der Ignvormige bladeren, op verschUlende individuen. De 
vrouweiyke bloem is steeds alleenstaande ; zij verheft zich op een 
zeer langen dunnen steel tot aan den waterspiegel en vertoont, na 
het opengaan, een kleinen driebladigen kelk, drie bgna gansch 
verkrompen kroonbladeren, en drie groote, roodbruine, hartvor- 
mige stempels . De mannelyke bloemen zijn tot groepjes vereenigd; 
naarmate zy zich ontwikkelen, komen zy van de plant los, ryzen 
naar boven, dank aan de lucht die zij omsluiten, en dryven los 
aan de oppervlakte rond; de kelkbladeren zyn ingerold en de 
meeldraden staan sty f vooruit; de stuifmeelkorrels zijn groot en 
kleverig ; komt nu een meeldraad, door de bewegingen van het 
water, in aanraking met de stempels eener ? bloem, dan blijft het 
stuifhieel er aankleven en grgpt de bevruchting plaats. De steel 
der vrouwelyke bloem rolt zich daarna weder in om de vrucht 
onder het water te laten rijp worden. Andere planten, als Elodea 
canademis. Hydrxlla ryevticillata enz sluiten zich door het 
uitzicht harer ^^^««^en en hare be^ruchtmgswyze bij Vaim^^^ 
aan. ^ 
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vooral de .ot^..^*^ ^ot. ^o«ltl^^« «'^^^t Z^l^ 

üaizige planten-, d-et^ 5 ^^oot^^^^* .*^'-«*oj«Ay^^ ■ 

kransen vereeulgd. ï>ö c^ ^loon^.^ VH:x 9^^^^ — , '-^ 1 



brengen eeae groot» lioe-v-©o\txöi.<3L «+ ^* ^®*^ 12-16 rc^ ^ 
hebben een 9-11-Wadigexx IslöIIs. '^'^**wi©©i voort ; ^^^ 

Wanneer de meeldradLoxx c»i>öns^^ «on. priemvo»i» ^ 
door de beweging van Vie-b A^e^,^^^^ o^^^^**' .'^°^**^ **^^^ 
eigenebewegingvandoxist«.xïi r-t^n^ «.r*^ , ™*®^°'^ö*» >?»-«» 
stempels gevoerd. Het stiilf m.e«l 1xö««.T?JS® ^*° ^^* «ok 
gewicht als het water, «^ ^^^t. <^ ^^.^^1^1':^^^^^^ 
passingen, die deze nat>i3 IsLono^on, ^Irxdox. wy ook K* ^«f* 
ten, die echter mmderbel^exidLzljr^ iZST^^fc^, ^osir^^ *»de 

Er dient nog opgemerlsLt tio -wrordön, d^theta^*-'^'^'). 
planten, noch exine, nocli -wratton , noob stekels v^***®®' fa 

Daar de ea»ne dient om tiet stixiftnoel voor iiitdt.^**'*^**^*^ 
ren, heeft zij hier geene reden -vbltx toestaan, en h^'°» tQ 
gelükaardige inriclitlngen, bestexndL om het stq- ^ ^^att 
lichaam der insecten, vast te becbten, zouden on^T^®®^ ^a.' 
nntteloos zün. ^^ liot 

In de meesle gevallen '^^rordert de 



„ "'"der ^ 

onder het water ryp, zelf^ wa,nneer bare bloeja ®^P^ 

waterspiegel verheven zijix i_J>/'2/m.x>h.aea, JV^up^J^ '*°''©ii *" 
Batrachium, Potamoffetotz., .FT^/ciyocAatHs, eaz.). 3.. ' '^'^etg^. 
rolt de bloemsteel zich in ; l>ü vele andere p/anto„ 5 ^-^ij 



vruchten onder het -water- door- zich een 



^yoadig tQ ^ "*« ^^ f :* - 

Utricidaria, Hottonia, Z^ob&lict. worden de woei^ea a "^^ 
waterspiegel ryp : de zaaddoozen strooien by i^j ^o^^^ ' -j 
hunne talrijke zaden aan de opper-vlalcte uU,ea dezei^^^^^Pi^i^ ^^ . 
medegevoerd en verspreid -s^rordezx . "«e^, ^ ^^^ 

De meeste planten, wier ^racUten onder water ^.^ ^^^ , 

bezitten eenvoudige dopvrizcbten iC^^y^s^ffum. />oZ'*'^t-^ 
Batrachium, enz.) of bij uitzondering sphtvruobtea (Af^^^^"^:* 
lum,Camtriche, enz.). Het is oofe de dopvracH ^,.^ ^*o^ *^ ^ 
gewone vorm is bü de water- en rno&rasplaaten, wiervrucbt^ *^^-^ 
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holten {Potcmogeton) die het speeiflek ««'^Lh*^^ ^ogittae- 
aldus het drijven op bet water toelaten. Bu *^^ ^^^ ^j.^ .^^^ 

/bZta zijn de yruchHJes glanzend en als "^^ ^ va» Het water. 
Bmeerd; ofschoon hun gewicht g.rooterz«fl» ^^^^^^ ^n i5.„no«^ 
blijven lü langen tijd aaa züne oppervla>tw ^^ ^^^^^ ^^^^^^ 
aldus, evenals de vorige, liotaij door de» ^ ^a\0m viuien de 
inwerking van den wind verspreid ^*^ . j^ tet ^a*** *« Incljt. 
zaden op den bodem (bij Potamogeton, » gunstige waslan^ 
holten heeft gevuld) en kiemen alda**" ^^' 

heden. de "Vï"'**®'^ *** "««iere 

LucMblaaen komen schier altijd in ^^ vroobtwandea ï^^ 
waterplanten voor; bij het openspringö*' oi»8®^®*'' ^««ffdoop 
de zaden dikwijls door eene laag sl^^^^j^elij*^*^'*^**'^^»^^. 
het boven water blijven ty delijk vergetï** 
cfiaris, Hymphaea, Nuphar, enz.). 



,<v '^ "O ttet 



Nochtans, daar deze planten nooit vrU****^^ ** '*******0'**!^ 
spreide vliezen of andere vUegstoestelletJ» ^,.J/ fjllMl '\^ ••■ 
■waterplanten altijd meer of min plaat^^W/**" ^ ^1 ^dien jijj 

'«ebracb»^ worde/l. 

soorten'ÏT'***" '*®'' ^aten^lanten is minder b^^, 
iQ den re i ^° ^^ '^^ oppervlakte {Stratiates ^^e/id; somm]ff> 
plantene «■'«P* zalks echter op den bodei^ '^mia natam); 
der vloeisT^f ^'°* ontwikkeld moeten zgnoi^ ^^«««5. offldat de 
^ikkeld zichr^K^'"'* ^ ''"""'^ Weden. 7/;« de beweg/,^, 
volkomen ( utT^ '""" ^«•'^^«' «« ««""^ijlea ontr'''^^'''«J «>nt- 

voorsohyn, nal^t ^^^'^^ ^^'^^'^^'^ ^onot de hoofl' ''"*' ^«^ takt 
«"« ^«leen, t!** ^" ««*^t« Waderea g«vopJ''^^^»tel eerst te 
kelen Zich dik^''r*'^*'^«»« ceutimet,ets Iftfigu J^^^^^^ttMeu, 
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stengel of op den hoofdwortel ; zy dienen ^ ^gdiP ^\^ 
loopig in de voeding te voorzien^ en otn de J Oïii.^^^ 

wicht te howden. B^aa alt\)d zijn de e^rs * ^^ ^ j 



gevormde bladeren lynvormig, en overg»*^» '^ij^ 

deze en den bljjvenden vorm zgn schier oV^^ ^i* ^^ 
Zoo bg Nvipkar iMteum, üs het eerste blad ly^^^^^^g', i^^ j 
ei-lancetvormig, dun en teeder, terwijl de yolgBüde n^eer en 
toi den vorm der algemeen bekende, drijvende bladeren < 
gaan. Wö hebben reeds vroeger de byzonderheid vermeld 
dikwyis de wortels (en dit is vooral voor de eerste wortels ge 
bladgroen kunnen ontwikkelen en aldus tot het assimile 
medewerken. 

De ^enuettiKvaidiftins grijpt niet alleen door zaden, maar 
meer op ongeslachteiyke wyze plaats, en dit is ook volsti 
noodzakelijk : de zaden komen niet altjjd tot rijpheid; ten gev< 
van byzondere omstandigheden ontwikkelen zich dikwerf 
bloemen niet ; sommige planten houden zelfs geheel op bloei 
te dragen, en in dit geval zou er gevaar voor het uitsterven der i 
des bestaan. De waterpest {Elodea canadensis), eene j^ant 
Noord-Amerika afkomstig, en nog niet lang in Europa ingeven 
heeft zich hier op eeüe ongelooflijke wijze vermenigvuldigd ; no 
tans heeft men tot nog toe in onze strieken slechts vrouweli 
bloemen gevonden en woott mannelijke. De Lemnaceën kon 
slechts uitzonderiyk tot bloeien, terwyl andere planten, wann 
zy in diep water wassen, geene bloemen meer voortbreni 
(Hippuris vuig ar is, Sagittaria sagittaefolia^ Alisma planta, 
Littorella lacustris, enz.) 

De gewone wyze van vermenigvuldiging bestaat in het vorn 
van zjö takken, die al spoedig, door het afsterven van het onder 
gedeelte van dien hoofdstengel, van de moederplant en van elkj 
der loskomen, op hunne beurt het aanzijn geven aan nieu' 
takken, en zoo immer verder (b. v. Elodea). Sommige plani 
vormen uitloopers, aan wier top zich weldra eene nieuwe ph 
ontwikkelt, die zelve nieuwe uitloopers voortbrengt. Gfewoonl 
blijven deize planten een tydlang aan elkander vast. Door 
beweging van het water pf het afsterven der uitloopers kunn 



Digitized by VjOOQIC 



— 182 — 

zg echter van elkander losraken, wegdryyen en een zelfstandig 
leven leiden (PI. VII», fig. 8). Eindelyk wordt nog, door vertak- 
king van den wortelstok en ook door bijzondere knoppen of oogen 
en knollen, waarop w\j aanstonds zullen teragkeeren, voor de 
vermenigvuldiging zorg gedragen. 

Het is gemakkeiyk te begrijpen dat de planten, die in het water 
leven, in buitengewoon gunstige levensvoorwaarden verkeeren : 
zg zgn tegen te groote hitte beschut en moeten geen gebrek aan 
water vreezen ; daar geen tyd of geen voedsel verspild wordt 
tot het vormen van stevige elementen ; daar ook het opnemen van 
voedsel zeer eenvoudig plaats gr^pt, kan de groei zeer vlug 
vooruitgaan, hetgeen dan ook het geval is. Leven de planten onder 
zulk klimaat, dat nooit cd te lage temperatuur te vreezen is, en 
blijft het water daarbij eene behoorlüke diepte behouden, dan 
geschiedt de groei zonder stilstand. In de warme gewesten is zulks 
gewooniyk het geval. In onze streken echter, waar de planten 
met de koude af te rekenen hebben, z\jn bg het grootste getal der 
watergewassen b\jzondere inrichtingen tot het oTerwintcrea 
noodig. — Uitzonderingen zgn hier echter te maken, want w\j 
treffen eenige soorten aan, die het koude jaargetijde onveranderd 
doorbrengen, en zelfs 's winters bleven voortwassen, zoodat zy 
tot het volgende jaar bewaard blgven, indien de waters niet tot 
op den bodem bevriezen. Hiertoe behooren de ondergedoken 
soorten van CcUlitriche en Ranunetdus, Peplis porttda^ Montia 
rivularU enz. De soorten van het geslacht Ceratophyllum^ 
evenals eenige soorten van het geslacht Potamogeton^ overwin- 
teren ook onveranderd, maar zinken met het einde van den herfist 
op den bodem. 

De Nymphaeaceën vertoonenons een eersten vormvan beschut- 
ting tegen de winterkoude, van echte overwintering : in den herfist 
sterft de plant af tot aan den wortelstok, die in het slgk verborgen 
ligt én met de overblgfsels van blad- en bloemstelen is bezet ; 
een groote voorraad zetmeel is er voorhanden, die in het vooijaar 
de nieuwe deelen tot voedsel verstrekt. 

Andere planten gaan verder : Potamogeton pectinatus L. heeft 
een rjjk vertakten wortelstok. By het aanvangen van den herfst 
ontstaan geene bebladerde takken meer, maar de laatst gevormde 
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deelen geven bet a -^ ^^ 

doorbrengen en ^ ^**^ilii a.a^ ï^ 

ï^e^«kdiepl?'^««'^*^«*«r« iL:f" «*:««i« de.,;,, 

*«r door. m lederen fr^olT ^'^ ^'^ ^'-oU^r. ^een b.' 

f*«ft^elfsee„4"f;^^°^^"of>. *«« -lol, ^n.^ 

««dknop doord^!?f fo"i*or» deja fcnol «it; op ^y^ 

(%• 4;. Iq 2,g. "® aiiCAvandiefö solxeedexi te^ren de ] 

'^ordtdaard ^°°^-'**'*' strek:* ziob de uitlooperuj 

vlakte Van h ^°^..'"* **®" i«.xiol ^-esolio-ver», en ber-e 

"Wortels o t ^ ^^^^' d»» oi»t^v-oii^«?vt l*ü zvjne bladeren 

knol wa.! ''***"• en ^wranneei- «ie voor-ra-ad zetnae 

de nien J ^®**«%d. op^ebruilt* Is,, s-fcerven knol ea 

over o^!^'*"*' *e «i* <*«« eindl^««I> oiitstaa« i. 

gezorgd, ^""^^otering, ix,».«.x- ««^^ ^*=*° 
Andere nl -.^r-ööl* o^ x»»» xnet ^>c. 

^o'•<^^lin .^.^^ricbtioSj^ J^^^^er -^^^^ex- -" 
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«r^n bladeren, zü^^ 
stengeliae; want in de oksels der samengevouwen v ^^^ 

reeds de takken aangelegd, die zich in het voorjaar 
wikkelen, en de blaasjes zyn er reeds in te ^^^^"l^^^^^^op afge- 
Op flg. 7 is Mip^iophyllum spicatum met een ^^ Uirim' 

beeld. De knoppen dezer plant ontstaan nagenoeg 

laria, maar zij zijn peervormig . ^ .^^ inricliting» even- 

Bij J^oWomapa^ws^ns vinden wij bijna dezeiwe^^^^^^^ ^^ ^^^ 

zoo by Aldrovandia vesiculosa. Ook bij de ^ ^^ ^^q ^vinter 
geslacht Ceratophyllum, die gewoonlijk ^^^^^^^ gelijken ^^^ 
doorbrengen, komt weleens eene inrichting 
^öor- , ...g goed doorstaat, 

By Elodea canademis, die ook onze ^mwi ^^^^^^^ 
staan de bladeren wat dichter bij elkander in e ^^^^^e wijze- 
Hydrocharis morsus ranae gedraagt zich op ^^^^^.^j^^ uitloo- 
Gansch het jaar door ontstaan, in de oksels o.eT ^^^^^^ maar aan 
pers, die weldra aan nieuwe planten het aanzVin ^^^^ ^^^^ ^^^^ 
het einde van den herfst buigen de uitloopefS zi ^ ^^^^ uiteinde 
boven, maar naar onderen toe ; de oogen di^ zi ^^ samenge- 

bevinden zyn zeer vast, dewijl de bladeren "^^ ^^ ^^ bevatten 
steldzjjn dicht tegen elkander aangedruK^ ^^ ' ^^ en het oog 
een voorraad zetmeel. Weldra sterft de ui^^^^ . ^ den zomer, 
valt op den bodem ; de wortels die zich and^^^^ '^^^j. verborgen 
zoo spoedig aan die knoppen ontwikkelen, l^l^^ ^^ gx). 
en het orgaan brengt aldus den winter door ^^^L-tia van gelij^®'^ 
By ^/ra^eo^5 a?oiö?€s ontstaan uitloopers, di^ y, ^e eindknopP^n 
aard zijn ; naaarbjj deze planten ontwikkelet^ ^^^ tot 50^^®^^^^^^' 
nog vóór den aanvang van het gure jaargetU*® ^gens den bodem 
die dunne wortels in den grond drijven, en v^^^^ ^ De moeder- 
trachten te bereiken om er de lente af te wa^^*'^^ uer^t t^®^®®'^^ 
plant ook: zinkt naar beneden op bet einde ve^tx ^^.^q deel^^^' ^^^^®' 
eerst in December) en overwintert aldus nad^* ^torven*^^* ^^^ 
zonderd li©t middenste gedeelte der plant, ^i&^^ ^ 
hier is een aanzienlijke voorraad zetmeel te <i^^^o'j^*^^' ^^^^^ 
By sananaige soorten van het geslacht i:>4:7^^Jöf zijn. ^^^ ^^ 
ook oogen, die hier meer of min hoornachtig ^^ \q vormen z^J^ 
gemakfcelüï^ ^^"^ ^^ moederplant afbreken ^^^ n tuBScheBden 
zeer versctóBl^fld ea vertoonen ons alle over^^^^^ 
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gevfonen l5.Tiop ©n Uet 

iMigjnanderegevallen zijxi zl^^^ " ^*^«-» zijn zij ^_ 
lengte, m bet eerste g^^-^^ Sï^ti"^*^"^ ^^ ^---^e^* 
deren, die elkander sedeeit.eliir*'^ ^^ ^^* Geinig ' 
hoornachtig zijn ge-sv-ortiori (voo ^ '=»^<ielcken en ^ 
geval zijn de bladeren l^Vjne», ^^»^ a-a.n laun voet) > ^ 
hoornachtig. -Hier ool^ is eer^ ^«J^^^"^'^' dik, ge^ , 
gen(flg.9). ei-oo-te lioeveelheic^' 

De watergewassen zi^n dlxas oï> ^relerlei . 
tegenkoudebeBct.^t, exx l.el.T.er. geens.'^ïl» t!-^ ^ 

Wy hebben in ao vox-i^<- l>lftcizij<ien zoo kortbo^ 

leven der watergö-w-a^sserv t^r-etcliton te schetse/j ^4 
lende aanpassingen irx o^ox*ziotit genomen, die k ^^^ 
planten veroorza.a.l5L-t.AA^ij -v^ox-zenclexi cien Jezer, cij ^^ 
heden omtrent dit orxdei'-s.v^orip zou verlang-eü t^ ^> ^ 
meer speciale ^svex'leen, en -^^oox*»,! naar de voig-^^ ^>-w * 
het grootste deel vstn oxis opstol ontleend Ijefofee ^» ^ 

Bonn, 1886. * ^^^^ 

Schenk, Ve'^'^^l^ic^^^^^^ ^^7^c^to^7zze der snh:^^^ -^ 

met 10 platen. Cassol, X^ST. — ^^^^«^ie^ï^^'^^e^ 

Botanica, 188T)- ^'u ^^^ 

De lezer zal in genoenacio A^erlceii nie^ aiiee^j ^ -«^ 

breide beschry ving dex- vcyc^x-n^^i^^sto ^^aterpi^^^^Jn^ 
tevens de volledige opgaaf dei- bibiio^rapA/e. ^.^^^ v,-^^^^ 
werp in verbajad staat- ^e^ >^4 
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^erklsu^ins der fl§^iiren* 

Plaat VII». 



Fig. "1. Ranunculus aquatüis. In het water gekiemde plant 

(blz. 176). 
Fig. 2. Ranunculus aquatüis, In de lucht gekiemde plant 
(blz. 176). 

Fig. 3. Potowo^etonpec/twa^t^. Winterknoppen (blz. 182). 

Fig. 4. Sagittaria sagittaefolia, (In October) Uiteinde van den 
uitlooper : a, eigenlyke knol ; 6. het eindoog dat reeds 
uit den knol steekt (blz. 183). 

Fig. 5. Dezelfde plant in de lente : a, de winterknol ; de uit- 
looper h, die het eindoog droeg en in den knol ver- 
borgen was, heeft zich verlengd ; zjjn top is tot aan 
de oppervlakte van het slyk gedrongen en heeft 
bladeren en wortels ontwikkeld. Er bestaan hier over- 
gangen tusschen de Ignvormige en de pijlvormige 
bladeren (blz. 183). 

Fig. 6. Utncularia vulgaris. Stuk van een stengel met een tak, 
die aan zyn uiteinde een winteroog draagt (blz. 183). 

Fig. 7. Myriophyllum spicatum, Ibid, (blz. 184). 

Fig. 8. Hydrocharis morsus ranae. (In October.) Twee planten 
die nog door een uitlooper met elkander verbonden 
zijn ; a, winterknoppen (blz. 184). 

Fig. 8^. Een winterknop derzelfde plant (natuurlyke grootte) 
(blz. 184). 

Fig. 9. Potomo^e^oncrwpM5.Winterknop en eerste lenteknoppen 
(blz. 184) 
(De figuren 1, 2, 3, 5 en 9 naar Schenk ; de figuren 4, 6, 8 en 8^ 

naar de natuur op de wezenlijke groote ; figuur 8 naar de natuur, 

maar verkleind. 
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DE FLORA VAN HET STEENKOOLTIJDPERK. (1) 



In welke omstandigheden de eerste planten op denaardbodem 
verschenen is algemeen bekend. Het in 't luchtruim hangende 
water, verdicht door de langzame verkoeling, stortte op de nog 
dunne aardkorst neer, en bedekte gedurende langen tijd bare 
^ansche oppervlakte. Overblijfsels van dieren uit die eerste tydeu 
<ier wereldgeschiedenis getuigen dat bet leven reeds mogelij Is^ 
"Was, en ook planten hebben dan ongetwijfeld geleefd, allioew^l 
2;e niet bewaard zyn gebleven. Daar alle gronden onder de golven 
gedompeld waren, moeten het -waterplanten geweest zgn, en naar 
alle waarschynlgkheid Wieren, waaruit de gansche flora aanvan- 
Is^elyk bestond. 

Maar weldra, nadat de toenemende afkoeling, door eene samen- 
trekking der aardkorst, de eerste plooien, dat wil zeggen de 
eerste bergen, het eerste vast land, had doen ontstaan, toegonnen 
ook op de nieuw opgedoken gronden plantaardige ■N?v'ezens te 
groeien. In het Silui»isch tijdperk ziet men de landgewa^sen ont- 
staan; in het Devonisch tydperk nemen zij toe in afwisseling en in 
getal,maar nog komen zij slechts sporadisch voor.Desteeas schaar- 



(l) By het schry ven dezer verhandeling, waarin ik tracht zoo Icort moge- 
lyk de belangrykste planten van het steenkooltijdperk te besclirijveD,is 
üet schoon werk van Solms-Laub^ch, Einleit^ng in die I>c.MopnyU>' 
JfweeT '^^^^^'^^^^-'^--^^--^^ aus. (188T),mij voornamel«li^ <ii-^^^ 
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iu 't w\^ stelt ^^ cyp Uet va.8t la.xia veld te m^^^^ 
hoogst ougunstige oxnBt^xxdigixeaexx wLlIig t^^' 

Yerweering en Het woeste SLfbx-el^eii door de ^ee 
blootgesteld, ziau met gescliilsLt om a^n de planten < 
ontkwilikelmg toe te late».. Noclitans beeft Dk^ 
Brai^wijk sporen van eene ta^meiyit rijRe DevoniscH' 
« Die ontdekking leert ons, d.at zelfs bij de studie c 
die vroege tijden, waar ied.ere vorm veel meer alge 
was dan thans, men zeer voorzicbtig moet zyn, w 
bet bestaan eener plant op een w^erelddeel, haar 
een ander wil aüelden. „ (AA?^ill»iamson). 

A^at er ook van zij , bet is slecbts in het steenkoc 

neer het opgerezen land. voldoende vastheid begin 

dat bet plantenrijk. ziob algemeen verspreidt, en ver 

"W^ordt door sterk.e» normaal gebouwde wezens. Er i 

gedurende datzelfde tijdperk, zyn alle levensvoc 

overvloedig vervuld, dat de planten tieren en zich 

met een weligbeid, een levenskracht die sindsdi 

Tverd geëvenaard. De oevers der moerassen, der lag 

over verbazende oppervlakten van het vast land 

staan bedekt met een ontzaglyke hoeveelheid plantei 

met een ongehoorde snelheid, en dikw^ls een aanzie 

bereiken. Daarby houden de vornjen niet op te verai 

rende dien ganschen tyd van buitengewoon gunstige 

beden voor het planten! even, en zoo groot zijn de wijz. 

do gewassen in hun bouw ondergaan, dat de Duitscbe i 

seber Geinitz en na hem, op een hreeder schaal, de F/», 

Gr.ani>' Eüry, zich steunende op bet achtereenvolgend v^ 

der karakteristieke soorten, het steenkooltij dpork in ^^. 

bebben gesplitst, en aldus een uitstekend middel geleve^ 

tot bet bepalen van den ^etrekkelyj^^ ouderdoxn der vq^ 

steenkooIJagen. ^ 

Te oordeeJen naar de overblijf^,. ..-^ zoo ov^rrlo^ 
^oolmmen Bestaan, komt, i, ^^ ^^^^* ^^ ^^taur, a^ ^.^ 
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rypiogamen verreweg de eerste plaats toe. Zg zyn de ware 
ijkdom dezer flora, en evenals men aan do twee voorgaande 
jdvakken de nameu heeft mogen geven van - rök. der Trilobietcn* 
n « r\ik der Vissclien », evenals men liet volgende tijdperk •« het 
ijk der Kruipdieren » zal noemen, zoo mag deze geologische 
ifdeeling met volle recht « het rgk der Pteridophyten » heeten. De 
Wolfsklauwen (Lycopodiaceën), de Paardestaarten (Equisetineën) 
of ten minste nauw verwante soorten, de V arens (-Ft7tce«), bereiken 
tiet toppunt hunner ontwikkeling. Die reuzen hebben, niet alleen 
ioor hunne gestalte, maar ook door versclieidene byzonderheden 
van hun bouw, weinig gemeens met liunne meestal bekrompen 
afstammelingen van heden, en wat liet getal betreft, moet men 
het heete klimaat der tropen gaan opzoeken^ om iets te ontdekken 
dat zweemt naar die ontzaglijke opeenstapeling van sporeplanten. 

Dat wil evenwel niet zeggen dat de steenkoolflora uitsluitend uit 
die boomen bestond. Evenals de dieren zonder krytachtig, laezel- 
achtig of ge«hitiniseerd geraamte, zyn de planten wier celwanden 
niet door houtstof versterkt waren byna allen jspoorloos verd^o- 
uen. Ook is het zeer zeldzaam dat overbl^fsels van lagere 
^ryptogamen, namelyk van zwAnmeM, tot. ons gekomen zijn; 
naar het is niettemin zeker, dat deze reeds in de palaeozoïsche 
Uden bestonden. 

In 1861 meende LuDwiaeeneBuikzwam in de Oei^lscbe steen- 
s^oien te hebben ontdekt, maar het is gebleken dat hij eene 
^phooping van sporentetraden daarvoor aanzien heeft. \Vat echter 
nbetwistbaaraan eene Zwam, en wel aan eene Oosporee, toebe- 
oort,zünde stukken draadnet (mt/celium) en de eicelhouders 
■'Ogomen), die in Lepidodendron^atsLUimen ontdekt zijn door 
'ARRüTHERs. BüTTERwoRTH, en ondor den naam van ^eronosfc^' 
ZlntT''"'''" ^««<^^^^'ea en afgebeeld door Worxhington 
atX DlanT T'^y^ '*"^'^ ^^^^^^ WiLLiAMsoN de irteening uit, 
oore^S]:^^^^^^ — t gerangschilct worde- 

'oixbii stpf "" ''''^ Renault en Bertrand. te Grantf- 

^ornXt^^^^^ """ ""^-^-^'^es, uit ste;i.lcoolkeien 

neZygo;pre!^!rH''^l^^^ '"^^^'^ aangetroffen, waarin zU 
n. NÏTeell^f ^ t""''"^ ^^" Chytridiaceén, l^erlcend heD- 
'^^ ^^^^^ ^^^^ eindelyk heeft men üet l>estaaa 



Digitized by VjOOQIC 



J 



X91 — 

in het steenkooltij döerlc Vr „ ,^ 

deelenveroorzaal^te; do door Ixastr- ^^Jl 
heeft Van TXEOHKM o^ do ^o^^^Lto o^^J 
van Grand' croi^ l3o^ra.t.t.orx, or.t.dokt, e! 

plantenkundige dac dio Sï>iy tzw«.rxi de^ei 
^ac«//w5 AmylahcLGt^^^^ die zonder- vi-^e 
verscheidene zeirstandi^tiedeix irx boterzi 
juistheid dier meening niet getilelcen, d 
OHEM's ontdekking dsi.-t reeds in liet stBen}, 
overal aanwezig -waren, en tiet rotten der 
stofifen bewerkten • 

Onkngs heeft A?SriLi.TA.iyrsoisr in de schorsc 
planten der Engelsclie Cocx^l-yy^ecLszcf-es andei 
aan een woeker- of atvalpJant toebehoon 
vreemde cellen va.n geene Z^spsrammen afkoii 
hebben zjj den minsten. diTrsLSLil by zich; de onU 
ze als Wieren te l> e scli ontwen. Dat verinoe 
omstandigheid dat, in verselieideiie sporeplan 
tweelobbige zaadplstnt, naxnejyic Chcnne^-a, k 
groeien. 

De irieren Tran liet steenkooltijdperR ziji 

bewaard gebleven dan de ^\srammen : hun we€ 

achtig weefeel beeft de fössilisatie moeilijk Kunt 

Kristalwieren (Diatomaceen^zeire, die da,nk. aan i 

beter tegen alle ^er^dLeflë^nde invloeden bestand z, 

palaeozoïsche lagen slechts uiterst twijfelachtige i 

laten. De Italiaan Castracane heeft wei is w^ 

levende zoet water* vor men uit de ascb der steen}^ 

pool, van Newcastle en vaü St-Etienne gehaald^ 

heeft ze sindsdien Kunnen terugvindon * En wa.t ^^ 

lingen der W^ieren betreft, de indrak^^^ ^^ ^e:|. 

er onbetwistbaar aan toebeboorort Icu-n^^^ 2ee^ 

opleveren; want, zooals Solms-Laxj^^^^ doet opi^^ 

natuurvorscher niets vóór zich dart jxiterW^^J^^t^^ 

schap met de leyende ^i^j.^^ óüOö**'^^^^ ^^J 
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doorgronden. Daarby komt nog de moeilgkliaid, dat tussohea de 
indrukken van zoogezegde Wieren, er een fiftTit,«ti andere yoorko- 
men, die stellig aan gansch andere oorzaken hun ontstaan t* 
danken hebben, en veroorzaakt zyn, ofwel .door eenvondJge 
mechanische werkingen, ofwel door be-wegingen van wervellooze 
dieren op een weeken grond. Deze laatste zienswüze wordt, niet 
zonder o verdry ving, 'verdedigd door Nathorst, die door Ring- 
wormen en Schaaldieren op een voorbereiden grond te laten 
voortkruipen, en de sporen die ze achterlieten met gyps af te 
gieten, vele vormen bekwam gelyk. aan die, welke zjjne togen- 
party, en voomameiyk Saporta, als AVieren besdureven. In 
zekere gevallen kan evenwel Nathorst's verklarii^niettoeg^ast 
worden, en het valt niet te betwyfelen, dat in de steenkooUagen 
ontoereikende, en voor de studie weinig geschikte, maar toch 
onbetwistbare overblyfsels van Wieren voorkomen. 

Of de Hossea in het steenkooltijdperk vertegenwoordigd waren 
18 tot heden een onopgelost vraagstuk. Enkele jaren geleden 
hebben Renaült en Zeilleb, onder den naam van Afuscitespaly 
f p ^"^ een fossiel overbiyfsel beschreven, dat ze te Conmontry 

v«?" • ^^'^'^" Central) gevonden hadden, en dat misschien 
van een mos afkomstig is. 

varhTsLtï*''.;^?^'''°*^'''**'''^^*^«"'*«*^«»«l»iresporeplanten 

Stttrr*"'^'^^-'^^^^ **^^*«^«^ «- veei beter bTwaard 
-e.J. !:'^S^ (Pteridophyten). De r-r- 

-aar rei rr ''°^' "^ '^^'^ ^"^^* aantreffen. z«n wel is 
- Jrorde r r^r''"'^^ ^^^"^ ^«"^«^ ^^^^^^^ van «tengels 
voorstrnentrg^aLTtl ' T ^^ — «««-eide bladereu 
SemeenschappeUiken n! ' ^'^ ^^^^^* Schimpbb. onder den 

tot in den loZlZlT, To"' ^^^ ^^ ^^^^^^^ Devorxische lagen 
volgorde der ;iC,*r <^"""^^«°»^ tydvak), döór de gansohe 
ygenaardigen bouw en j, ®®* Planten, die door baren hoogst 

^en, onder de belanfi-rni^/" «buitengewoon overvloedig voorko- 
^orden.Hetzyn de c«m™ ^°^«»en van het tgdperk gerekend 
innen vertalen, de i?ï«M'!^« ""'^^r» °^* zooals men dat nsfcgenoegzou 
"o-el ais vele byzonderhtr^^^'^^* «^t^rlyk dezer planten. 
°"*»«rheden van haren inwendigen bou*. 
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verraden ~- I93 . ^'^Z''^ 

*^e stengel , V 

strl r^^' «%t, r" **^ l^rxoo-pex^ door «exx dv^a*"^ ^ 

Z^^^gey^ij/^^^oten is. Rond <a.e merglxolte zyn <^^- 

«°OfSflede de^^^^a^gscmitt. Zo stelden er in uit,en gj. 

Oeideflgg^^ Vorm van een© ster-. Groote mel"^^ 

^ J®o Van jgjj^^** elkander*, en tevens loopen, tussC* 

^^alen; jj.^ ^ ^ti vaatbundel, -v^ele l^leinere mergstt*^ 

*'^aji. jjj^^ ^nals de eerste, xiifc Istrig^e, cylindJ^ 

J'^Ode, oyg ^**oote mer-^stx-ss-l^n Ixeeffc xxien dóór t»< 

®''Uit(jg .^tigsche v^z^lplsffc^n g-^-v^oxiden, wier j i 

^^a. Wj^j. *teenloo pende t>esclirU ^v-iia^eii jiiet kar» 

„t^'^^ödoop ^^^thoixt. bet-r-ert, ttet bestaat uit trao^ 

J'-'^'^enig jj^^ti-epen van lioutstof- verdikt zijn, ^^^^ 

d^'*^®«.en ^en met de ladderva-ten, Jie by ^j^' 

,**'' hare i,^*^Oral bij de ^V^arens, zoo vaak ^oorij^ 

."^^Vstof ^ken ni«<^ verdifet ^«n door eeiie o^^*^ 

elt ^^Oici^^^oals by de -svare laddervaÉeji iietg-Q^^ 

«»;'''*«'• te ^ gewoonte deze twee soorten va„ /^^ 

zoT!^^'"'9e'''*^ersclieiden. en «.«,n de vate« raa q^^^^ 

!V ^«Stippelde ^^^^r^ n^^^i^ de tr^pvate^,^^^ 
**n j, *^ 

'''XN tot knooj, dalen de vaatbu/jdei« ^°°d^eo,^ 
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zij een streng ^venwjjdlgen loop, maar wanneer een bundel in de 
nabijtieid van een knoop gekomen is, splitst hg zich. in twee 
deelen die zijdelings uit elkander wijken, en zich ieder meteen 
overeenstemmende streng, door splitsing van den naasten raat- 
bundel ontstaan, gaan vereenigen . Op die wyze wordt een nieuwe 
bundel samengesteld, die in grootte den eersten evenaart, en naar 
den volgenden knoop afloopt. Het gevolg dier vertakking is dat 
aan lederen knoop de stand der vaatbuudels afwisselt, wat men 
bij de Paardestaarten ook waarneemt (PI. VIII, flg. 4). 

Iedere yaatbundel wordt aan zyn binnenzijde vergezeld door 
een kanaal, dat van knoop tot knoop afdaalt, en evenals de sten- 
gelholte, aldaar door een dwars tusschenschot afgesloten is. Bü 
jonge Calamieten zyn die kanalen, die dus tusschen het hout en 
het merg gelegen zijn, altijd voorhanden ; maar in oudere stam- 
men, waaruit het merg verdwenen is, blijft natuurlijk geen spoor 
der kanalen meer over. en dan is de stengelholte begrensd door 
eene golvende oppervlakte, die aan lederen knoop ophoudt, om 
voorbij den dwarsen scheidswand te verschijnen. Het kan 
gebeuren, al is het zelden, dat die ruimten nog met haar weefeel 
opgevuld zgn, en volgens Solms Laubach, zou dat weefsel niets 
anders voorstellen dan de initiale vaatstreng. 

De meeste Calamietenstengels vertoonen een ver gevorderden 
secundairen diktegroei; veel kleiner integendeel is het getal dier 
stengels die hunne primaire weefsels alleen behouden hebben. 
Daar volgens Bronqniart, geen secundaire diktegroei bij 
Vaatkryptogamen kan plaats grypen, denkt die schryver beide 
Calamietengroepen van elkander te moeten scheiden; en hü wil 
de verdikte soorten ( Calamodendron Brongn) by de Naaktzadigen 
aansluiten RENAULT is nog verder gegLn; h« heeft Calamo- 
t?Jlt'r ;'**''''^ gerangschikt, wanneer men echter 
rZSSon .T^"*^'"" «« <!« "iet verdikte calamieten 
(Calarmtes Brongn door hun algemeenen bouw zeer nauw vei^ 
want zyn, en dat by Isoetes, onder de levende Vaatkryptogamen. 
een echte secundaire dik f o o.,. • '^^cuue yoatx». jr . 

meening verkeerd tl^n^" "T''^'' "'""* fTJ^BK 
WiLLiAMSON en ander^denï **'" ^'''''■^' '°'^' TZ2 

afdeeling moeten verSliXTjef ''"''^''''' *" 
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Zii bestaat in 't algemeen uit gewoon celweefeel dat sklerencbym- 
lagea bevat. In zekere gevallen scbgnt dat sklereachym 
bestaan mi bundels, die op de gansche lengte van den stam op 
allerlei wgze elkander kruisen, en een netwerk s^mensteilea. 
door de mazen van hetwelk de vaatbundels dringen, die n^*^ 
bladerea, takken en wortels afgezonden ^worden. Die eigenaardig© 
bouw van den bast, die menby vele plajiten van het steenkooltyd- 
perk aantreft, is bekend onder den naam van dtcti/oxt/lonstmctuur, 
naar een geslachtsnaam gegeven aan eene £,epidodendronschoTSf 
die zulk een bouw vertoonde. Aan den omtrek van den stam zu» 
de bastvezels op eene doorsnede in stralende ryen gerangschikt . 
het is dus zeer waarschgnlyk. dat een tweede secundaire dikte- 
groei,, waardoor nieuwe sklerencbymlagen aan de reeds bestaan- 
den toegevoegd werden, in de Calamietenstammen voorkwana. 
Het is echter by de Lepidodendreën dat wy dat verschynselin zy» 
volmaaksten vorm zullen leeren kennen. 

Behalve de versteende overblyfsels en de indrukken van de 
oppervlakte der Calamieten, zgn de meeste fossielen die tot dat 
geslacht behooren trouwe afbeeldsels der mergholta vai^ ^^ 
stam. Die holte is met zand opgevuld gevsreest ; het onciruDigö^ 
weefsel is verkoold, en in de meeste gevallen verdwenen, en bet 
zand is naderhand tot zandsteen samengekoekt. De aldus gevormde 
steenkernen geven, maar natuurlijk omgekeerd, de meeste hy^oö- 
heden weder der inwendige oppervlakte, waarmede bet zand in 
aanraking is gekomen : overlangsche ribben, die over de opper- 
vlakte dier steenkernen loepen, stellen de mergstralen voor, 
terwyi de vaatbundels, die in de mergholte uitsprongen» overlan- 
$che sleuven hebben achtergelaten. Gewoonlijk ziet men, op die 
S, ' onder de knoopen, uitpuilingen die kranswijze gerang- 
schikt en aan de ribben vastgehecht zyn ; in zeKere geyaUeu 

SlZ? T "'ï'"^^' ^^^ ^^ "P^^^" ^^^ een wiel : Het ^ ^' 
aidrukKen der mfranodale gangen 

den'TorÏLt'''''^''''^^ "^^^^^^ beschouwd als «.iRomstig van 

stp^r^eï^^^^^ ^-^-^ -« -n bunr^e oppervlakte 

^emrZlTy^^^^ ^" ^^^^^^^ uitgaan, ea w^in >^B^^ 

"' die aan hun aanhechtingspunt ^e: 
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Öebladerg ^^«ne va,a,t"t»iari<3l^ls dooi 

°f''erdenain'* "^«tn Calamitös ==*J*^ **^ 

"^oetonj^^^l© reepen. «iie» tolxjl öens < 
'I*®'kaDdei.^***igvei-©©ni«<a, dan -w^ec 
'^""'euvanh ^^scheiden zlJn- JVIen 1 
rt '^PhyJijJ!*^ ondergeelaclüt <Z;cUci.9^i^ 
"^eyt ^<itwygenclr-a.£i«-t, ««.ns. 
f*"'«öge8tg,^^n afgerond voetstult 

^''«(ina.^enwoordig-ers van den 

■** *"4den*iekt g©-s^or den met in 

'"' ^*^. die verscHeidene naai 

!;>oor><^hr«ving v«.xx ^«^«^*V^^ 

r^^ib^'ï. wier bladeren in Itrar 

'''^> te>' 'Jat de bladeren v«.« -zelcer. 

^'^Qderedie missen. Jö eei:. grx 
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(afdeeling Calamostacht/s) vindt men af^visselend eenen vrnchir 

baren en eenen on vruchtbaren krans (PI. IX,fig. 6); bg anderen 

(afdeeling Palaeostachya), staan de sporangiën-dragende en de 

niet sporangiën- dragende bladeren veel dichter bg elkander, daar 

de aanbecbtingspunten van gene in de oksels van deze gelegen 

zijn (PI. IX, tig. 7). In eene afwekende vrucht eindelgk, Cingula- 

ria typica^ zgn de kransen ook paarsgei^yze vereenigd, maar hier 

is de bovenste krans van ieder paar onvruchtbaar, en de onderste 

vruchtbaar; daarenboven zyn tusschen de achtereenvolgende 

paren de stengelleden sterk verlengd (PI. IX, fig. 9). 

Daar Brongniart en zjjne school geen secundairen diktegroei 

bg sporeplanten kunnen aannemen, moeten ze natuurlijk al de 

gevonden strobielen van Calamarieën tot hun geslacht CcUamttes, 

zonder secundairen diktegroei, terugbrengen, terwyl hun geslacht 

CcUamodendron niets kon bezitten dan vruchten, gelgk aan die 

der Naaktzadigen. Gehinderd echter door het feit, dat de gekende 

strobielen op allerlei Calamieten, en zelfs op Annulajiën gevonden 

zgn, heeft Renault voor een paar jaren een nieuwe pog>Bg 

gedaan om de theorie recht te houden, door de meening te uiten, 

dat een gedeelte der zoogezegde strobielen van Calamiies niets 

waren dan mannelgke bloeiwUzen van zgn CcUamodendron : 

hunne sporen zouden volgens hem als stuifmeelkorrels moeten 

beschouwd worden. Een wederlegging van Renault's gedachten 

zaJ men m Solms-Laubach's Palaeontologie en m Williamson's 

laatst verschenen verhandeling (1), vinden. Een belangrgk feit 

moet emdelUk nog vermeld worden : in enkele gevallen heeft 

men m strobielen van Calamttes twee soorten van sporen gezien, 

SD^rr? T ^^"^ ^°^^^'*^ «^^^^1*^ ^^^ de vrucHt en mikro- 
spoien aan het bovenste. 

vom ^w^'^''^lT^'"^^^'' ^^^^* ^^S ^^^ belangwekkenden 

karakteristiek S^ f stengelknoopen, die voor Gcclamües zoo 
hetgansch^^e^^^^^^^ ^^^^^ waarschgnlük gedurende 

de c' lamLt He ItTeT^ '" ^' --^angsche k^n^len, die V, 
. «e bundels vergezellen, ontbreken ooK geheel 



dieVij 
en 



JO. 
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°«%eo«p;^;^ thans tot <i« -—i^— «•.«»-,«*., e^ 

«"J'oordi^ 'i door *1« reviza.clitig:e «.fmetingen «ï> 
^'"«enboQ bereilsLten, rxiasLi' ools. «ioor den xv^f^ 
. ^'zÜOvoo ^'^ z& BorvLS 'Vertoon den. 
trekt' *"'^'^«V/^ de t^v^^eö ^esl£k,clit,en JLre^iclodmdt'< 
gj *®0. Bgj ^<iria, cL& ze^elboona, die hier onze aan 
. • ^aar ^^ bestaa.ri uit ^en c>r»d^x-«fca,r*clsclien,vert£ 
jj. ^^"steQ *~*l^els op» g^ro^i^r». :^0"*rer» dien wortel 
.. ^'j'sgj^ft,"^!, die l>vj JL.e]0't-d<:*<:^^3^c:^*~o>^ zydelings^ j^^ 
jj' '>Ü soju *5^ vertaltt is; t»JÜ >i5?ie^«Z<r«cE?-«Va! is hy njee 
* «en gjjj**i^e soortexi, zooa.ls ^S. &l&£ycx.i^s Srong^ ^ 
*^''*ndi». ^ïigre vertaltlcirag- vertoonexi. Beide gegj' 



«en gj^ /7*ï^0 goortexi, zooa.ls ^S. &l&£/^cx.ris Srong^ 
^^'■^Odige ^^^«^® vertaltlcirag- vertoonexi. Beide ge^i^ ^ 
, "^edryj^^ > i^eestal nasuld-vor^migre bia-deren, die ^ '^^ 
j2*'=iter l*^n. Na liet ar^a-llen laten deze fe/adg^^^ 
br ^"^ ••"«* ^* *>« ^^joz^*^*^'^^'^'^'^*^^ s&^woonlijk ia fj^ f*i 
vah^***^ OnïVmig- is, en bu ^^^^^^^cx^*c^ verscbilleo^^^^^ 

J «Jen gj^''MkkeIde flg-ui-en vertoont, die ^i/oa ait^.* <^ 
»l8 ^ ^Oft ®' g^eplaatst zijn , t: 

5^/% af ^'«tok van jSt^t^^X*^^^*^ -vsrerd door Brongnu 

^WXderlöke jylsLatG^sooz-t bosobouwde, oadet,^ 
^'^oïdes (F>1. IX, r. 5) b&scbrovon, en aUe piante^^^ 
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zgn het thans eens om aan te nemen dat een wortelstok van 

denzelfden bouw aan Lepidodendron moet hebben toebehoord. 

De wortels, die er spiraalsgewijs op ingeplant staan, zyn soms 

gaffelig verdeeld. Hun fossiele overblijfsels bestaan uit twee in 

elkander geschoven buizen van celweefsel, die van elkander 

gescheiden zyn dooreen voormelooz.e steenlaag, en waarvan de 

binnenste den vaatbundel bevat. Deze vertoont soms sporen 

van secundairen diktegroei; hy schynt overigens collateraal te 

zgn, is altgd excentrisch gelegen, en slechts door zyne initiale 

vaat-streng in aanraking met den cylinder waarin hy bevat is (1). 

De wortelstok zelf vertoont een meestal sterk ontwikkeld 

merg, waarrond de vaatbundels gerangschikt zyn. Deze hebben 

een gansch b|j zonderen loop : beurtelings ver wy deren zy zich van 

elkander, en komen beurtelings wederom samen, zoodat ze 

groote, lensvormige ruimten openlaten, die door celweefsel 

gevuld zyn ; het merg ^wordt op die wyze met de schors in verband 

gesteld. Die ruimten zyn dus niets anders dan sterk ontwikkelde 

mergstralen (PI. VIII, f. 5 f.). Tusschen de gestreepte vaten Van 

het xyleem heen ziet men ook vele kleinere mergstralen 

(spiegelstralen) dringen, die dikwyls slechts uit een enkele laag 

cellen bestaan, en allen in de grootere mergstralen uitloopen. 

Terwyl de vaten die tegen het merg liggen zonder orde de eene 
naast de andere geplaatst zyn, komen die van den omtrek van den 
stengel in regelmatige ryen voor, waaruit duidelyk volgt, dat 
hier een cambiale diktegroei heeft plaats gegrepen. Maar de 
prinjaire bundels blijven steeds van elkander gescheiden; het 
secundair hout vormt geen volledigen kring, en wordt slechts tegen 
de reeds bestaande houtbundels aangelegd. Niet altyd bestaat 
het secundair hout uit eene volkomen cylindrische laag, maar soms 
vindt men het slechts aan eene zyde van den stam ontwikkeld, 



(1) In de laatste jaren hebben Sghimper en Renault getracht de 
meening te bestryden, volgens welke deze op Stigmaria zittende 
organen worteJs zouden zyn, en te bewijzen dat het vleezige, cylin- 
drische bladeren zjyn. Hier moet ook nog vermeld worden dat Solms- 
Laübach op ZQ^^j,^ exenplaren epi- en hyponastische krommingen heeft 
kunnen waarnen,^^ 
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hetgeen trou^vens toij nu. lö-v-önciö 
komt. 
Waar twee vstcLi>l3xmciejis ölkia.nca. 

groot getal der* \rsb"fc^xi ^vsLrx i^ci*^x*^n 
afscheiden (PI .V^III, f. S, ri>, zij<iöling^g 
straal dringen, en sohxxiris xisi.a,r* l3o^ 
volgt, bemerkt mön dsi.i^ h^t^ g-r'ootis- 
eenen zekeren s^fstsbiad <ioox*looi>öi:x t 
celweefsel te ^verd^w^lj ri^ra. . I>^ o^ve 
weldra elkiander, gtx snxi^lt^rx "to-fc eon€ 
die nu, dwars d.oor* doxi xxi ör»^s-fcr»stal li^ 
die hy gelast is ^vs^^tè. ^vo^ds^l -t^ ^voorzi 

De schors van StigTDoa-r-ia. öindoiyic 
sel, waarin men. eene riciöor» ojT nain o 
bastelementen «.antr-efti, -\?^ior» -v%ra.n<len 
Die bast is uit stralende r-yen van ^ez 
gaat secundairen diKil^es^oe^i. De buj 
zich voort in d© -tortels, ^n omringt de 
Evenals by de A?V^olffekl»«-^on i^Z^t/copc 
begrensde oppertmid -to zirori- 

Brongniart Heeffc tussober. j:.epzdode> 
onderscheid van g&Xij^^rx aard gre«iaak<aj 

en anderen deel^rx zyno zienswyz^ ^o,^^ 
oppervlakte de lcorxxr.«rl^«^ ^^t.^t °^^ 
tend primaire ^«-tl>«,.aols l>--'t*««, ^e.,,^ 

Cycadeéngerangsc^lctwor 5^^ ^e 

Vaatcryptogamen, °1- ;^'" ^^^t ee«e ^^ ?* 
voorkomt ; ^^^^^^^^^^'^ tU^oriezeerl S^^"" 
bewijsreden B^or.or.i^^'r ^ «on,n,i^e e. V^^^' 
soN bevond immers da*, ?AL,^ aoori %K.^rs- 
..on.bet.yleem ^^^ J -/« -C^C^^^^^ 
verdiktwerd, t^^^"^^^^^ i,^; be..^ %>"^^ 
bont te ^-P-re« ^- J^ ^^^,^^^^^< c^,^ V«-^ 
opklimmen, van Z^ejot^^ ^t^i c ^^^ t 
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secundair hout bezitten tot de meest verdikte soorten van het 
geslacht Sigillaria. De zegelboom en de schubboom behooren dus 
tot dezelfde plantengroep, namelijk de LBPiDODBNDRKfiN, die 
ontegensprekelyk Wolfsklauwen (Lycopodiaceën) zyn, en met de 
Selaginelleên veel gemeens hebben • 

"WiLLiAMsoN gaat echter nog verder : zich steunende op het feit, 
dat men kan eene niet onderbroken reeks van exemplaren verza- 
melen, waarin de bouw van een houtcylinder meer en meer 
samengesteld wordt, en waarvan de eene I^epidodendrorCs^ de 
andere Sigillaria!^ zgn, drukt hg de meening uit, dat vele der 
vermeende soorten van het geslacht Lepidodendron niets anders 
z\in dan verschillende toestanden eener zelfde plant. Hij vermoedt 
daarenboven dat vele Lepidodendroïsche planten met den ouder- 
dom die kenteekens aannemen, die karakteristiek zijn voor de 
SigiUariaansche vormen. De juisüieid dier theorie is echter niet 
rechtstreeksch bewezen, hetgeen overigens alleen zou geschieden 
door het ontdekken van volledige planten, en dat is natuurlnk 
onmogelijk. 

Moest men WiLUAMSON's gedachten als de volkomen uitdruk- 
king der waarheid beschouwen, dan zou men zich naffenoeir als 
volgt de ontwikkeling van het vaatsysteem der LepSodendreén 
kunnen voorstellen : ^^ «'■"«i.ocu 

a) De zeerjonge takken bevatten in hun miHH<»« aa , , 
vaatbundel ; geen merg « m den 8t«.m aanwez^ t^m T ? 
dan trapvaten in de gansche strengm ^Z^^' T. ^'** "^^^ 
zou Zich in het midden van den vfaibuIdT ^ '*'' ^"''^°"** 
kelen, eerst gering, dan dil^er el itf "^«'«^«efsel ontwik- 
genoemd worden, naarmate de' ^I^LT^ eigenaardig mag 
schgnt het merg daarmede gelyken ^ t J^"" ''^®'" ^'*'^*' 
dikker te worden. Het getal der merx^olii ^'''^^^''* «'^ eveneens 
toe. zoodat de stam gedurende zün '^ '^^^^^ onophoudend 
midden bevat. Men vindt soms exem ^*"®*^*^® ^^^^"^ "^«rg in zgn 
niet duidelijk van het mer« afo^»^^ •'^®'^*^*®^*'^<*«'^aatcylinder 
8_»»ge8cheiden is -. aan de buitenzyde 

(1) Zulke jonge t^«gen meT^^^^^^T 

in Laffffan Bay op Arr«„ j^ SchotW^^^ "''^*'^ ^"^^ Wuxumson 
onder den naam Lepidodendro». ^ W ^^^''^^^- Rbnatilt heeft ook 
die denzelfden bouw vertoonde . ^*'"»»*»»«we, een stam beschreven 
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Ijjker dan dit Becandaire hout van het oorspronkelgke te onder- 
Bcheideu ; dit laatste, dat in eens gevormd is, is immers samen- 
gesteld ait kanalen, die zonder orde vermengd zgn ; de secuHdaire 
houtvaten integendeel, die aan de bnitenzvjde van het primaire 
xyleem gevormd werden, scharen zich in stralende rgen, wier 
lengte toeneemt door het toevoegen van nieuwe kanalen aan 
hare buitenzijde. Tasschen deze röen loopen mergstralen, en hier, 
even als bij Stigmaria, dienen sommige dezer stralen om de 
vaatbundels die naar de bladeren loopen door te laten. In den 
beginne zijn al de mergstralen even groot, maar wanneer de groei 
der vaten, -wier middellijn allengs toeneemt, af deze mergstralen 
een sterke drukking uitoefent, wordt weldra de dikte der stralen 
die geen vaatbundel doorlaten, op een minimum gebracht ; waar 
integendeelzulk een vaatbundel bestaat, wordtdemOTgstraaltoege- 
nepen door de omringende vaten, totdat deze met den vaatbundel 
in aanraking komen, en dan beschut die bundel de boven en 
onder hem gelegene overbUjfeels v«i het celweefsel tegen alle 
verdere drukking van wege de steeds dikker wordende vaten. 

d) Indien het secundair hout eene sterke ontwikkeling bereikt, 
zal de plant, in haren inwendigen bouw, volkomen overeen- 
stemmen met Brongnurt'8 geslacht SiffiUaria. Bij twee soorten 
van dit geslacht, & elegans of Üever-S. Menardi (l), en S. «J»««- 
losa, vormt het primair hout niet een gesloten cyUnder, maar het 
ié in afiionderlüke massas gescheiden, die rond het merg gelegen 
2«n. en waartegen, aan de buitenzijde, een sterke ring van secun- 
dair hout ontwikkeld is. Terwül bij Sigülat-ia Menardt de 
massas, waarin het primair hout verdeeld is, tamelijk regeln»tig 
zün. vertoonen zy bn S spinulosa zooveel veranderlijkheid m 
haren vorm, dat het is alsof men hier met een aan stukken ge- 
Bprongen ring te doen had. En dat is volstrekt niet onmogehjk : 
door de toenemende strekking waaraan de buitenste houtru^ 
den bmnensten ond!i !^ daar hü ach standvastig mt»t, 
--»i-tange„C<*;-;t'3rend: richting, kan het primer 
-yleem^ afeonderiyke groepen van vaten splitsen. Ook b« 

.^^Ï^^^i^^epaUng...^^^^ 
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(Naast de tUeort«,^i;^^^'^^^'' ^«^^ 
merg, den eersten toesto.«el Va.^^^^^^^ 

van elkander. sol.«iclex, -^r^^^r^^^^* 

beschouwt be«t^t «r ««.^ ««...ïoL t 

door VAK T,KG«E». «it««r>««^«t, ^ol^ 

houtcylinder van cl«xi lioo<clsta.m «een 

18, maar uit de na,d.orlia.ncl meex> of 

bundels bestaat. Deze kunnen va.n elkaj 

(L. Jutterï) ; ofS^el ze zei;t;en zicb zijdel 

cylinder samen (.C. seZc€£y£'»^oi'cees, .F^at 

kunnen zg ook. (-Z^. ■»^7^<:>cei^t'n.9^e9^sc') tot 

stam samengiroei^zi ^n skldus eene exilceie 

By LepidocCertcl.T'cyr». zoo-wel a.ls t>ij Sttffr. 

bout als een niet "voir^xüg-^ Tri.xxfs "v^oorkomea] 

van den primcbijcen nai«icl^n<syllncler fee^/, 

zekere gevallen, sblsof li^t; cs^ncibjum op ^^ 

begon te vormen, en zicsli -vstn dsiSLFult liolfg 

hand uitbreidde, om eindeiyit <ie kern feo^ ^ 

hout vertoont geene jaaxring-en- De vaten .^^ 

stellen zgn gestreei>*- Ooit bet merg-Breg^. ^e 

bevatten gestreepte cellen ; daardoor ^gy*©/ ^ 

op zekere Coniferen, vooroameJöfc opdej^,^% 

zulke cellen aantref*. ^Ï/dc 

De gaffel vormig-e vortalclting-. die by ^^ 
meen is, staat in verband met eea ej^^f^t'^od, 
vaatbundels. Het ring-vornaig" xj-ieein ^ D^^^^^^ 
in tweeën gescheiden, en vormt m iedep^'^t ^^ ^-g, 
het secundair hout noclita.xis ontwjkkej^ H ^^ ^^^ 
en vult allengs de rulnate oj>, die tetige^ ^^^ ^jg 
maar de sikkel, die door ^^*^*'f^P''iikJ^^ der spl 
blvjft volkomen zichtbaar (fl. viil. f.Qj^ i^ ^yjee 
vertakking schynt het Ho^t zvn ge,^ % ^^^igen ^ 
bluft de houtrin^ open op de l»oo^<e j.% ^^ * ^^ 
men, v^anneer een tak g^O^l^g ^«'^ee; .^^ blrtóKkin 
der tv.ee tw«gen «««« "^'^"^^^ '^'"^^ k^fg^o bet 

^^\»e^ reeds 
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erwyl geen spoor daarvan te zien is in den anderen twyg ; de 
jerste heeft dus eenen snelleren groei ondergaan dan de tweede. 
Het gedeelte van de schors dat aan het hout grenst bestaat bg 
LepidodendTon en by Sigülana uit zeer teedere. dunwandige 
cellen, die slechts zeer zelden behouden zyn ; het meer naar 
buiten gelegen schorsweefsel is beter bewaard gebleven, en is in 
zekere soorten, als Lepidodendron vasculare Binney {sdagi- 
noïdes Carr. Williams.) (Pl.VIlI, f. 2, h.) en vooral L. Harcourtii 
sterk ontwikkeld ; gansch aan den omtrek eindelyk bevindt zich 
een meer of min dikke laag sklerenchym. (Pl.vni,f.2,i.)Evenais 
Calamites ondergaat dit sklerenchym secundaire verdikking; 
aan hare huitenzgde ontstaan steeds nieuwe vezels, die zich in 
stralende ryen scharen. In Sigülaria en in eene soort van Lepi- 
dodendron (L. rhodzcmnense) heeft men Dictyoxylonstructuur 
ontdekt. 

De bladeren der Lepidodendreënzgnin*t algemeen tamelijk smal, 
doorgaans zelfs naald vormig, en aan hunne onderzyde van eene 
verheven nerf voorzien (.PI. IX, f. 3). De breuk, die de bladspiraal 
uitdrukt, heeft meestal een groeten noemer. Naarmate de stam 
groeit, begint het uiteinde der bladeren te verdrogen: het gaat 
over in een dun vlies, dat allengs onder den invloed van regen 
en wind afslijt, zoodat de voet van het blad op den stam achter- 
blijft. Daardoor ontstaan de ruitvormige lidteekens, die by Lepi- 
dodendron voorkomen. Maar daarby biyft bet niet : een nieuw 
gedeelte van het blad verdort, valt af, en zoo voort, totdat niet 
alleen het gansche blad, maar zelfs het celweefsel, dat de bast- 
vezels overdekt, verdwenen is, en alleen de plaats der bladeren 
aangeduid is door een litteekenaande oppervlakte van het skleren- 
chym (PI. IX, f. 4). Hierop hebben in het vervolg regen en wind 
hoegenaamd geen invloed meer. De bastvezels spelen hier dus de 
roldiehetkurkweefsel in de stammen onzer hedendaagscheboomeD 
vervult. Exemplaren van Lepidodendron die geen spoor der 
bladeren meer vertoonen, en enkel aan hun oppervlakte nog 
ruitvormige indrukken bezitten, komen ook menigvuldig voor. 
en lang heeft men ze als verschillende foorten beschouwd. 

De vorm der bladteekens van Siginaria is zeer verschUlend van 
dien der Lepidodendron : de ruitvorm is er wel nog in te vinden, 



Digitized by VjOOQIC 



►o-^ 




^^^ 






at 



.9*^ 



-<-i#-!:.. 



t*' — 



^^-^-*' 



<»^.^^'5' 









»i3»'';.ü(pi-";^vv^** ^*-^f::^^ *^"^<^ 






«volg Ae ^.^^fT^^^^s^^^Z^Ifi' **^ t>l^*t,»»r:deaft^^t| 



vel 



de 



Aefl 



ee» 






,.»<«^,.t«»«-i,^*'-^i»^'^-v«i:j-Érf "„T". »"r». '>;.^' 






«^•«** 



««^"J*»<tóe« 



ae-^.^^-.jf-.-'.-re^^.^^^^^^^^^^^ 



ee* 



gf' 



89 



0^' 



t-*?®^ 



^>Ve^-^tro-v 



.^o 



0<* 






Hi>; 












a® 



f® 



..«» 


















'6 >^ 



x;a 



Digitized by VjOOQIC 



— 808 — 

Litteekens van denzelfden aard heeft men by Terscheideiie Bctob- 

boomen aangetroffen. In het geslacHt Ulodendron simi ^ -^ 

twee overlangsclieryen tegenover elRander ; by HoLmmz^^^^ 

rijen ten getalle van zes of acht. Stur lieeft getracht te bewijzen 

dat die teekens afkomstig zyn van luioUén, gelyk aan die eeniger 

levende Wolfsklauwen. Evenals bü deze laatste, zooden die knolJen 

na eenigen tijd afvallen, en nieuwe planten voortbrengen. 

Vele schryvers willen by de Lepidodendreën een vorm aan- 
sluiten, wiens plaats in het plantenrijk tot nog toe niet duidelyk 
aangewezen is. Het is ^henophyllum^ die omtrent bet midden 
en het einde van het steenkooltijdperk uiterst algemeen moet 
geweest zyn. Deze zonderlinge plant heeft w^el is waar eene voort- 
plantingswijze die met die der Lepidondendreën eenigszins over- 
eenstemt, maar haar inwendige bouw is tamelijk verschillend van 
dien der schubboomen, terwyl baar uiterlyk voorkomen veeleer 
doet vermoeden dat men een vertegen w^oordiger van de afdeeling 
der Paardestaarten (Equisetineën) voor zich heeft. Met deze plan- 
ten heeft Sphenophyllum evenwel geene verdere gelykenis, en 
zelfs maakt de structuur van het bout alle rangschikking by de 
Equisetin(*en onmogelyk. 

De stengel van Sphenophyllum vertoont aan zyne oppervlakte 
^^yke overlangsche ribben, waardoor hg eenigszins naar een 
^aardestaart gelykt ; die ribben wisselen echter niet af op de 
achtervolgende stengelleden,zooals bij de Equisetineën in den regel 
gebeurt. De kranswijze geplaatste bladeren zyn aan de knoopen 
vastgebeclit ; zy zijn aan hun voet niet samengegroeid (PI. IX, f. 2» 
eö2*>). Heterophyllie is, volgens eenige schryvers, eene standvastig 
kenmerk, dezer plant. Voortplanti ngs werktuigen van .SjQAé^Mj/^ 
^^^ heeft men ook ontdekt ; zij vertoonen niet veel bijzonders, 
^^ bestaan uit kransen van blaadjes, waarop de sporangien 
^^^esti^^ zün. Bg een exemplaar dat Renault in de keien van 
rand Cr-oix: gevonden heeft, denkt hy makro- en mikrosporen 
® ^^na&rx onderscheiden. 
^^^^ ^^^^<^pht/llum is het midden van den stengel, gedurende 
PI J^^^^^ ^even, ingenomen door een driehoekigen vaatbundel 
• VIII^ ±^ 1). wiens hoeken (op eene dwarsche doorsnede) afge- 
, ea «"övroonlyk in hun middengedeelte wat uitgehold zyn. 



Qot 
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zoodat iedere hoek twe^ t^rxa.oïx -^ox^oot.^ 
vangselementen va.n a.erx -«rsc^^\>xxrxa.^\ 

tiBGHEM, is de sa.zxsoli^ 
samensmelten van. z^s p 



Deze zij 
gevormd, ^] 
streng gev^c 
^. ^ ^. , •^s«ö"SR?^Ï3S ^oroenigde bun 

lagen die de cambialö dü^-te^x-o^x vooi^t-l>reiigt beae 
vlakken van den prisiria.tiiso.Yreix -sra«.-tl3^xxciel, en daar 
vaten, die tegen liet xrxi<3L<3Löxx -v-si.i3. xoa^or vlak ontstaa 
dan die der uiteindoii, -vv-ox*€3L-fc Yrö-fc x>x*löxïia. meer en i 
totdat liet eindelijk in ^^xx ciy \xrx A^xr overgaat. Ban 
stand in den dikte^x^o^x^ ^\«r«.CLx*ixa, opniea^ lagen 
hout gevormd ^wordorx 5 €3Lo<^Yx^ dsbSLi:* die eörste Vat^ 
laag veel kleiner zijix dsi.xx €3Lx^, ^^w^^Uslo vóór den. sti 
zyn, is er een ö.ilid^X\3lï^^ ^^xi^^xxsXIjix tusschen. di 
Daarna schijnt ö.e €3Lxls."fc^^jx*o^x xi-xot xneer ondei 
geweest; want xne^x^ xxsLaacr 'toxax't^xx is geene ver< 
meer te bespeuren C^^^- "STIIi:, :€*- 1- - > 

In het steenkool!; V3€3Li>^x»l«L Ixö'btoöix ook de ^mwr^ 
naardeovervloedligo xx^si»ss& Ixa-r^r ovorblijfsels, e 
bereikt waarvan xnerx xx«. <3L« -^T^eers». niet meer vi 

-weerden de incü 



afdeeling der 

woon groot, en liim s^^^-^ 
haren bouw betreft, <liö -^w-s 
der hedendaagsctio soox-töxx 



xxi.c>^"fc ontzettend g^- 

s xixot xnerkelyk Ver*s 



d^rzolfidlö afdeeli 

-^el ia 



^«, 



die men gevondexx ^««ft J^^ ^^^Xé ^e^^' 
dien bouw onder^o«^«x^^--^^^^^^ struct^^^^^ 

het tegenwoordig ^^*^^^^^J^^t^ b^^cbrevl^ >«, 
de stammen, die als J™l»elioorende aaQ j^ ^(/^ 

beschouwd worden »*» ^öi-*e^en^«^<'<'rd/^(} V^^^r 
fèmiUewas ovorvloedJg^ i,ou-w^ Iiunnep * Vpij< ^, 

kenmerkt, is ^««>**^^^.1_»,e ringen sameög.^ *aïfc„ 



verschillende cox_ 

andere het overgroot «f ^.^ 

héenboren,en **^"-^^*^^a.eoa:oïsolie Varens ^ 

De bladeren d<er .^^^,^^^e» t>ouw ; o^^^^ W^ 

"* sfcjerenciij'nj y^ «e „. o, 



dlfcwyiB, aan de oo^ 
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der lag het paUssadenweefsel, en eindelyk aan de onderzgde van 
Jiet blad het sponsweefsel. De vsAtbundels, die in de nerven 
liepen, waren concentrisch. Renault heeft in vele gevaUen hoid- 
mondjes aangetrolBfen, die met het druppelen gelast waren. 

Het is ongelukkiglijk uiterst zelden dat men bladeren heeft 
gevonden, die in verband stonden met stammen. Een methodische 
rangschikking der gekende overblijfsels der Varens is dus onmo- 
gelijk; en men heeft zich moeten tevreden stellen met eene 
kunstnaaüge indeeling der bladeren. Brongniart heeft dan ook 
getracht geslachten en soorten naar den loop der nerven te onder- 
scheiden ; en zoo heeft hij de de namen SphenopteriSyAlethopteris, 
Neuropteris, Pecopierns, Odontopteris, en andere meer gescha- 
pen. Die indeeling heeft natuurlijk, uit een plantenkundig oog- 
punt, hoegenaamd ^een waarde: onder denzelfden naam zgn 
planten van zeer verschillende familiën vereenigd, en omgekeerd. 
Niet zelden dragen de bladeren der fossiele Varens sporangiën; 
dan is het den plantenkundigen mogeiyk in zekere mate hare 
verwantschap met do levende soorten te doorgronden : zoo hieeft 
men ondervonden dat een overgroot getal der uit de mijnen 
gehaalde overblyfsels tot Marattiaceèn behooren, en dat die 
familie veel meer verspreid en veel ryker was in de verloopen 
tijdvakken dan nu. Het is voornamelyk Stur die dit laatste aan- 
getoond heeft, terwül Grand' Eury bewees dat vele der als 
Pecopteris en Sphenopteris bekende bladeren, van Marattiaceën 
afkomstig zijn. 

De bladstelen, die uiterst overvloedig zijn, hebben ook veel 
gelijkenis met die der hedendaagsche Varens. De figuur, die de 
vaatbundel op een dwarse doorsnede vertoont, is door Corda 
gebruikt geworden tot het verdeden der bladstelen in geslachten, 
maar indien men zich tot de levende vormen wendt, ziet men dat 
in zeer verschillende soorten die vaatbundel een zeer overeen- 
komstig uitzicht kan hebben, terwijl by soorten van hetzelfde 
geslacht merkelyke verschillen kunnen bestaan. Corda's verdee- 
ling der bladstelen heeft dus niet meer waarde dan Brongniart's 
rangschijj;kiüg der bladeren. Ook heeft Williamson voorgesteld 
den naam Rochiopteyns voor alle vormen te gebruiken. Eenblad- 
steel door Bhojsgj^ia^t als Myéloxylon beschreven, denkt Wil- 
iAAM^o}s{ by ^^ j^arattiaceën te moeten rangschikken. 
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normaal is, en de initiale vaatstreng aan f ^ ^^^'^J^^^^^ scHóüt 
maar dat die initiale streng langzamerbaiid naar 
om eindelijk midden in bet hout te komen liggen. ^^^^^^ ^^^^ ^^ 
De voortplantingsorganen ^er Cordaiteenzy ^^^^ 

^erkenyanRENATILT,diezeal8a>rdaï^n/^^^^e^^^^^ ge- 

nelijke en vrouweiyke aren zijn ^^^^^^^'V^^ g^eel waarop de 
scheiden. Eerstgenoemde bestaan uit een *^^ ^^^^^^ppen, ten 
in de lengte opengaande microsporangiën oi . evenals 

getalle van 3 of 4, geplaatst zijn. De stnitoeelkoir^ ^^^^^^ ^^^ 
bö aUe Naaktzadigen, meercellig ; hier i8 '^®"°. ^^^^ ^at de 
massa van den pollenkorrel vv\\ sterk ^^^^^^ ^^^^1 macro- 
vrouwelyke bloeiwijze betreft, deze bestaat m ^^ ^^^ gezeten, 
sporangium (zaadknop), insgelijks op een ^^^ ^^^^ yerge- 
De zaden kunnen moeilijk met eenigen bestaan ^^^ ^^ ^^^^ 
leken worden : de zaadknop is orthotroop; ^^^^j^ijjeiawit 
meestal een embryo met twee zaadlobben, vraarr 
^'^- v^fatPenkooltijdperkte 

Om de beschrijving der planten van hei sw ^^^|ge vormen 
voltooien, moet nog gewag gemaakt worden van^^ g^gesloten 
die moeilyk bij eene bepaalde afdeeling ^^^^ ^ ^^^f^ VInr 
worden, en misschien overgangsvormen zijn. j^g^aden i^»" 

LUMsoN getracht bij de Lepidodendreën den dusg ^ ^^o^tcy- 
••xyioote rangschikken, die een zeer merk^a^^^ ^^^^^^^ ^an 
linder bezit. Tegen het primair vaatsysteem, da doorsnede 

den stam inneemt, ligt het secundair hout, op ^^^^ gevroon 
onder den vorm van zes stralen, die van elkanae ^^^^^ ^^^ afeon- 
celweefsel gescheiden zyn (PI. Vlll. f. 7). Die ver ^^^g^^j^emen; 
derlyke bundels kan men tot in de jongste t^ijg^ ^^^ caTöbium- 
bet schijnt dus dat in deze plant geen ^^^^^^^°/^s) bepaa^^® 
gordel aan^wezig is, maar liet hout slechts ^^ ^ -^^ de w^^SS' 
plaatsen aangelegd wordt. De plaats die deze P^ ^^^y^en. 
schikking moet bekleeden kan nog niet vastgeste ^^^^ ^^ ^^^^j 
Ook door W^illiamson zijn twee vormen beschr ^^^^^^^ 



lingzeer nauw verwant, en onder de naï^®^ ^'^lachtbeb— 
Heieran^in-» bekend zyn. Bij eerstgenoemd ^®^\, ^ö^8clüiD«^ 
primair Hoiit uit afzonderlijke massas, ^^® ^7.. 
door de sclxeuring van een gesloten vaat^y^''^ 
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\i^ Heterangfivcryh irii:o^oix«iööX Yy.^ 
lyke^ toestand. l>elxoucloii. H^fc xr 
weefeelingeuoDaen. I>ö solxox^s -v-< 
dictyoxylonstmotixixr C^iö l>l«.ci.z. 
ook een eter k.erL <ül$."tö^x-oöx iJE^l^ y 
groote mergstr^tlon d±e be^t^ s^oixi 
afzonderlijke l>ixnd6ls ^v^^x*d^^X6x: 
^aar de staro. dooir d^ ei>lx-fcsi 
geworden is te ^versi^^i'ls.^n ♦ ^r 
boutgordel overal ^olljk- "fc^ m.a 
vaten met horstippels sstrrxexie^efi 
dendron vertooneo. oöh -trofiP©n.d< 
Varens. Ook door stnder*^ Is^eixm^ 
de Varens overeen z 1«loix moxx l> 
keiyk eene Varen is, dan 2iou 
steld hebben, dat in tkot. s-toonkoo 
diktegroei liel>l3en toos^ta^-ia.. ' 

Wij hebben gezien daii toij öou 
houtstofopden -«%rand der vaten c 
welke vorm naar alle ^^^^^^J^^ 
der gewone spiraal- or ^^^^^f^^ 
was reeds uitgesproken «^^^^^^ 
hofstippelvaten wel ^^^J^ tevencie 
laddervaten, toen xx^^tx \^J^^^ ^^^ 



an.ler Uiteinde «*=*^^. _ ^^ nebbei 
meent SigiUarieo ^^^ " don ,- en c 



gestippelde vaten ^f_""' ^^^p starume 
Renault een gansene» «» .^«arv-an ie; 
ïon genaamd hebben, ^«n^esteid is. 
en hofetippelvaten ^r^^f^^ een on^g 
anatomischen bouW ^j^^jauweaefl^ 
vormen tussohen ^^ V. ^^eéis voor ^ 
schrijvers houden '^^^^^^j^dTBëns^stJ 
Cycadeén van de ^-^^/jit» wd, i.ei,ie> 

kooltydperk zeker© €?«■»** ^kf. 
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onmogeiyk. kan over het hoofd zien. Bg allen wyzen de hoog op- 
geschoten stengels, die hol of met een sterk ontwikkeld merg 
gevuld zgn, de cylindriscbe vorm hunner cellen, de lengte 
hunner stengelleden, die tot tienmaal grooter veerden dato nu, op 
een uitermate spoedigen groei. Die groei was immers door buiten- 
gev^rone omstandigheden begunstigd; de vaste landen waren 
weinig uitgestrekt ; overal heerschte een echt zeeklimaat, en het 
midden waarin de planten zich ontwikkelden was dus warm en 
vochtig. De gesteldheid van den dampkring, waarin het grootste 
gedeelte van het thans verdichte water en een bovenmatige hoe- 
veelheid koolzuur bevat waren, waardoor zgn dichtheid veel 
grooter was dan nu, moest het hare by dragen om de levens- 
voorwaarden nog voordeeliger te maken. Eindeljjk moet het 
licht, dat de groene planten niet kunnen missen, te oordeelen 
naar hare sterke ontwikkeling, buitengewoon krachtig geweest 

zijn- 
Om het toenemend gewicht hunner bovendeden te kunnen 
torsen, hebben de meeste hoornen van het steenkooltijdperk hunne 
stammen moeten verdikken, en, zooals hooger aangetoond werd, 
was het niet alleen het hout, maar ook het sklerenchymweefsel 
der schors, die de zetel van een secundairen diktegroei waren. 
In geen van beide 'weefsels zijn er ringen te bespeuren, zoodat 
naar allen schyn de nieuwe bestanddeelen onafgebroken aan den 
omtrek der reeds bestaande ontstonden. Er bestond dus, in het 
palaeozoïsch tijdperk, geene verdeeling van het jaar in jaarge- 
tyden. Daarenboven heeft men vastgesteld dat over de geheele 
aarde, tot in de 't dichst bij de Noordpool gelegen plaatsen waar 
men steenkoolfossielen heeft kunnen ontdekken, de plantentyp^ï* 
volkomen dezelfde waren. Daaruit mag besloten worden, dat over 
de geheele aarde ook de levensvoorwaarden dezelfde waren. Al die 
feiten, geiykheid der levensvoorwaarden over de gansche wereld- 
oppervlakte en gelijkheid der luchtsgesteldheid gedurende het 
gansche jaar, worden zeer eenvoudig uitgelegd door aan te 
nemen dat, zooals de sterrekundigen sinds lang trachten te bewij- 
zen, de zon in die vroege tyden nog een nevelvlek was, die een 
ontzaglijke uitgestrektheid had, vergeleken met die welke zij nu 
bezit. De gevolgen van dien byzonderen toestand der zon zijn 
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.ersceiden^eidgesprotendiemen inde planten van het stee. 

^'."'"^dl^norhit koolzuur op te slorpen, en het aanden I 

EU eiude\«k, door steenkoolplanten het leven ^ 

rC^rrS darwen. -geIU.^.a-.t^Z, 1 

l^ben dus in de ontwikkeling der levende wezens eene belang, 
^t rol vervuld. 'T is aan haar te danken dat ee^gen m 
dïarna,dekruipdieren rich zoo krachtig konden ontwikkelen (2j. 

Ed. Vbrscbapfblt. 

Verklarini; dep fisvu-eo* 

Fig. 1. Dwarse doorsnede van een SpTienophi/llumsiengeU 
Pi^. 2. Leptdodendron selaginoïdes ; jonge tak ; dwarse door- 
snede; A, middenlaag der schors; t, sklerenchym; a, 
primair hout ; «, secundaire houtstralen. 
Fig. 3. Verdikte vaatbundel uit de scbors van Lt/ginodendron 

Oldhamium. 
Fig* 4. Tangentiale doorsnede van Calamites, c, mergstralen 

/, infranodale gangen. 
^g« 6. Stigmaria. De houtbundels, metdemergverbindingen (f) 

en vaatbundels die naar de wortels loepen (n). 
^^g. 6. Doorsnede van een Lepidodendronsiam, gafifelig ver- 
deeld, c, primair hout ; d, secundair hout ; d\ nieuwe 
seeuiidaire laag. 
^^8* 7. KaZaooylon Hooheri. Dwarse doorsnede van den stengel. 

^g' ^ Oppervlakte van den stam van SigtUaria. 
^^8' 2. a, jSjpJ^^nophyllum longifoUum. 
b. jS^^enophyllum Schlotheïmt. 

^ il) Bet k:oolz«ur, dat toen gereduceerd werd, vinden wy terug in 
st^d ^^^^ ^^^^ steenkool, en wordt heden door onze ontelbare vuur- 
rsf n^^^^"^*^ ^®^^y<^eörd en in de lucht uitgebraakt. 
U Deze bAja^onderheden over M kUmaat van het steenkooltUdperk> 
'^^^ ik «^D. liet I^aité de Geologie van A. de Lappariint (1885). 
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Fig. 4. U^xdodeytd^<y^^ oï>v>öx^^Xa^^;^ ^aix den stoS 

Fig. 5. StigmaTza. /^c,o^€<Z^^ • s-t^l^^4^xx oone steeiü^or 

Fig. 6. Ccdamostcccl9.^s ^'^^b&^<^^^Zcc^cc • 

Fig. 7. Palaeo$tctcIi.j/^cx. ^^o^^^g^^st^oe. 

Fig. 8, ilnnt^ar^öt Zo^r^^^^/^oZ^ct. ^^x^^oxi.gxi.. 

Fig. 9. Cingrdar^ct. e^j^^Gcc ^yNTöxss. Csoliewatiscli) . 



PI. VIIÏ. Ai de figUiroix xxs^scp ^ATxx^i^x a.:m:sois . 

PI. IX. Fig. 2, a en. l3 xxsi.s^i[^ C3oBi»aLA3srs on Kicblx ; i 
Wbiss ; ö ^rx "X ixx-fc l:x^'fc K[sfc.xLAl>iicli dor Pa 
ZiTTBi., en. fis • T , 3 ^ -4. ^rx S xksiar fossiolen 
ling van d^n. i^Xcwrx-fc^nrfc^xxn. "fc^ Oent. 



1. Adamson. On & i-öoorxt c3Lxscovöi-y of Stigmajt^ia 

ton (Tlio Ciixartox-ly Jo«.mal of the Qeol 

2 CASH W. On t,lxe «z>ssxL «c-uotxfloations of tJi 

2. CASH. W. ^xx ^1^ ^ «r ttxe TorkLslii, 

measuros. <^I>xroo«ecxxn^» «i^xi 

T^nlvteclinioCLl SOC5Xö^y^. 18»^..^ 
scieatiflosex-xoö, ^o^X^L^iJ pA^nzen- ^ 
4. FB18TMANXBI.. <=* -_^ (i>ezieli«ngsTreis^*»<i 

in Prag. l»» ' • iicux«oii titoox* den uiuq^ 

Carbonpfla.ix2iei»- ^ ^^_ VU. He/l 3, .feo;^^ ' 
karte voix ^^^^^i^t*x-él«o z^r Kezu,t^. % 
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ten, bearbeitet von G. Sténzel, aus der Abhandlnngen der 
Kgl. preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1887. 

7. Renault, B. Sur les Stigmarhizomes. (Comptes rendus des 

séances de TAcadémie des sciences de Paris. T. CV, 1887, 
n^ 19.) 

8. Renault, B. Les plantes fossiles. (Bibliothèque scientifique 

contemporaine), 1888. 

9. Schenk A. Die fossilen Pflanzenreste. (Sep. Abdr. a. Ency- 
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kohlenformation im Krakauer Geblete (Yerhandlungen der 
k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien. 1888, p. 101-103). 
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HET NUT DER PHOTOMICROGRAPHIE BIJ DE STUDIE DER 
PLANTENKUNDE. 



Het afteekenen van microscopische beelden vergt een bijzon- 
deren aanleg tot deze kunst; de teekenlngen, om wezenlyke 
waarde te bezitten, moeten door een kunstenaar gemaakt zyn, en 
daar het verkieslijk is dat de navorscher zelf zijne teekeningen 
make, omdat hg beter weet wat hij mag nalaten en wat hij moet 
doen uitkomen, zou deze eene groote behendigheid in het teekenen 
moeten trachten te verkrijgen . Het maken van photomicrogra- 
phieën integendeel eischt slechts eenige kennis der photogra- 
phische techniek, hetgeen men op korten tyd en zonder veel 
moeite kan verwerven . De photographie heeft daarenboven het 
voordeel kostbaren tijd te sparen ; daarbij is men niet gedwongen 
langen tgd in den microscoop te staren, hetgeen het oog sterk 
kan vermoeien. Het vergrooten der photogrammen doet soms 
details uitkomen die, alhoewel op de plaat een indruk makend, te 
gering zijn om zelfs met behulp der sterkste vergrootingen recht- 
streeks gezien te worden ; deze methode kan b. v. met voordeel 
gebruikt worden tot het ontdekken der trilharen der zwermspo- 
ren. By het afteekenen van microscopische praeparaten vindt 
men dikwijls de volgende hindernis : bij het gebruik eener 
sterke vergrooting wordt het voorwerp grooter dan het gezichts- 
veld, en men kan niet terzelfder tyd en het geheel en de details 
afteekenen; deze moeilijkheid wordt veroorzaakt door dat het 
oculair en de wanden van den microscoop het gezichtsveld eng 
begrenzen ; bij de photomicrographie heeft men dit bezwaar niet, 
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de buis verkorten. Door het 

i de 

dan 



daar men liet oculair kan weglaten en de buis verkorten. Door ne 
gebruik van byzondere toestellen, de projectie-ocuiairs, laat 
camera obscura toe veel sterkere vergrootingen te ^^^^^^ . ^ 
de camera lucida : zelfs by eene vergrooting van 5000 ^^^^V^.^^^ 
blijft de pbotograpbie zeer duideiyk. ; nieuwe details komeQ d 
niet te voorschijn, maar de reeds verkregen afbeelding 
grooter en duidelijker. ^^^, 

Alboewel do photographie met voordeel de camera ^'^^ ^q 
vangt, toch is deze niet te versmaden . Het is natuurlijk da ^^ 
photographie dan alleen nuttig is wanneer zy beter is ^^ ^q 
teekening, en dit is niet altyd het geval. Er zijn voorwerp®^^^. 
men op geene wijze voor de photographie kan geschikt ^8^11 
doch het is waarscbynlyk dat het in zulke gevallen de na ^ ^^^ 
het voorwerp niet is, die het gebruik der lichtteekeöiï^^^^t. eJ^ 
. weg staat, maar dat de onvolkomen techniek van pï^®^^ ptra^^" 
photograaph daar de schuld van is. Het is gemakketó^^^^l^sci**'^» 
raten te maken voor de camera Itccida dan voor de cöt^^ , •i\» j Ol 
voor de camera lucida namelyk is het volkomen 0nV6tSCulW|^ 
er zich al of niet, naast het af te teekenen voor^atitv ^. f 
lichamen, zooals luchtbellen en stofdèeHjes, op het \^^™ï* J^ 
bewaarvocht bevinden; men is gewoon er geen rek ^^^^u% 
te houden. Maar zulke praeparaten kunnen voor de ^^"^^^^ ^<iro. 
graphie niet dienen, daar die vreemde voorwerpen a ^^^^^pc^ vt 
als het praeparaat zelf te voorschyn komen; ook k ^^ dtvV^^^Q»^ 
naar eene uitmuntende teekening maken naar een ^^ ^^^ *^^^^" 
slechts voldoende mag genoemd worden, maar er^^^^^'^^^^^^^^^*^^ 
felgk praeparaat noodig om eene voldoende phn^'' "^^^oortref- 



Een eigenschap der lenzen maakt, dat slecht ^^P*»* *» 

geringe dikte duidelyk op de plaat verschijnt- ond!* t^^ 
bijster zou wezen mag dus de dikte van het nra \ ^^ 

grens niet overtreffen; om dezelfde reden ma» ^^^^^^^^'^^'^mt 
goltVormig zijn, en men moet zorg dragen i^ h ^^^J^^iere 
voorwerpglas kleve.Er zgn echter voorwepnen^ ^*S*^*^et 
doorsneden mogen of kunnen gemaakt worden ^«««v '^"^^^ 
dik zijn opdat alle deelen te gelgk zouden knn ^^ öi«» eT" ^****® 
aen, of die eene golfvormige oppervlakte heH ^"^ ^^^««C^^ 
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vooral bij de Diatomaceën : bet geslacht Grammatophora, voor- 
nameiyk O. subtüissima, een der beste proef-objecten, vertoont 
golfvormige verheven strepen die een hinderpaal zijn voor eene 
volkomen instelling ; de geslachten Amphititras^Heliopelta^ Cam- 
pt/lodiscu8, Aulacodiscus, en andere, die ook cirkelvormig zyn, 
en die men daarom de « Schyfvormigen •» noemt, vertoonen golfs- 
gewijze plooien die gelijkmatig rondom het centrum loopen; 
daarait volgt dat, wanneer men een vlak van bet voorwerp instelt, 
de Diatomacee een onduidelijk, stervormig flgnnr vertoont 
waarvan de takken gescheiden zgn door duidelüke lijnen ; deze 
Ignen zjjn de snylynen van de gewelfde oppervlakte en het focale 
vlak. Eindelijk z|jn er Diatomaceën, zooals Campt/lodiscus nori- 
ctcs en Surirella spiralis, waarvan de schaal zoodanig gebogen is, 
dat men haren vorm slechts b|j zwakke vergrootingen kan her- 
kennen. Om znlke voorwerpen af te teekenen behoeft men slechts 
a«ïhtereenvolgens het beeld der verscheidene vlakken op het papier 
te laten vallen; deze methode heeft men ook op de photographie 
toegepast, zich hierop steunende, dat eene plaat achtereenvolgens 
den indruk kan ontvangen van verscheidene beelden zonder dat 
deze ineensmelten ; maar terwijl de teekening toelaat een onbe- 
paald aantal vlakken af te beelden, mag b|j de photomicrographie 
het getal der expositiën niet grooter zgn dan vier, anders loopt 
men gevaar eene onduidelijke proef te bekomen. Deze handelwijze 
kan in vele gevallen uitstekende diensten bewijzen, nooit echter 
is de photographie daarbij zoo fijn en zoo duidelgk als met eene 
enkele expositie . 

Iedereen weet dat de photographie de kleuren met hare echte 
waarde niet wedergeeft; het rood en het geel, die voor betoog 
klaar schijnen, worden bgna in zuiver zwart wedergegeven, 
terwglhet tegenovergestelde plaats grgpt voor het blauw en 
het paars, waarvan de tint voor het oog meestal donker is. Indien 
w|j eene doorsnede van eenen boomtak photographeeren, waar- 
van het celweefsel rozerood en het hout paars gekleurd zgn, dan 
zal op de proef het hout bleek en het celweefsel donker zgn. 

Die onvolmaaktheid der photographische methode levert echter 
geen bezwaar op, wanneer de voorwerpen grgskleurig zgn, dat 
wil zeggen, wanneer hun beeld slechts gevormd is door eene 
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afwisseling van wit en z^trart, omdat deze klearen met hare echte 
waarde -wedergegeven -worden ; maar men moet er rekenschap 
van houden wanneer men (zooals dik-wg Is gebeurt) te doen heeft 
met praeparaten, waarop eene der zeven enkelvoudige kleuren 
voorkomt. Een rood gekleurd praeparaat geeft altijd eene harde 
proef zonder details. Een blauw praeparaat geeft aanleiding 
tot de tegenovergestelde gebreken : de details komen wel beter 
uit, maar het beeld is grijs en eentooning. in een -woord, noch 
in het een noch in het ander geval gelukt het beeld op dat, welk 
een teekenaarzoumaken. Om de met reagentien gekleurde praepa- 
raten te photographeeren mag men dan ook het -wit licht niet 
gebruiken, maar wel de gekleurde stralen die men bekomt door 
een gekleurd glas tusschen de lichtbron en het voor-werp te plaat- 
sen. De gele kleur is daartoe het best geschikt ; doch hare 
actinische kracht is zoo gering, dat men daarbg gedwongen is den 
eipositietUd merkelijk te verlengen. In zulke gevallen is dus de 
camera IvHda. boven de camera obscura verkieslült Nochtans 
heeft men voor weinige jaren nieuwe broomzUvergolatine-pUiten 
inden handel gebracht, waaraan menden naam van ortho- oi 
üochromatiseheplatenheett gegeven, en die voorblaa^e en paarse 
stralen minder, en voorroode, gele en groene meer gevoeUgzün 
gemaakt; zulke platen zyn dus volkomen geschikt om de ge- 
kleurde praeparaten te Photographeeren. 

Het gebeurt dikwijls dat een voorwerp' te veel of niet genoeg 
doorzichtig is, hetgeen in vele gevallen van weinig belang is voor 
de camera /wczrfa.maar altyd een gebrek is voord© camera ob- 
«c«ra.Te veel door^chtigheid maakt de proef eentooning engrauw; 
de bijzonderheden komen niet genoeg uit op den doffen grond; 
eene te sterke ondoorschijnendheid maakt dat het licbt door het 
lichaam niet dringt, mtgenomen op enkele plaatsen waarvan het 
beeld alsdan hard wordt. Een praeparaat dat voor de photomicro- 
graphie moet dienen, moet bgna altyd g^^j^^^^ morden, maar 
dit klem-en levert soms bezwaren op ; in het algemeen zö" de 
wieren b. v. te doorschynend om rechtstreeks te worden gephoto- 
grapheerd, en nochtans kunnen zy slechts met moeite geprae- 
pareerd worden, daar de protoplasten zich samentrekken in den 
absoluten alcohol en in de glycerine, zoodat men ged-w^ongen is die 
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planten eerst met picrinezuur te fixeeren, eene bewerking die zoo 
langdurig is, dat in zulk geval de photograpbie veel van hare voordee- 
len verliest.Terwyl by het afteekenen van ondoorschgnende voor- 
werpen, het voordeelig is het licht van boven op het praeparaat te 
laten vallen, is die methode by het gebruiken der camei^a ohscura 
integendeel nadeelig ; ook mag de verlichting van boven slechts 
aangewend worden wanneer het volstrekt noodig is : men moet 
zooveel mogelyk de moeilykheid trachten te boven te komen door de 
voorlicht ondoordringbare deelen met stoffen te doortrekken, die 
ze doorschgnend maken, zonder nochtans eenige verandering te 
veroorzaken. Eene handelwijze, die met goed gevolg kan aange- 
wend worden by het photographeeren van kleine ondoorschy- 
nende voorwerpen (b. v. de Diatomaceënschalen die het kiezelgoer 
vormen) bestaat in het gebruiken van een ringvormig tusschen- 
schot, waardoor men eenen zwarten grond bekomt : dan komen 
de details beter uit, door minder sterke tegenstelling van wit en 
zwart. 

Eene verzameling van photomicrographieën is boven eene verza- 
meling van praeparaten verkieslijk. Niettegenstaande de zorg en 
en de behendigheid waarmede zy gemaakt zyn, is het bewaren 
van vele praeparaten beperkt, en na een meer of min langen tyd 
zyn zij onbruikbaar geworden ; photographieën integendeel zyn 
onvergankelijk, omdat men daartoe stoffen kan gebruiken, zoo- 
als de kool, die door lucht noch licht aangetast worden. De photo- 
grapbie heeft, evenals eene prent, het voordeel onmiddellyk het 
belangrykste deel van het praeparaat, en de voor de waarneming 
best geschikte vergroóting te geven, waardoor zy den navorschre 
toelaat veel tijd te winnen. 

Het opZossen van proefobjecten is eene oefening, die voor den 
photomicrograaph bijzonder geschikt is ; zjj laat toe eene verge- 
lijking te maken tusschen de verschillende proefobjecten, onder 
anderen de diatomaceënschalen, die moeilijkheden opleveren 
welke trapsgewijze opklimmen, en waarvan de studie zeer aantrek- 
kelijk is. Het photographeeren van Diatomaceën is met vele 
zwarigheden verbonden : niet alleen is de schaal niet altyd vlak, 
maar er vertoonen zich in den microscoop lichtspelingen en 
schynbeelden die door de photograpbie wedergegeven worden. 
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De dikte der schaal is meestal niet overal dezelfde, zoodat het 
licht, dat door dit kiezelachtig pantser valt, na eens z^jn weg in 
rechte l^n yoortzet, dan meer of min ter zgde gebroken wordt ; 
daaruit onstaan interferentie- en kleorspeling-verschgnselen waar- 
door de beelden misvormd worden. De Diatomaceên vertoonen 
onder den microscoop o. a. eenmerkwaardig en welgekend schgn- 
beeld, dat door de photographie wedergegeven wordt. 

De schaal van vele dezer kleine wieren is bedekt met halfbol- 
vormige verhevenheden die, met eene niters sterke vergrooting' 
op de photographie als cirkels worden afgebeeld. 

Indien wy bg voorbeeld Pleurosigma angvlaium onder den 
microscoop met object. 7 Hartnack onderzoeken, zoo worden 
de verhevenheden door blinkende stippen aangeduid, doch deze 
stippen schgnen niet cirkelvormig, maar zeshoekig te zgn. De 
zgden der zeshoeken liggen in drie richtingen : twee schuin 
en symmetrisch, de derde rechthoekig op de lengteas der Diato- 
macee. Die misleiding bestaat niet alleen voor het oog, maar ook 
voor dé photographie, want indien wg de photographische 
proef, met hetzelfde objectief genomen, voldoende vergrooten, dan 
herkennen wg op de plaat duidelgke zeshoeken en geen cirkels. 
Zelfs wanneer de vergrooting niet zeer sterk is (300 D.) kan men 
achtereenvolgens de drie richtingen der strepen bemerken, wan- 
neer men, door aanwending van schuinsche verlichting, het licht 
beurtelings rechthoekig op iedere dezer richtingen laat vi^en. 
Pleurosigma bcdticum vertoont twee richtingen der strepen, de 
eene met de lengteas evenwijdig loopende, de andere rechthoekig 
op haar staande. Het schuinsche licht doet ze beide verschgnen, 
zelfs wanneer de vergrooting 300 D. niet te boven gaat, doch men 
heeft het objectief 7 Hart. noodig om ze scherp te zien met de 
gewone verlichting. Pleurosigma attenuatum vertoont dezelfde 
inrichting der strepen , doch deze verschgnen reeds bg minder sterke 
vergrootingen. Bij beide laatstgenoemde PZeuro^^masoorten 
vormen de strepen vierkanten, die slechts met zeer sterke ver- 
grootingen in cirkels (parels) veranderen. Eene veel moeilgker 
oplosbare Diatomacee is Surirélla gemmxz ; eene middelmatige 
vergrooting laat reeds toe scherp afgeteekende, onregelmatig 
geplaatste dwarsstrepen te zien ; met obj. 9 Hart. ontdekt men nog 
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worden gebruikt tot bet nemen van polarisatie-proeven ; methet 
oog beschouwd vertoonenzg schitterende kleuren, prachtige licht- 
werkingen, die echter tot nog toe door de photographie niet kun- 
nen wedergegeven worden ; ook verkrygt men daarbij meestal 
lichtbeelden, die met de werkelykheid bijna niet overeenstemmen. 
In zekere gevallen nochtans kan men zeer in *t oog springende 
tegenstellingen van lichten schaduw photographeeren, en dan 
stemt liet lichtbeeld volkomen overeen met de in den microscoop 
waargenomen verschijnselen. Vele kalkachüge en zandachtige 
lichaampjes, bij voorbeeld de kiezelpantsers der Diatomaceën, 
komen, bij middel van het gepolariseerd licht, sterk verlicht op 
den duisteren grond uit. De wanden van b^jna alle cellen, voorna- 
melijk wanneer zy zeer dik zgn, draaien den gepolaraseerdeii 
lichtstraal, en vertoonen hetzelfde verschünsel; ook de zetmeel- 
korrels zijn dubbelbrekend en vertoonen, tasschen de gekruiste 
nicols een zwart kruis waarvan de armen in het kernvlekje samen- 
treffen. 

Het gepolariseerd licht doet de haren der planten in 't oog 
spriogen ; daarvan wordt een der merkwaardigste voorbeelden 
opgeleverd door de haren van Deutzia gracüis : de opperhuid 
dezer plant is bedekt met stervormig vertakte haren, die ^t 
op den zwarten grond uitkomen; hetzelfde kan men bij Elea£f^^ 
reflexa bemerken . De polarisatie kan nog met voordeel gebruikt 
worden by het opzoeken der kristallen en schynkristalleu, uitge- 
nomen die van het eerste stelsel, die niet dubbelbrekend zijn . 
De microchemie — de toepassing van gekende scheikundige 

bewerkingen op microscopische voorwerpen, geeft ons de 

middelen om de aanwezigheid van allerhande stoffen in planten- 
deelen te bewyzen.zooals b.v., door de werking van salpeterzuur, 
de tegenwoordigheid eener krytkorst op de celwanden der chara- 
ceèn, enz. De toepassing der photomicrograpbie op dat gedeelte 
der wetenschap zou echter veel belangrijker zyn, indien de photo- 
graphieder kleuren mogelijk ware, want het zyn juist de kleu- 
rende reactien die de voornaamste proeven zyn in de microchemie 
der planten, als b v. het bewijzen der aanwezigheid van zetmeel 
door de blauwe kleur die het door jodinm verkrijgt, enz. 
In eenige Dijzoï^^®^®' ^^«^ zelden voorkomende gevallen, kan 
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het noodig zgn een beeld te bekomen van zekere verschijnselen, 
,op het oogenblik zelf dat zy zich voordoen. Deze gevallen komen 
vooral in de studie der dierkunde voor, waar menb. v. gedwongen 
is oogenbUkkel\jk de photograpbie te nemen van infusiediertjes, 
die onophoudeiyk in beweging zjjn. 

By het onderzoek der wieren treft men zwermsporen en 
spermatozoïden aan die, van tril- of zweepharen voorzien, snel het 
gezichtsveld dooi*kruisen; zekere soorten van Bacteriën, zooals 
Spirülum en Vibrio, verioonen eene schroefsgewüze beweging; 
talryke Diatomaceën van het geslacht iVamcM^, bewegen zich, en 
glyden over dek- en voorwerpglas of over andere, in het water 
zwevende voorwerpen ; zy volgen altyd eene rechte ly n, en verla- 
ten deze richtingslechts door het aanstooteu van een ander lichaam ; 
ook de OsciUarineën volbrengen bewegingen, waarby zy over 
elkander glyden en de uiteinden van hare draden heen en weder 
slingeren. De moment-photographie is een uitstekend middel om 
zulke bewegende lichamen af te beelden ; nochtans levertzy groote 
moeilykheden op. Wanneer de vergrooting sterk is, moet de 
verlichting uiterst krachtig wezen, en de groote hitte die daar- 
mede verbonden is kan de planten oogenblikkelyk dooden ; daar- 
by voegt zich nog het bezwaar, dat men niet weten kan welk 
oogenblik het best tot het opnemen van het beeld geschikt is. 
Het is dan ook verkieslyk de beweging te doen ophouden, op zulke 
wyze echter dat in de plant geene verandering geschiedt ; het 
afsluiten der zuurstof is daartoe een voortreffelyk middel. 

Eene der voornaamste toepassingen der photomicrographie is 
het wedergeven van het stereoscopisch effect. 

De personen die den microscoop gebruiken, kennen de moeilijk- 
heden die zich voordoen by het bepalen der vormen, daar de 
voorwerpen onder den microscoop geen relief vertoonen. Wan- 
neer men by voorbeeld eene Diatomacee waarneemt, kan men 
niet zeggen of de schaal vlak of gewelfd is. Daardoor ontstaan 
talryke misgrepen : men kan de bewegingen der planten, waar- 
van booger gesproken werd, nagaan door, in plaats van de 
momentphotographie te gebruiken, de expositie een geruimen 
tyd te laten duren; in plaats van één beeld vormen zich alsdan een 
aantal beelden waarvan de aaneenschakeling de beweging van 
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het voorworp wedergeeft ; door de toepassing dezer handelwgze 
op de studie der zwermsporen, vertoont zich echter, op het licht, 
beeld, eene siangenbeweging, terwijl de beweging werkelyk 
schroefsgewyze is. De microstereoscopische beelden hebben het 
voordeel het gevoel van relief te doen ontstaan, en maken daar* 
door zulk zins bedrog onmogelyk : een enkele photographie van 
Spirillum vertoont ons een slangenvormig gebogen lichaam, 
terwyl de twee stereoscopische beelden ons, onder den stereos- 
coop, laten zien dat Spirillum schroefvormig gewonden is ; zoo 
heeft men ook bewezen dat de parels op de diatomaceênschalen 
half bolvormige verhevenheden zyn. 

Niet alleen op zuiver wetenschappelijk gebied heeft de photo- 
micrographie eeno schitterende toekomst te verwachten, maar 
ook in de nyverheid heeft zy toepassingen gekregen, en zelfe 
daarin zjjn wjj haar de grootste diensten verschuldigd, daar zg 
ons in staat stelt een onbetwistbaar en blijvend bewijs te leveren 
-van ontelbare vervalschingen, die heden gepleegd worden. Zij 
wordt gebruikt by het vergelijken en onderscheiden dêr weef- 
stofien; het vergrooten der weefsels doet hunnen graad van 
fijnheid uitschynen; en zoo zijn er waarschijnlijk nog vele onder- 
zoekingen, die zy zou mogelijk maken, doch waaraan men tot 
nog toe niet heeft gedacht. Maar het gebied, waarop zy ons de 
meeste diensten bewyst is het ontleden der eetwaren, daar het 
vervalschen dezer stoffen de grootste onheilen kan veroorzaken. 
Gelukkiglyk hebben wy den microscoop om het misdry f te ont- 
dekken en de photographie om het te bewijzen. Men kan ons eene 
waar voor eene andere verkoopen zonder dat de zintuigen het 
bedrog bemerken ; maar den microscoop kan men niet misleiden, 
en niettegenstaande zyn uit vindingrijken geest zal de mensch 
voorzeker nooit zoo vernuftig zijn, dat hij eene stof op eene zooda- 
nig volkomen wijze zou namaken, dat mén zelfs bij de sterkste 
vergrooting geen verschil tusschen het namaaksel en het natuur- 
lijk product zou kunnen bemerken. 

Wanneer in eenen leergang van natuurwetenschap de leeraar 
eene mondelinge beschrijving geeft, zonder aan de leerlingen 
het voorwerp waarvan gesproken wordt voor oógen te i^aatsen, 
dan wordt hij, ondanks zyne bekwaamheid, slechts met mioeite 
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begrepen, en de leerlingen, indien z^j begrepen bebben, ontbonden 
slecbts onvolkomen. De aanscbouwelijke lessen z|jn dan ook van 
groot voordeel by het onderwys, omdat zy voor den geest meer 
vatbaar zyn ; de uitlegging wordt klaarder, daar de leerlingen bet 
besproken voorwerp voor oogen bebben, in plaats van bet zicb te 
moeten voorstellen, en betgeen eenmaal bet oog getroffen beeft 
blgft beter in bet gebeugen. Het is nochtans moeilyk de leerlingen 
een voor een in den microscoop te laten ky ken, vooral wanneer de 
toehoorders talryk zyn; ook beeft men microscopen gemaakt 
waarin twee en zelfs drie personen ter zelfder tijd bet voorwerp 
kunnen aanschouwen, hetgeen echter meer ongemakke4 oplevert 
dan voordeden, aangezien iedere observator slechts een derde 
beeft van het licht, dat by in andere gevallen alleen zou hebben, 
zoodat er, by het gebruik van sterke vergrootingen, gebrek is 
aan licht. Een beter middel is het gebruik van groote platen die 
van alle leerlingen ter zelfder tijd gezien worden. Daar echter 
platen aan dezelfde gebreken lyden als teekeningen in 't algemeen, 
is de beste wyze, om de les aanschouwelyk te maken, het pro- 
jecteeren van glas-photogrammen op een wit scherm, by middel 
dener projectielantaarn. Men zou wel is waar, de praeparaten 
rechtstreeksch kunnen projecteeren, maar wy hebben reeds 
gezien dateene verzameling van photomicrographieën boven eene 
verzameling vaa praeparaten verkieslyk is ; daarenboven heeft 
het gebruik van praeparaten nog bet nadeel, dat het licht uiterst 
sterk moet zyn, en men bygevolg gevaar loopt het praeparaat 
door te hevige hitte te verliezen. 

In de laatste jaren is de photomicrographie op een nieuw 
gebied vooruitgegaan, namelijk het illustreeren van boeken. Niet 
lang is het geleden dat de hooge prys der papierpositieven en 
de onmogelykheid om ze ras genoeg te vermenigvuldigen een 
gewichtige hinderpaal was voor haar gebruik te dien einde. Maar 
sedert andere middelen zyn in aanwending gebracht, zooals helio. 
gravure, photolithograpbie, photozincographie, en zeer onlangs 
nog autocopistische afdrukken, kan men de photographieën met 
dezelfde snelheid als gravuren vermenigvuldigen. Door deze ver- 
beteringen is de pbotograpbie reeds in staat gesteld met de gravure 
mede te dingen, en zelf^ overtreft zij de houtsnede b. v. daar het 
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bereiden van den steen (pbotolithographie) of de zinkplaat (zinco- 
graphie) minder tgd vergt dan het sneden van het hout. Het ware 
te wenschen dat het gebruik van photomicrographieën in plaats 
van teekeningen, in de wetenschappel^ke boeken algemeen werd, 
wantzg zouden daardoor minder duur worden. Deze twee laatste 
toepassingen der photomicrographie zullen ongetwgfeld van de 
voornaamste middelen worden tot verspreiding der natuurweten- 
schappen. 

Uit deze korte verhandeling blijkt, dat de photomicrographie 
eene der nuttigste en aantrekkelijkste bezigheden is ; nochtans is 
haar gebruik niet genoeg verspreid. Dit mag toegeschreven 
worden aan het klein getal der werken (1), waarin over dat 
vak gehandeld wordt, en eenigszins ook aan den schjjn van 
ingewikkeldheid die de zaak meestal in de boeken aanneemt. De 
meeste moeilijkheden komen echter slechts in bijzondere gevallen 
voor, wanneer eene sterke vergrooting gevorderd wordt; maar in 
het algemeen is de photomicrographie uiterst gemakkelgk m 
aangenaam, en daar het slechts diegenen zyn, die de natuurweten- 
schappen bestudeeren, die de photographie erop kunnen toepas- 
sen, ware het wenschelgk dat iedereen die zich met microscopi- 
zeeren onledig houdt, de photomicrographie aanleerde. 

JuLiüs Verschafpblt. 



(1) Wy verzenden den lezer o. a. naar de volgende werken: Brnborb, 
Die Photographie als Hilfsmittel microscopischer Forschung.Nach dem 
französischen van Moitessibr. Deutsch bearbeitet und durch zahlreiche 
Zusfitze erweitert. Braunschweig, 1868. 

ViALLANEs, La photographie appliquée aux études d'anatomie raicros- 
copique. Paris, 1886. 

GiRARD, La chambre noire et Ie microscope. Paris, 1870. 
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€. H« Beio^ne. Flore andlytiqv£ de la Bdgique. Plantes indi- 
génes et culUvées. — Namur, Ad. Wesmael-Charlier, 1888. 

In deze flora worden niet minder dan 1400 geslachten en 4240 
plantensoorten vermeld. Schr. behandelt niet alleen de planten der 
Belgische flora, maar ook de gewassen die gewoonlgk in den 
open grond als sierplant gekweekt worden, eene keus van 
planten uit de warme broeikas, en vele soorten die in de nabu- 
rige landen te huis behooren, en misschien in België zullen 
gevonden worden. Omtrent de bewerking valt weinig te zeggen : 
Schr. volgt de gewone analjrtische methode, en leidt den lezer tot 
de namen der familien, geslachten en soorten by middel van 
dichotomische sleutels. Het boek is in stoffelijk opzicht goed ver- 
zorgd. J. Mac Leod. 

CtastOB BoBBler et «eorffes He LayeBS. NouveUe flore de la 
Belgique ei du Nord de la France. — Bruxelles, J. Lebègue et 0« 
(1888?) 

In deze iflora wordt de gewone dichotomische methode gevolgd. 
De bepaling wordt gemakkelijker gemaakt door zeer talrijke 
(2282) kleine afbeeldingen, die in den tekst der dichotomische 
tabellen gedrukt z^n, en de voornaamste organen der planten 
voorstellen. Het schijnt ons echter dat juist in die gevallen, waar 
goede figuren de meeste diensten kunnen bewijzen, b. v. bg het 
bepalen der soorten van de geslachten Cerastium, Veronica^ 
Carex en andere moeiiyke genera^ de afbeeldingen wat al te. . . • 
primitief z|jn. De nouvelle flore de Belgique lijdt aan hetzelfde 
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gebrek als de meeste analytische flora's : voor iedere soort wor- 
den slechts een paar kenteekens opgegeven, terwgl talryke 
belangrjjke bijzonderheden (b. v. de kleur 'der bloemkroon, de 
protandrie of proterogynie, de gedaante derhonigklieren,dewyze 
waarop de vrucht opengaat, enz. enz. ) in de pen blyven. 

J. Mac Leod. 

ar Emii ivoiir. Praciische bemestingleer. Een algemeen ver- 
staanbare leiddraad tot de kennis der landbouwscheikundey 
vertaald door Van Pesch. 250 blz. Zwolle, 'fleenk Willink, 1886. 

De inleiding van dit werk beslaat 77 bladzijden en mag, afeon- 
derljjk beschouwd, als een voortreffelyk werkje over landbouw- 
scheikunde beschouwd worden. Schr. maakt hier eene studie 
over de plantenvoedende stoffen die zich in den dam-pkring^ het 
water en den grond bevinden . Van ieder dezer punten wordt een 
kortbondig, doch zeer wetenschappelijk overzicht gegeven. 

Daarop volgt de eigenlyke bemestingleer, waarin Schr. het 
gewone stalmest en de chemische meststoffen op eenvoudige, doch 
meesterlijke wyze weet te behandelen. 

Dat boek bevat iets meer dan droge opsommingen van onveran- 
derlijke opgaven omtrent het aanwendenMer meststoffen. Zooals 
Schr. in zijn woord vooraf zegt : De landbouwscheikunde wil 
integendeel den landbouwer tot eigene werkzaamheid en eigen 
denken opwekken. Zij kan hem velerlei, in zijn eigen belang wel 
te overwegen wenken geven, hem overal bij de uitoefening van 
akkerbouw en veeteelt op den juisten weg helpen, hem vooral 
ook bij het nemen van proeven krachtig ondersteunen; in de 
byzonderheden echter moet de landbouwer op eigen beenen staan 
en weten, of met behulp van eenvoudige proeven trachten te 
ontdekken wat er van de leerstellingen der landbouwscheikunde, 
onder de toevallig bestaande en menigvuldige verschillende om- 
standigheden, bij de toepassing vooral, voor hem meer of minder 
belangrijk is ! 

Dat programma heeft Schr. getracht ten uitvoer te brengen: 
wy twgfelen niet of zijn boek zal uiterst welkom zyn bg alwie 
zich met landbouw of plantenphysiologie onledig houdt. 

Ad. Vandenberghe. 
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nT^'W. s. Tiseiias : De Bacteriën, poptUair geschetst. Amster- 
dam. 1887. — (Omtrent 150 bladz.) 

Er zyn in de laatste jaren zooveel ontdekkingen op het gebied 
der bacterièn-studie gedaan ; de rol, die zg in het leven van 
mensch, dier en plant vervullen, is zoo belangrijk ; de schade en 
het nut, die zy in de nijverheid kunnen teweegbrengen is zoo 
aanzienlijk, dat iedereen ten minste eenige aJgemeene begrippen 
omtrent die kleine, microscopische organismen zou dienen te 
bezitten. 

Daartoe is het hierboven aangehaald boek uitmuntend geschikt : 
de nieuwste onderzoekingen worden erin besproken, de zienswij- 
zen der verschillende geleerden uiteengezet, de methoden die men 
b^ het kweeken en inenten der bacteriën volgt, aangehaald, de 
belangrijkste soorten beschreven, eindelijk de middelen tot 
bestryding aangegeven, zoodanig dat men na het lezen van het 
boek een klaar denkbeeld verkrygt, van het voornaamste dat op 
het gebied der bacteriologie gedaan is geworden, en ook van de 
leemten die nog moeten aangevuld worden. 

De lezing geschiedt zonder moeite, zonder inspanning, zonder 
byzondere voorbereiding te vergen : ieder ontwikkeld mensch is 
in staat het werkje te begrijpen. 

Ziehier den beknopten inhoud der verschillende hoofdstukken : 

I. Vorm, bouw, vermenigvuldiging ; zienswijze van Cohn, 
Bilroth, von Nageli, enz. nopens de vormverschillen der bacte- 
riën ; proeven van Buchner (de hooibacterie zou in de miltvuur- 
bacterie kunnen overgaan) • 

II. De voeding der Bacteriën en de invloed der omgeving op 
hare ontwikkeling en werking. 

III. Invloed der Bacteriën op het substraat.— Gisting .'scheikun- 
dige en organische fermenten ; rotting ; alcoholgisting ; wijn- en 
bierbereiding ; broodbakkerij . 

IV. Gisting (vervolg). — Melkzuurgisting. Kefir. Boterzuurgis- 
ting. Azynzuurgisting. Enz. 

V. De hedendaagsche onderzoekingsmethode. — Voedingsmediën; 
ontsmetten der instrumenten ; steriliseeren der voedingsmediën ; 
rein kweeken ; verschillnde wijzen van kweeken ; overbrengen 
der rein gekweekte bacteriën op proefdieren, 
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VI. Parasitische Bacteriën. — Besmettelijke ziekten; — immu 
niteit of onyatbaarheid. 

VII. Parasitische Bacteriën (vervolg). - Overzicht der voor- 
naamste infectieziekten : miltvuur, pare^^ucA^ (tuberculose), keel- 
ziekte (diphteritis), cholera, typhuskoorts, longontsteking, enz. 
enz. Uitslagen van Koch en anderen over de cholera. — Infectie- 
ziekten by dieren. 

VIII. Maatregelen tot bestrijding der ziekteverwekkende bacte- 
riën. Voorbehoedmiddelen. Koepokinenting. Inenting tegen andere 
ziekten. Bestrijdingsmiddelen. Antiseptische methode. 

O. Stabs. 

•eken «e Bo*s Kruidtooordenboek, bewrocht en uitgegeven 
door JosEPU Samtn, professor in *t collegie te Meenen. ~ Gent, 
drukkerij S. Leliaert, A. Siffer en C»% 1888.— 1 deel, in-8*», VI-279 
bladzijden. 

Deken De Bo's kruidwoordenboek is eene kostbare bijdrage tot 
de kennis onzer volksdialecten. Het bevat de opgave van ver- 
scheidene duizende (West-)Vlaamsche namen van planten en 
plantendeelen, alsook talrijke uitdrukkingen, die op den landbouw 
en het leven der planten betrekking hebben. Eene eerste alpha- 
betische Igst (blz. 3-1.54) bevat de (We8t-)Vlaamsche woorden, 
met de overeenkomstige Fransche en Latijnsche uitdrukkingen 
en eenige beknopte verklaringen. De tweede lijst (blz. 157-180) is 
Fransch-Vlaamsch, de derde (blz. 184-203) is Lat^n-Vlaamsch- 
Fransch. 

Talrijke woorden, die alleen in den mond van het volk bestaan 
en van lieverlede verdwijnen, z^n hier zorgvuldig bijeengebracht 
en uit het vergeetboek gered. Wij hebben vele uitdrukkingen, 
waarvan wij de juiste beteekenis kenden, in die lijsten gezocht, 
en overal hebben wg De Bo*8 opgaven volkomen overeenkomstig 
gevonden met onze eigene aanteekeningen, zoodat het boek ten 
volle ons vertrouwen verdient. 

Enkele West-Vlaamsche plantennamen, die in sommige gewes- 
ten algemeen gebruikt worden, zgn den schrijver onbekend 
gebleven, als b. v. : 

Duinedistel = Eryngium marüimum (langs de kust). 
Duinedoorn = Stppophaerhamnoïdesi n n )• 
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Klakker = Fucus vesiculosus (Oostende)* 

Lintepakken = Laminaria digitata (De Panne). 

Sinksenbloem = Banuneulus (Oostende). 

Vaatjewied = Fiicus vesiculosus (Nieuwpoort). 

Jonkmans = Tropaeolum majus (Ingelmunster). 
Het bijeenverzamelen van zoovele oorkonden, als in bedoeld 
boek te vinden zjjn, vergt niet alleen veel kennis, maar ook een 
onvermoeibaar geduld. Eene zoo uitgebreide taak kan onmogelijk 
door een enkelen navorscher voltooid worden : leemten zgn 
onvermüdelyk. 

De Bo heeft echter verzuimd aan te duiden uit welke gewesten 
de aangeteekende woorden afkomstig zyn : vele plantennamen 
worden, evenals ontelbare andere dialectwoorden, in enkele 
districten, soms in eene enkele gemeente gebruikt: zoo byv. 
hoogergemeld woord vaatjewied^ dat wy te Nieuwpoort hebben 
hoeren gebruiken, is, zooveel wij weten, aan de Oostendsche 
visschers onbekend. In De Bo's werk zjjn alle West-Vlaamsche 
uitdrukkingen zonder onderscheid gemengd, alsof z\j in de geheele 
provincie te huis behoorden ; daarenboven komen eenige woorden 
voor, die Db Bo ze\i gemaakt heett, maar daarover verder. 

Wat er ook van zy. De Bo's woordenboek is eene kostbare 
aanwinst voor onze folklore ; en niet alleen voor fblkloristen, 
maar ook voor plantenkundigen is het eene nuttige vraagbaak. 
Het gebeurd niet zelden dat leeraars in de plantenkunde of de 
landbouwkunde door hunne leerlingen plantnamen hoeren 
gebruiken, waarvan de beteekenis moeilgk te vinden is : De Bo's 
woordenboek zal in de meeste gevallen een vertrouwbaar ant- 
woord geven (1). 

Het woordenboek wordt gevolgd door een dusgenoemden 
bijvoeg (blz. 207-278), eene verzameling van drie en twintig 
stukjes (2) van De Bo*s hand, waarin over plantenkunde of plan- 

(1) Er behoeft hier nog bemerkt te worden dat zeer vele "gorden en 
uitdrukkingen in Db Bo*s Woordenboek niet alleen in West- Vlaan- 
deren, maar ook in Oost- Vlaanderen en de overige Nederlandsche 
provinciën gebruikt worden. 

(2) Eenige stukjes verschenen vroeger in « Rond den Hee^d ** of in 
« de Tassche ». Andere bleven tot heden onuitgegeven. 
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ten gehandeld wordt. Wü behoeven niet te zeggen dat alles in 
louter West-Vlaamsch geschreven is, met veel Fransch erbij, en 
onder zorgvuldige uitsluiting van alles wat naar dusgenaamd 
Hollandsch zweemt. 

Wy vinden, onder die stukjes, eenige hoofdstukken, die waar- 
schgnlyk bestemd waren om tot een leerboek van plantenkunde 
vereenigd te worden. Zoo b. v. het eerste hoofdstuk, getiteld 
« de drie ryken der Schepping ». Het tweede hoofdstuk voert den 
titel : « hoe de plant uit het zaad komt » . wy laten hier dat 
hoofdstuk volgen, ofschoon het, volgens eene nota van den uit- 
gever (1), niet volledig zy : 

« Eerst en vooral wat is een zaad ? 

« Een zaad is een bekracht planteueiye dat in de vrucht zynen 
vollen was- en rypdom verkregen hebbende, bekwaam is om de 
plant wederom voort te brengen . 

^ Het bestaat uit drie deelen : de keeste, de vryde en de spgze. 

« Om dit gemakkelijk te vatten, neemt eene rgpe suikerboon, 
die in warm water geweekt en gezwollen is, en scheurt er de 
pelie van open, en g\j vindt daar iets in gelyk een vogelken in 
zyne gebrokene eierschaal, met eenen bek die, als in een trach- 
terlje, binnen aan de pelle geschoven zit en met twee groote 
dikke vlerken waartusschen een pluimsteerije . 

« Die suikerboon is een zaad, une graine, en dat vogelke is de 
keeste, Vamande, la plantide, Vemhryon de la graine. De eier- 
schaal is de vrijde of het beschutsel van de keeste, Ie tégument 
de la plantule : custode gemeenlyk van twee pellen, tuniques, 
eene buitenpelle of de schaal, Ie iesta, en eene binnenpelle of de 
l|jze, Vendoplêvre ou Ie tegmen. 

« De vlerken van het vogelke zyn de bladeren van de keeste, 
zaadlobben genaamd, cotyles ou cotylédons, 

« Het pluimsteertje is het eerste begin van den stengel en wordt 
in de sprekende taal Hemelscheute geheeten, la gemmvle of la 
plumule, omdat het, kiemende, altijd opwaards naar den hemel 
wilt. 

(1) Die nota luidt als volgt : «< Deze artikel uit het handschrift van 
De Bc is niet volledig ; w\j geven hem zooals hij gaat en staat, omdat 
er veel wetenschappelijke woor4en in vertaald zijn ». 
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* Het uiterste pun^ge van *t vogelken zijnen bek is het eerste 
begin van den wortel, in de sprekende taal de Aardscheute ge- 
naamd, la radicule, omdat het, uitschietende, altyd nederwaards 
in de aarde kruipt. 

« Tusschen den bek en het pluimsteertje is het l|jf van 't vogel- 
ken, dat is de keestestam, la tigelle, waar de zaadlobben aan 
vast z\jn, tusschen de aardscheute en de hemelscheute. 

« Het trachterken waar den bek in geschoven zit, begint aan 
't fonteintje, la chalaze^ d. i. het puntje in de Igze waar de zim- 
perstreng, Ie funicule, openluikende, dat trachterken vormt. 
Rechtover 't fonteintje van de lyze ziet men al buiten op de schale 
een lidteekentje dat de prente heet, Ie Mie ; deze prent is het 
punt waar de zimperstreng aan vast is. 

« De zimperstreng is het steertje dat de boone, als zjj in hare 
huize groeide, verbond aan den spyskoek, Ie 'placenta, en langs 
waa^r het voedsel uit de huize naar de boone zimpert. Tegen de 
prente van de custode, recht op het punt waar de aardschote van 
de keeste schuilt, is er een kleen kleen gaatje, dat men gemak- 
kelijk ziet als men de schale naar den dag houdt ; dit gaatje heet 
men het zienije, Ie micropyle » 

Ziedaar een staalde van wetenschappelijk West-Vlaamsch. In 
het voorwoord zegt de Heer Samyn dat « De Bo de gebrekelijkheid 
van het wetenschappelijk Vlaamsch vatte », « de volkswoordöu 
wikte en woeg, zoekende te weten of z|j goed en deugdelyk 
waren », « de oude kruidbeschrijvers, zooals Dodoens, bestu- 
deerde, en poogde uit eigen hoofd de verdietsching te vinden van 
sommige leeffcuigen der gewassen, die by 't volk en b|j de oude 
schrijvers onbekend en onbenoemd gebleven z|jn ». Wy willen 
thans onderzoeken of de arbeid dien De Bo zich getroostte, eenig 
nut gesticht heeft, of hij iets beters gevonden heeft dan de woor- 
den, welke door de Nederlandsche plantenkundigen algemeen 
gebruikt worden. Ziehier de Igst der technische bewoordingen, 
die in het tweede hoofdstuk voorkomen, met de overeenkomstige 
Nederlandsche uitdrukkingen daarnaast : 

b^rachten bevruchten, 

keeste . . . ... • • kiem, 

vrijde. zaadhuid. 
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sp^se • . kimmiit». 

castode zaadhuid, 

schaal •••••.• uitwendige zaadhuid, 

Igze inwendige zaadhuid^ 

zaadlobben zaadlobben, 

hemelscheute • é • • • pluimpje, 

aardscheute worteltje, 

keestestam stengeltje, 

fonteintje vaatmerk, 

zimperstreng navelstreng, 

huize peul, 

sp^skoek zaaddrager, 

zientje poortje, 

prente naveL 

Zgn de Nederlandsche uitdrukkiDgen, in de kolom rechts, 
zoodanig ffebrekdijk, dat men ze alle, op eene enkele uitzondering 
na, moet verwerpen ? De vergelijking der kiem (keeste) met een 
vogeilje in zijne eierschaal is- zeer schilderachtig, en de geheele 
beschrijving van het zaad is in hare eenvoudigheid niet van ver- 
dienste ontbloot, maar waarom eene taal gebruiken die niemand 
zou verstaan, ware geheel het artikel niet doorweven met ver- 
klaringen in het Fransch ? Zekere woorden, door Ds Bo uitge- 
vonden, zijn niet ongelukkig, als bijv. hemelscheute en aard- 
scheute; maarzij werden tot heden in geen enkel wetenschappelyk 
boek gebruikt ; waarom de woorden pluimj^'e en worteltfe, die 
door alle plantenkundigen, in Holland zoowel als in België aange- 
nomen worden, verwerpen ? 

Wij willen hier nog het vierde hoofdstuk bespreken; het 
handelt over « de verschillige vruchten ». Ziehier de gebruikte 
kunstwoorden, met de Nederlandsche bewoordingen daarnaast : 

1® sappige vrttchten . . vleezige truchten. 

Het steenfruit . . . . . steenvrucht. 

De beier of bezie .... bes, 

flapomme. . . appelvrucht (pitvrucht), 

lapéponide . • komkommervrucht. 

De hiepe . . ... . (veelsteenige) steenvrucht 
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2<> dorre vrucfUen . . . dro^e vruchten. 

De note noot, 

Dekerne dopvrucht. 

De korrel graanvrucht, 

Deschelpe kluisvrucht, 

Desluime peul, 

Dehauwe • hauw. 

Het hau weling •. • • . hauwtje, 

Hethoorntje kokervrucht, 

De custode doosvrucht (met een deksel 

openspringende), 

Deherne . • . . . . Gevleugelde noot. 

W\j willen hier niet nader onderzoeken of de beschr^ying, die 
Tan al deze vruchten gegeven wordt, nauwkeurig en duidelgk 
(zie b^v. de beschrijving der note, der sluime, der hauwe, enz.) 
is. De rangschikking zelve is onvolkomen : de appelvrucht en de 
komkommervrucht worden er verward ; en nogmaals werpt de 
schry ver, zonder eenige gegronde reden, eene menigte algemeen 
gebruikte en geijkte Nederlandsche woorden over boord, om 
eene lange reeks nieuwe bewoordingen in het leven te roepen. 

Het is onnoodig deze uittreksels te vermenigvuldigen : op 
iedere bladzijde van den bijvoeg vinden wy nieuwe woorden, en 
de aangehaalde voorbeelden geven een voldoende denkbeeld van 
het geheele werk. 

Uit de lyst der aangehaalde schrgvers (blz. III) bl\jkt dat De Bo 
geen enkel modern Nederlandsch werk over plantenkunde gekend 
heeft : Oudemans, Hugo de Vries, Huizinga, Salverda, Suringar, 
Boerlage, Heukels, Van der Harst, Rauwenhoff, Witte en zooveel 
andere verdienstelijke kruidkundigen big ven onvermeld! Hg heeft 
willen eene plantenkundige taal scheppen, op eigene han^, en 
hetgeen hg voortgebracht heeft is voor niemand verstaanbaar. 
De schrgver dezer regelen is West-Vlaming en tevens professor 
van plantenkunde ; hg bevindt zich dus in de best mogelgke voor- 
waarden om De Bo's taal te begrgpen; hg zou er nochtans weinig 
van verstaan hebben, waren de Fransche verklaringen weggelaten 
geworden. J. Mac Leod. 

(Uittreksel uit « Deken De Bo's kruidw. en de Nederl. wet. 
taal n. Nederlandsch Museum, 3« en 4* afl. 1888). 
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j. w. M«ii. De toepassing der paraffme-'insmdHng op bota- 
nisch gebied. — Maandblad voor natuurwetenschappen. N<* 5-6, 
1887. 

De paraffine-insmelting is heden in de dierkunde en anatomie 
algemeen gebruikelyk ; die methode stelt den onderzoeker in staat 
dunne doorsneden van zeer kleine en teedere voorwerpen te ver- 
kregen, en zich met groot gemak reeksen van opeenvolgende 
doorsneden te verschaffen. Bjj de toepassing der methode op 
plantaardige voorwerpen stuit men echter op verscheidene 
moeiiykheden, die voortspruiten uit den aard der weefsels die 
men wenscht te bestudeeren. De parafl^e-methode is vooral 
geschikt tot het onderzoeken van jonge (meristematische) weef- 
sels. Het is over het algemeen moeielyk volwassen deelen geheel 
met parafSne te doordringen. Voorwerpt uit alcohol nemen in 
vele gevallen de paraffine zeer moeielijk in zich op ; terwyl dit 
daarentegen veel beter gelukt by deelen, die in chroom- of 
picrinezuur of mengsels van deze met andere stoffen vertoefd 
hebben. 

Ziehier op welke wijze Moll de paraffinemethode op de studie 
van de vegetatiepunten van wortels toegepast heeft: 

Versche worteltoppen van l k2 cm. lengte (b. v. kiemwortels 
van Vicia faha, of de in water groeiende bywortels van den bol 
van Aïlium cepa) brengt men in eene oplossing van chroomzuur 
(l ®/o) of picrinezuur (verzadigd) in water, of in het zoogenoemd 
mengsel van Flemming (eene waterige oplossing, bevattende 
chroomzuur 1 %, osmiumzuur 0,02% azijnzuur 0,1 ®|o). Na 1 of 2 
dagen komen de wortels in een flescbje met dubbel doorboorden 
stop : in de eene opening is een trechter geschoven, die een straal 
water uit de waterleiding opneemt, in de andere eene omgekeerde 
U-vormige buis, waarvan het eene been tot op den bodem van het 
fleschje reikt. Deze buis werkt dus als een hevel en voert het 
door den trechter boven in de flesch gevoerde water voortdurend 
van den bodem weder af. Na vjjf of zes uren eener dergelyke 
behandeling zjjn de zuren genoegzaam uitgewasschen (1). 

(1) Wortels en andere deelen, die uit picrinezuur komen» moeten in 
alcohol van 20 tot 40 «/o worden uitgewasschen. 
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Daani& komen de worjbels in alcohol ; dit moet editer met veel 
voorzichtigheid geschieden. Men brengt de wortels achtervolgens 
gedarende eenige uren of een halven dag in alcohol van 20, 40, 
60, 80, 95 % en ten slotte in absoluten alcohol ; op deze wyze 
kan het schrompelen geheel vermeden worden^ Op den absoluten 
alcohol volgt nu een mengsel van geljjke deelen terpentgn en 
absoluten alcohol ; na een halven dag zuivere terpentin ; na een 
dag eene koude, vei'zadigde oplossing van paraffine in terpentin ; 
na een dag brengt men de wortels in een mengsel van gelyke 
deelen paraffine en terpentgn, bij eene constaute ten^)eratuur 
van 30<> tot 40® c. in eene gewone droogstoof met gas-regulator. 
Na verloop van een uur verhoogt men de temperatuur tot 50® a 
55o c. en komen de voorwerpen in zuivere, gesmolten paraffine, 
die nog eens of tweemalen vernieuwd wordt. 

Na 6 of 8 uren zyn de wortels geheel met paraffine doortrok- 
ken. Gesmolten paraffine wordt nu in een rechthoekigen vorm (1) 
gegoten ; de worteltoppen uit de droogstoof genomen en in de 
paraffine, die den vorm vult, overgebracht, en in de richting die 
men verlangt, gerangschikt, Zoodra de gesmolten massa zoover 
afgekoeld is, dat zij van boven met een dun vliegje bedekt is, 
moet men haar dadelijk met koud water overgieten, waardoor z\j 
plotseling afgekoeld wordt. 

Men gaat nu over tot het maken van doorsneden, en dit moet 
met behulp van een microtoom geschieden; hierbg wordt in 
hoofdzaak dezelfde methode gevolgd, als voor de dierkundige 
praeparaten gebruikelyk is. 

Het Meuren der voorwerpen. De voorwerpen kunnen in hun 
geheel gekleurd worden ; te dien einde worden zy, na behande- 
ling met alcohol k 60 %, gedurende 24 uren in eene oplossing van 
Grenacher*s aluin-karmijn gebracht ; uit de karmijn komen zij 
weder in alcohol, en worden verder behandeld, zooals hooger 
beschreven werd. Men kan ook de sneden afisonderlyk kleuren 
en wel op de volgende wijze : de verkregen doorsneden worden 
aan het object-glas gekleefd, bij middel van eiwit, coUodium of 

(1) Zulke vormen kan men zelf uit gewoon dik papier vervaardigen. 

(Nota van den referent). 

16 
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gutta-peroha ; de glazen worden vervolgens, terwyl zy nog warm 
zyn, in terpentgn gedompeld, en met alcohol van 95 % oitgewas- 
schen. De praeparaten worden na uit den alcohol genomen, met 
water afgespoeld, en met safranine of gentiana- violet gekleurd. 

MoLL heeft door-die methode fraaie uitkomsten verkregen, o. a. 
praeparaten vervaardigd, waarin de kerndeelings-figuren zeer 
goed zichtbaar waren. 

In het botanisch laboratorium te Gent werd MoU's methode met 
goed gevolg toegepast op de studie van verschillende voorwer- 
pen, o. a. kiemplanten van Sinapis alba, bladknoppen van Sam- 
bucus nigra, zaadknoppen, enz. J. Mac Leod. 

»» H. Kronfeld. Eine Vorrichtung zur Eimchliesmng mikros- 
kopisch'botanischer Prüparate. — Botanisches Centralblatt, 1888, 
Bd, 34. N® 11, bdz. 345-346, met eene houtsneeplaat. 

In het plantenphysiologisch Institut te Weenen wordt sedert 
jaren de volgende methode aangewend tot het sluiten van micros^ 
copische glycerine-praeparaten met vierhoekig dekglas. Ingedikt 
terpentynhars wordt, bjj middel van een driehoekig-gebogen, 
boven eene spirituslamp gewarmden draad, om de randen van het 
dekglaasje gebracht, en het praeparaat op die wjjze dichtgesmol- 
ten. Terpentynhars verdient boven het gewoonlijk gebruikte 
asphaltlak verkozen te worden ; 1° dewyl terpentjjnhars niet zoo 
licht onder het dekglas in de glycerine dringt, hetgeen by het 
gebruik van asphaltlak zeer dikwyls het geval is; 2*» dewijl ter- 
pentijnhars, eenmaal ingedroogd zijnde, véél beter dan asphaltlak 
aan temperatuurveranderingen weerstaat(l). 

D' o. Buehtien. Entwickelungsgeschichte des Prothallium von 
Equisetum, — Inauguraldissertation. Rostock, 1887. 

Het geslacht der voorkiem van Equisetum hangt van de voeding 
af. Sporen, op on vruchtbaren zandgrond gezaaid, gaven hoofd- 
zakelijk aan mannelijke individuen het aanzijn, terwijl de meer- 
derheid der voorkiemen, die zich in een vruchtbaren bodem 
ontwikkeld hadden, vrouwelyk waren. Het gelukte daarenboven 



(1) Door de firma R. Siböert (Alserstr. 19, Weenen) wordt een klein 
toestel met spirituslamp, harsdoos en draad geleverd. 
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vrouwelijke planten, met talryke volkomen ontwikkelde eicel- 
houders, tot het uitsluitend voortbrengen van zwermdraadhou* 
ders te dwingen, door ze in uitgekookt zeezand te verplanten. 

De omgekeerde proef (herscheppen van mannelyke individuen 
in vrouwelyke door verplanting uit onvruchtbare in vruchtbare 
aarde) gelukte niet, daar de culturen door wieren versmacht 
werden. 

In deze verhandeling vinden wjj aldus, onder meer belangrüke 
mededeelingen, eene gewichtige bydrage tot de oplossing der 
vraag naar den oorsprong van het geslacht. 

' (Bot. centralbL). 

Anfon Kerner von MarlUan. üeber die Bestdubungseinrtch' 
tungen der Euphrasieen. — Verhandl. der Kais-Kön, zoolog.- 
botanischen Gesellschaft in Wien. XXXVIII Bd, 2 Quart, 1888 ; 
Abhandlungen. blz. 563, met Plaat XIV. 

In deze verhandeliog worden de bestuivingsinrichtingen van de 
volgende Euphrasiasoorten beschreven of kort aangeduid: Euphr, 
Rostkoviana (üg. 1-3). De tepelvonnige honigklier bevindt zich 
aan den voet van het vruchtbeginsel. De bloem is duidelyk prote- 
rogyn ; den eersten dag is de stempel alleen rijp. Den tweeden 
dag plaatsen zich de naar binnen opengaande helmknoppen (dank 
aan eene verlenging der kroonbuis, waarop de meeldraden inge- 
plant zijn) voor den stempel, zoodat de insecten de helmknoppen, 
en niet den stempel aanraken. Den derden dag kan spontane 
zelf bevruchting plaats grijpen, daar de meeldraden eene tweede 
maal, door verlenging der kroon, naar voren geschoven worden, 
waarbij de achterste helmknoppen tegen den stempel aangedrukt 
worden. — Euphr. minima (üg. 7-9). Bloeit aanvankelijk als de 
eerste soort; de zelf bevruchting, aan *t einde van den bloeitijd, is 
het gevolg van eene ombuiging van den stijl naar onder en naar 
achter, waarbij de stempel zich onder de helmknoppen plaatst. — 
E. iricuspidata L. en E. versicolor Kern. sluiten zich in hoofd- 
zaak bij E, Rostkoviana aan ; E. Salishur gemis Funk. en 
E. stricta Host. stemmen met E. minima overeen. — Euphr, 
odontites L. (fig. 4-6) wijkt van de vorige soorten merkelijk af. 
Aan den voet van het vruchtbeginsel bevindt zich een halve* 
maanvormig honigkussen (evenals bij Lathraea, Bartsia, enz.. 
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De stempel jüs glanzend, kleverig, en niet met t^els bezet. De 
bloem is proterogyn : gedurende bet eerste tljdp^k is de stempel 
ontwikkeld terw^l de belmknoppen nog gesloten z^jn. Daarna 
verletngen zicb kroonbuis en meeldraden, waardoor de voorste 
belmknoppen onder den stempel komen te liggen. Gedurende dit 
tweede, ^ tjjdperk scbljnt zelfbevrncbting uitgedot^i te z|ïa, 
daar de viltacbtige baarbekleeding der voorste belmknoppen den 
stempel ondersteunt, en bem verbindert in aanrijding te komen 
met bet stuifmeel. Met eene verdere verlenging der krooiU>ais 
breekt bet derde tijdperk aan : nu bevindt zicb de stempel boven 
de acbterste belmknoppen, en daar deze geene viltacbtige baar- 
bekleeding dragen, kan de stempel tusscben beide doordringen ; 
daardoor grgpt zelfbevrncbting plaats. Wanneer de bloemkroon 
verslenst, valt een gedeelte van bet poederig stuifmeel uit de 
antberen en wordt in de lucbt ontlast : daardoor kunnen mis- 
scbien andere bloemen bevrucbt worden. — - Euphrasia lutea L. 
(fig. 10-12.) De bonigklier heeft de gedaante eener overlangscbe 
sleuf aan den voet van bet ovarium. Het onderste gedeelte der 
kroonbuis is, evenals de sleuf zelve, met bonig gevuld. De stempel 
is glanzend en kleverig. De helmdraden zgn gebogen, de beUn- 
kjQoppen zijn van elkander gescheiden en voorzien van een puntig 
uitsteeksel. De bloem is proterogyn. Gedurende bet eerste tydperk 
bevindt zich de stempel tegenover den ingang der bloem, 
zoodat de insecten er mede in aanraking komen. De belmknoppen 
zgn gesloten. Gedurende bet tweede tjjdperk wjjken de kroon, 
slippen uit elkander; de belmdraden worden veel langer, en buigen 
en krommen zich zoodanig, dat de (intusschen geopende) belm- 
knoppen als het ware het achterste voren gekeerd worden, met 
de puntige aanhangsels naar voren gericht. De st^l buigt zicb naar 
beneden, zoodat by onder den ingang der kroon, buiten het bereik 
der insecten komt te liggen; gedurende het tweede tydperk 
komen de insecten dus alleen met de helmknoppen in aanraking. 
Eindelyk, gedurende het derde en laatste tydperk buigen zich de 
meeldraden naar beneden ; door de geringste schudding valt nu 
stuifmeel uit de helmknoppen ; tevens buigt zicb de styl S-vormig 
naar boven, waardoor de stempel onder de helmknoppen, in het 
bereik van het uitvallend stuifmeel geplaatst wordt : zelfbe- 
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vruchtiag is op die wjjze verzekerd. Wü vinden dus, by E, lutea, 
evenals b\} de vorige soorten, een vrouwelgk en een mannelijk 
14)dperk, gevolgd door een tgdpork van spontane zelfbevrttchting, 
maar de inrichting der bloem is volkomen verschillend. Schr. 
doet terecht opmerken, dat de bevruchtingswyze goede kenmer- 
ken oplevert, waardoor niet alleen de soorten, maar zelfö de 
geslachten kunnen onderscheiden worden. Zoo b. v. E. odontites 
vertoont in hare bevruchtingswjjze eené nauwe verwantschap met 
Bartsia ; Euphr^ lutea herinnert Tozzia^ en moet wellicht van 
de overige EupkraMa-BoorXea geseheiden en als de vertegenwoor- 
diger van een a&onderlyk geslacht (Orthantha Bentham) 
beschouwd worden, J. Mag Lbod. 

Dannins. Ov&r het invoeren van hommels in Nieuw^Zeéland, 
— Transactions of the entomological society of London for the 
year 1886. Blz. 32-34. 

Dit kort bericht heeft onbetwyfeld aanspraak op de belang- 
stelling der kruidkundigen. In 1885 werden twee partyen hom- 
mels (samen omtrent 100 stuk) naar Nieuw-Zeeland gevoerd en by 
Lyttelton in vrijheid gesteld. Reeds den volgenden zomer hadden 
zy zich tot Timaru, West-Coast-Road en Slenmark verspreid, en 
op verbazende wyze vermenigvuldigd. Door een landbouwer werd 
bericht, dat zgne roode klaver, ten gevolge van hommelbezoek, 
buitengewoon veel zaden voortgebracht had. 

(Botanisches Centralblatt, Bd. 35, p. 53). 

A. r, w. sehimi^er. ZH'e Wechselbeziehungen ztcisclien Pfltm- 
zen und Ameisen im tropischen Amsrika; in Botanische 
Mittheüungen aus den Tropen, Heft I. Jena, Gustav Fischer, 
1888. — 97 blz. 8» en 3 platen, 

De reiziger in het tropisch Amerika wordt, gewoonlyk kort na 
zgne aankomst, verrast door het gezicht van een stroom van 
bladstukjes die zich, in een woud of een tuin, over den grond 
bewegen. Die stukjes zyn ten hoogste een halven-cent groot, en 
worden gedragen door bruine mieren, die kolomsgewjjs optrek- 
ken. Midden in de colonne en aan hare zjjden zien wy mieren 
derzelfde soort, die onbeladen in tegengestelde richting mar- 
cheeren. 
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Indien wjj de onbeladen mieren volgen, komen wg aan den 
voet van een boom of een struikgewas (zelden eene kruidachtige 
plant), waarvan de bladeren met duizenden mieren bedekt zgn : 
iedere mier snydt, met hare schaarvormige kaken, een stukje 
uit den rand van een blad ; van daar den naam bladsnijders, 
waarmede men deze dieren bestempelt. Na een paar minuten is 
die taak volbracht : dan plaatst zg het afgesneden stuk overeind 
op haar kop, verlaat den boom, sluit zich bg de terugkeerende 
schaar aan, en begeeft zich naar het nest, dat zich soms op groeten 
afstand bevindt. Het nest heeft niet altgd dezelfde gedaante. Het 
komt somwijlen voor (1) in den vorm van een lagen, gewelfden 
aardheuvel van ongeveer dertig meters omtrek, waaronder 
talrgke onderaardsche, als doolhoven in elkander loopende 
gangen gegraven zijn. De heuvel vertoont talrgke openingen, 
waarin de mieren met haren last verdwgnen. 

De soort (Aita hystrix) door Schimper in de omstreken van 
Blumenau waargenomen, stapelt integendeel de verzamelde 
bladstukjes op elkander tot hoopen, die nagenoeg uitzien als het 
nest onzer gewone woudmieren, en inwendig in humus overgaan. 
Schimper zag die hoopen wemelen van mieren, zonder het doel 
harer onverdroten werkzaamheid te kunnen ontdekken 

Men is tot heden zeer onvolkomen ingelicht omtrent het 
gebruik, door de bladsnijders gemaakt van de ontzettende 
massa blad- en bloemdeelen, die zg verzamelen. Volgens Bates 
zouden de bladstukjes dienen tot het overwelven der onderaard- 
sche gaanderijen, althans in het nest van éóne soort, namelgk 
hoogergemelde Saïvba-mier. De natuurvorscher Bblt heeft de 
vermoeding uitgesproken, dat de mieren zich voeden met de 
zwammen, die zich ontwikkelen in de hoopen rottende bladereo 
die zg bgeenbrengen. Die veronderstelling heeft weinig grond; 
zg wordt nochtans gestaafd door de omstandigheid, dat al de 
hoopen, door Schimpbr waargenomen, met zwammen doorweven 
waren. Mac Cook, een uitstekende mierenkenner, heeft kunnen 
vaststellen dat Aita fervens, een bladsngdcr die in Mexico en 
Texas te huis behoort, de verzamelde bladeren gebruikt tot het 

(Ij Bgv. bij de zoogenoemde Saïvba-mier (Aito cephaXote^). 
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vervaardigen van een soort papierdeeg, waaruit de binnendeelen 
van het nest opgebouwd worden. Maar ondanks al die pogingen 
tot uitlegging big ft het vraagstuk nog verre van opgelost. Wat er 
ook van zg, de bladsnijders zyn onbetwyfeld de gevaarlijkste 
vijanden van het plantenrijk in het tropisch en subtropisch 
Amerika. Een nauwkeurig onderzoek leert ons echter, dat niet 
alle planten evenzeer aan de verwoesting door bladsnyders bloot- 
gesteld zijn. Cultuurgewassen, uit de oude wereld in Amerika 
ingevoerd, hebben doorgaans meer dan de inheemsche planten 
van deze dieren te Igden : zoo bgv. rbzen, orai\jen, granaatboo- 
men, mango*s, kooien, kofOj, enz. Daaruit volgt dat, in districten 
waar de bladsngders algemeen zijn, de landbouw zeer moeilgk en 
zelfs, in somnaige gevallen, onmogelijk wordt. De bladsngders zgn 
in Brazihë, voornamelijk in de zoogenoemde Cam'pos^ overvloedig 
voorhanden ; wettelijke bepalingen omtrent het vernietigen dezer 
dieren werden uitgevaardigd, maar tot heden zonder veel gevolg. 
Volgens Schimper's waarnemingen blgven in Zuid-Brazilië, 
onder de inheemsche planten, de gramineên (grassen) en Sola- 
neën volkomen gespaard; de Guave, eene Ccdadium-^oovU Ckissia 
neglecta en Alchomea Iricurana hebben daarentegen zeer veel te 
Igden. Eene volledige Igst der aangetaste en met aangetaste plan- 
ten bezitten w|j tot heden niet. 

De natuurvorscher Belt heeft volgenderwgze uitgelegd waarom 
de gewassen, uit de Oude Wereld afkomstig, door de bladsng- 
ders boven de Amerikaansche planten verkozen worden : de 
planten, die in het tropisch Amerika te huis behooren, zgn sedert 
eeuwen aan de aanvallen der bladsngders blootgesteld; al de 
soorten, die geene middelen bezaten om zich tegen deze dieren te 
verdedigen, werden allengs vernietigd. De overige soorten 
daarentegen, die om eenige reden door de bladsngders versmaad 
werden, of in staat waren om hunne aanvallen af te weren, 
bleven alleen voortbestaan. De strijd iiisschen de plantenwereld 
en de bladsnijders heeft dus den ondergang van een gedeelte der 
flora veroorzaakt, en de hedendaagsche Amerikaansche planten- 
wereld bestaat alleen uit soorten die in meerdere of mindere 
mate aan de bladsngders hebben kunnen weerstaan. In de Oude 
Wereld besttaan echter geene bladsngders; wanneer dus eene 
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plant uit Europa, Azië of AMka naar Amerika oyergebracht 
wordt, bevindt zjj zich als het ware tegenover een gevaar, waar- 
tegen zy tot dan nooit heeft moeten strgden : zy wordt door de 
bladsnyders van hare bladeren beroofd, en de mensch zelf is dik< 
wyls machteloos om haar van uitroeiing te redden, zy ondergaat 
hetzelfde lot als vroeger door een deel der Amerikaansche flora 
ondergaan werd. Vele ingevoerde planten worden echter door de 
bladsnljders versmaad, omdat zy toetxülig eigenschappen bezitten, 
waardoor z|j die vganden afweren : de citroen en de mandaryn 
bgv. worden niet aangetast, hetgeen waarschynlgk zgn grond 
heeft in de tegenwoordigheid van sterkriekende aromatische 
stoffen, waarmede alle organen dier planten, ea ook de bladden, 
doortrokken zgn. 

Wg willen thans onderzoeken, door welke eigenschappen de 
Amerikaansche planten aan de bladsngders kunnen weerstaan. 
In de eerste plaats dienen de chemische en physische eigenschap- 
pen der bladeren daarbg in acht genomen te worden : planten, 
die vluchtige olie of hars bevatten, zgn in de vlakten van het 
tropisch Amerika overvloedig voorhanden, en worden schier 
nooit door mieren aangevallen (1). 

Veel belangwekkender is echter de omstandigheid, dat soin- 
mige mierensoorten de gewassen behulpzaam zgn in hun strgd 
tegen de bladsngders ; menige plantensoort herbergt en voedt een 
Igfwacht, bestaande uit mieren die de bladsngders verjagen. 

Behalve de bladsngdende mieren vinden wg immers, in de 
heete deelen van Amerika, andere mieren die zich als roofdieren 
gedragen, onophoudend strgd voeren tegen de geheeie dieren- 
wereld, en voornamelijk voor kleine insecten gevaarlgke vgan- 
den zgn. Dergelijke roofmieren zgn het, aan wie de verdediging 
van menige plantensoort toevertrouwd is. 



(l)M6n kent eenige uitzonderingen aan dien regel; zoo bgv. de 
gewone en bittere oranjeappel, wier bladeren, ondanks hun aroma- 
tischen reuk en smaak, door de bladsnijders gretig opgezocht worden. 
De met vluchtige oüe doordrongen jonge bladeren der Guave worden 
insgeiyks door hen afgesneden ; maar na korten tgd worden de bla- 
deren dier plant taai, en van dan afbleven zy gespaard. 
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ScHuiPER heeft een drietal Amerikaansche mierenhoudende 
gewassen nauwkeorig bestudeerd : wjj ontleenen aan zijn werk 
de volgende bijzonderheden omtrent de voornaamste dier plan- 
ten, Cecropia adenopus, 

♦ » 

De CecropidJs (Imbauba of Emhauha der Brazilianen ; boU- 
canoU trumpet'tree in West-Indië) zyn in Brazilië buitengewoon 
gemeen : haar stam is overeindstaande, glad, op korte, steltach- 
tige luchtwortels verheven; hy draagt, — bjj C, adenopus - een 
klein getal takken, die aan hun voet, op 60 cm. — lm. lengte, 
horizontaal uitgespreid zijn, en daarna schuin naar boven stijgen, 
zoodat de geheele boom het uitzicht van een reusachtigen kande- 
laar verkrijgt. De bladeren zijn niet talrjjk, handvormig, groot, 
van boven groen, van onder wit of grauw behaard. De jonge 
bladeren zjjn — evenals by Ficus — in eene groote, donkerroode 
scheede bevat. 

Wordt een dergelijke boom hard gestooten, zoo komt oogèn- 
blikkeiyk eene wilde schaar mieren te voorschUn ; hare steek 
is pgnlljk, en men kan moeilgk dien aanval afweren. Het vellen 
van eene Imbauba is dan ook alles behalve vermakelgk. Een 
nader onderzoek leert, dat de mieren, langs kleine ronde openin- 
gen, uit de bovenste stengelleden van den boom naar buiten 
stormen. De stam is inwendig hol, door dwai*sche tusschenschot- 
ten in boven elkander gelegen kamers verdeeld, en wordt door 
ontelbare mieren bewoond. 

De mierensoort, die in de provincie Santa-Catharina (Zuid- 
Brazilië) Cecropia adenopus bewoont, is Azteca instabüis. Hare 
leefwijs werd door Fritz Muller en Schimpbr onderzocht. Een 
bevrucht Azteca-wi^f^e, de koningin van het toekomende mieren- 
nest, dringt in eene der bovenste kamers van den stam, lajigs 
eene opening die zjj zelf knaagt. Die opening groeit weder dicht, 
door het ontstaan van een inwendig aanwas, waarvan het sappig 
weefsel door de mier, in haar gevang, als voedsel gebruikt 
wordt. De mier legt in de kamer, die aldus volkomen gesloten is, 
eieren waaruit werkmieren ontstaan : wanneer deze volkomen 
z|jn, knagen zg het overschot van het aanwas af, maken de deur 
weder open, en zoo is het mierennest gesticht. Niet zelden vindt 
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men, in jonge Cecropia'Sy vyf of zes achtereenvolgende kamers, 
met één mierenw\jQe in iedere kamer. Evenals veel andere 
mieren houden de Azteca's in hunne kamers bladluizen, die voor 
hen de bekende suikerhoudende vloeistof afóchelden. 

Men vindt somwijlen Cecropia's, die door geene Asteca's 
bewoond worden : Schimper heeft tien of twaalf Cecropid'B zon- 
der lijfwacht aangetroffen, en steeds waren die boomen door de 
bladsnijders verwoest : de hoofdnerven der bladeren bleven alleen 
over. Alle andere, bewoonde exemplaren werden niet het minst 
door de bladsnijders aangevallen. Wij mogen daaruit besluiten 
1® dat de bladsngders de Cfecropta-bladeren met voorliefde 
opzoeken ; 2^ dat de Cfecropm-bewonende Azteca's de boomen op 
werkdadige wijze tegen de bladsnijders verdedigen. 

Wij willen thans de woning der Azteca's van naderbij onder- 
zoeken. De kamers (holle stengelleden), waarin de mieren zich 
ophouden, zijn van elkander gescheiden door dunne horizontale 
wanden, welke dikwyls door de bewoners doorboord worden, 
waardoor de kamers onderling in gemeenschap gebracht worden. 
De ingangdeur, waardoor iedere kamer met de buitenwereld in 
verband staat, neemt steeds dezelfde plaats in ; zij bevindt zich 
namelijk aan het boveneinde eener overlangsche sleuf, die van den 
voet van een blad naar het bovendeel van het overeenkomend 
stengellid opstijgt. Op die plaats is de wand van den stengel (düs 
de wand der kamer) aanvankeiyk dunner dan overal elders, 
zoodat hij gemakkelijker door het eerste mierenwijQe kan door- 
boord worden : die dunnere plaats is door een kuilde aan het 
boveneinde van hoogergemelde sleuf, op den buitenwand van den 
stam, aangeduid (1). De mieren kennen die plaats, want nooit 
heeft Schimper pogingen tot boren op eenige andere plaats 
waargenomen. 

(1) Het voorkomen eener sleuf sta,at niet in verband met de mieren, 
want men vindt dezelfde inrichting, door de drukking van een oksels- 
tandigen knop veroorzaakt, bij vele planten (Bamboes, verscheidene 
Polygoneën) die met genoemde dieren niets te maken hebben. De dunne 
pieken hetkuiltje zijn integendeel aanpassingen tot de mieren. Schibiper 
geeft eene omstandige beschry ving (blz. 33-36) van den bouw en de 
ontwikkeling van het kuiltje. 
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Eene andere Cecropia-soort, door Schimper Corcovado-Cecropia 
genoemd, omdat hy haar op het Corcovado-gebergte aantrof, 
word niet door mieren bewoond, en vertoont noch kuiltje, noch 
dunne plek in den stengel wand ; eene sleuf bestaat alleszins. Die 
soort wordt door de bladsnyders niet aangetast : haar stengel is 
glad, met eene waslaag overdekt, waardoor de bladsnyders ver- 
hinderd zijn naar de bladeren te klimmen. Zg behoeft dan ook 
geene lyfwacht, en de ingangsdeur der Azêeca's heeft zich by 
haar niet ontwikkeld. 

De Aztecd*s loopen heen en weer over al de deelen der hoo- 
rnen die zy bewonen, niet alleen tusschen de deuren harer 
woningen en den grond, maar ook over de bladeren en de niet 
bewoonde twjjgen. Een aandachtig onderzoek van hare ver- 
richtingen vestigt weldra onze aandacht op eene merkwaardige 
bijzonderheid, waardoor Cecropiaadenopus van de niet bewoonde 
Corcovado-Cecropia verschilt. De onderzgde der bladsteelen van 
eerstgenoemde soort vertoont, op eene uitgestrektheid van eenige 
vierkante centimeters, eene bruine, fluweelachtige haarbeklee- 
ding, waarop talrijke, peer- of eivormige lichaampjes liggen. Die 
lichaampjes zien bgna uit als insecteneieren ; zij zjjn aan de plant 
niet bevestigd, maar worden door de haren zeer los vastgehou- 
den, zoodat zij door de geringste schudding afvallen. Die dusge- 
noemde MüLLER'scAe lichaampjes worden door de Azteca's ieverig 
verzameld en naar hare woning gedragen : zij bestaan uit cel- 
weefsel en zgn met eene opperhuid overtrokken ; zg bevatten een 
rgken voorraad voedsel, uit vette olie en eiwitstoffen bestaande. 
Dank aan die scheikundige samenstelling zgn zg uitnemend 
geschikt om de Azteca's tot voedsel te verstrekken. Wanneer de 
lichaampjes van een haarkussen (door schudden, of door tusschen- 
komst der mieren) verwgderd zgn geworden, komen na eenige 
dagen nieuwe lichaampjes te voorschgn. Wanneer wg eene 
doorsnede van het kussen maken, vinden wg, tusschen de haren 
en aan hun voet, duizende lichaampjes van alle grootte, die nog 
aan de plant bevestigd zijn. Naarmate zij hunne volkomen 
ontwikkeling bereiken komen zg los, worden naar buiten ge- 
schoven, en komen aan de oppervlakte van den haarborstel te 
voorschgn, waar zg door de A^teca's gevonden en weggehaald 
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worden. Schier alle dagen worden eenige lichaampjes röp, 
waaruit volgt dat de Aztecd's onophoudend de bladstelen in 
oogenschouw nemen, met de hoop er een lekkerbeetje te vinden; 
de waakzaamheid der lyfwacht strekt zich op die wyze voort- 
durend over al de deelen van den boom uit, en de bladsn^ders, 
die nch op de Cecropia mochten wagen, worden weldra door de 
Azteca's ontdekt en verjaagd. 

Zooals wg hooger zegden worden in Schimper*s werk nog een 
paar andere voorbeelden van symbiose of samenleving tnsschen 
planten en mieren beschreven. Zoo b. v. Acacia spliaerocepliala 
welke door eene kleine mierensoort (Pseudomyrma WcoZorGuer.) 
bewoond wordt. Deze boom behoort in Centraal- Amerika en 
Mexico te huis; het zyn de zeer groote, holle doornen, welke 
hier den mieren tot woning verstrekken ; de deur der woning 
bevindt zich schier altijd dicht by de punt van den doom, in de 
gedaante eener kleine opening die door de mieren geboord wordt; 
eene voorafbepaalde hoorplaats is echter me^ aangewezen, hetgeen 
integendeel by Cecropia het geval is. Op de bladstelen bevinden zich 
napvormige honigklieren, waardoor eene suikerhoudende vloei- 
stof afgescheiden wordt. Aan de toppen der blaadjes bevinden zich 
lichaampjes, die met de Mtiller'sche lichaampjes van Cecropia de 
meeste gelijkenis hebben, en evenzeer eiwitstoffen en olie bevat- 
ten . Beide voortbrengselen, suiker en lichaampjes, worden door 
de mieren opgezocht, ^Icaaa-exemplaren, die geene lijfwacht 
van mieren bezitten, worden door de bladsnijders verwoest; de 
andere integendeel blgven gespaard. 

Verder wordt gehandeld over Qerodendron /tsttdosnm, Cordïa 
nodosa, eenige Melastomaceên en andere mierenplanten. 

In het derde gedeelte van zijn werk handelt Schimpbr over de 
dusgenoemde bxtranuptiale honigklieren. 

J. Mac Lbod. 
(Overgedrukt uit Nederlandsch Museum, II deel, 8« afl. 1888). 
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Aviui ■•««••B, The effect of Cross- fertüization on tnconspicuous 
Flowers. — Annals of Botany, Vol. I, N^ III en IV, February 1888, 
blz. 255-261. — Oxford, Horace Hart, Clarendon press. 

Darwin's klassieke onderzoekingen hebben geleerd dat plan- 
ten, die aan kniisbevruchting haar ontstaan te danken hebben, 
krachtiger en beter uitgerust zjjn tot den strijd om het bestaan 
dan zulke, die door zelfbevruchting worden voortgebracht, 
Darwin's proeven werden echter schier uitsluitend genomen met 
planten, die groote, gekleurde, honigr^ke bloemen dragen (b. v. 
Ipomaea purpurea, Mimulus luteus, Digitalis purpurea, Calceo- 
laria^ Linaria vulgaris^ Verbaseum thapsus, Salvta cocctnea^ 
Origanum vulgare, Brassica oleracea, Dianthus caryopkylleus^ 
enz.), in hare natuurljjke groeiplaatsen regelmatig door insecten 
bezocht worden, én dus in de vrye natuur gewoonlyk (sommige 
soorten uitsluitend) kruisbe vrucht zaad voortbrengen. 

Is de wet, uit die proefhemingen afgeleid, ook geldig voor kleine 
bloempjes, die gewoonlijk door geene insecten bezocht worden, 
en by wie de zelfbevruchting de regel is ? Darwin vermoedt, dat 
kruisbevruchting ook voor zulke bloempjes voordeelig is ; want 
war^ die planten niet in staat om uit toevallige kruisbevruchting 
nat te trekken, zoo zouden hare bloemen naar allen schijn cleisto- 
gamisch geworden z|jn. 

De volgende onderzoekingen werden ondernomen, om een 
rechtstreeks antwoord op hoogergestelde vraag te vinden. De 
proeven werden genomen met Senecio vvlgaris^ Capsella bursa- 
pastoris en Stdlaria media. 

Senecio vtdgaris. Jonge individuen, van dezelfde localiteit 
afkomstig, werden in potten grootgebracht. Twee bloemhoofdjes 
van eene der planten werden kruisbevrucht (wanneer de meeste 
stempels uitgespreid waren) door er een bloemhoofcye eener 
andere plant, dat geheel met r|jp stuifmeel overdekt was, o?er 
te wrijven. Twee bloemhoofiljes derzelfde plant werden aan hen 
zelve overgelaten, ten einde de zelfbevruchting te laten geschieden. 
Wanneer de vruchijes r|jp waren werden zy onderzocht: de 
twee zelfbevruohte hoof<jyes bevatten samen 69 vruchijes en 42 
onvruchtbare vruchtbeginsels; de twee kruisbevruchte integen- 
deel 125 goede zaden en slechts 8 mislukte. Er was dus een aan- 
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zienlgk verschil m de vruchtbaarheid. De twee zaadsoorten 
werden gezaaid, en de zaailingen twee aan twee tegenover 
elkander in bloempotten geplant. De zelfbevruchte zaden kiemden 
een weinig vroeger dan de kruisbevruchte. Wanneer de planten 
volgroeid waren werden zy gemeten: op 15 gevallen (15 paar 
individuen) waren de kruisbevruchte 12-maal langer, 3-maal 
korter dan de zelfbevruchte ; de hoogste kruisbevruchte planten 
waren merkelijk hooger dan de hoogste zelfbevruchte; het 
gewicht der twee partgen was byna gelyk (de kruisbevruchte 
planten wogen samen 108.7 gr., de zelfbevruchte 105,5); de 
vruchtbaarheid der kruisbevruchte planten was grooter (het 
gemiddeld getal der zaadjes per bloemhoofdje was in de verhouding 
100 (kruisbevr.) : 73 (zelfbevr.) 

Capsella bursa-pastoris. Er werd in hoofdzaak op dezelfde wyze 
tewerk gegaan als voor de vorige soort ; de uitkomsten waren 
volgende : 1^ de kieming beider partijen geschiedde geiyktljdig ; 
2' het verschil in hoogte was zeer onbeduidend ; 3® het gewicht der 
kruisbevruchte party was grooter dan dat der zelfbevruchte 
party (100 : 88). 

Stellaria media. De volgende uitkomsten werden verkregen : 
1® de zelfbevruchte zaaddoozen bevatten gemiddeld 10, de kruis- 
bevruchte gemiddeld 8 (dus minder !) goed ontwikkelde zaden ; 
2^ de meeste planten, door kruisbevruchting voortgebracht, 
waren grooter dan de zelfbevruchte ; 3^ het gewicht der kruis- 
bevruchte party was tot dat der zelfbevruchte als 100 : 91. 

Uit die uitkomsten blykt dat kruisbevruchting zelfs voor weinig 
in 't oog loopende bloemen voordeeliger is dan zelf bevruchting, 
ofschoon in mindere maat dan voor de groote, gekleurde, honig- 
ryka bloemen het geval is. 

Schr. maakt overigens de bemerking dat, by hooger beschreven 
proefhemiügen, de zaden der zelfbevruchte bloemen misschien 
beter ontwikkeld waren dan de kruisbevruchte, daar de kunst- 
matige bevruchting van zeer kleine bloempjes, als b. v. CapseUa, 
zeer licht eene schending van de bloemdeelen^ in *t byzonder van 
den stamper, veroorzaakt, en daardoor de regelmatige ontwikke- 
ling der zaden verhinderd wordt. Zonder die omstandigheid 
zouden de voordeden der kruisbevruchtiging misschien duide- 
lyker blyken dan thans het geval was. J. Mac Lkod. 
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»!!• Bok^rny. Neue Unterauchungen über den Vorgang der 
SüberahscheiduYig durch aciives Alhumin, — Jahrb. f. wiss. Bot. 
von N. Pringshbim. 18 Band. 2 Heft. S. 194. Berlin 1887. 

Schr. herinnert dat hy vroeger reeds zeer verdunde zilverop- 
lossingen aanbevolen heeft als een nieuw, gemakkelijk en zeker 
middel om het levend van het dood protoplasma te onderschei- 
den (1). Hjj gebruikt daartoe de 2 volgende oplossingen : 

De oplossing A bevat V«o,ooo bijtende potasch, Vioo,oco ammoniak 
en Vioo,ooD salpeterzuurzilver. 

De oplossing B verkrygt men door by 1 liter eener oplossing 
van Vioo,ooo salpeterzuurzilver, 5 tot 10 kub. centim. verzadigd 
kalkwater te voegen. 

De werking der oplossing B is minder sterk dan die der oplos- 
sing A en verschilt ook door de verkregen uitkomsten, zooals wjj 
weldra zullen zien. 

Daar de planten of plantendeelen minstens 5 uren in het proef- 
vocht moeten liggen, opdat de inwerking volledig zjj, gebruikt 
Schr. nog een derde oplossing (1 lit. gedist. water, 1 gr. Ag NOg 
en 0,3 gr. NHs) die reeds na 30 minuten de verlangde uitkomst 
geeft. 

Bevat het te onderzoeken voorwerp levend protoplasma, dan 
wordt dit door de 3 proef vochten gedood, maar behoudt het 
vermogen zilver af te scheiden uit de gebruikte vloeistof ; voorop 
gedood protoplasma is daartoe integendeel onbekwaam. 

Brengt men Spirogi/ra's b. v. in de oplossing A (in het duister), 
dan ziet men reeds na korten tyd (15 minuten) dat de turgor der 
draden verdwenen is, de bladgroenbanden hun bochtigen vorm 
verloren hebben en rechtlijnig zijn geworden, terwijl de ovale 
celkern, die in het midden der cel door protoplasmaarmen was 
vastgehouden, thans meer excentrisch ligt en een kogelronden 
vorm heeft aangenomen ; het protoplasma zelf is ondoorzichtig 
geworden ; het is eenigszins paars gekleurd en bevat nu een aan- 
tal kleine korreltjes ; het zijn deze korreltjes, welke het zilver 
afscheiden «n het protoplasma troebel maken . — Duurt de wer- 

(1) Low und BoKORNY. Die chem. Kraftquelle in lebenden Proto- 
plasma. blz. 51. — Jos. Ant. Finsterlin ; München 1882. 
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king langer, dan z^n ook al die verscliynselen duidelöker. Na 
5 nren zjjn de Spirogi/rcidrskden volkomen zwart, doch de kleur 
ligt alleen in de te voorschyn gekomen korreltjes. 

Worden de Spirogyradrskdea na zulke behandeling (al hadde zy 

slechts weinige minuten geduurd) terug in bronwater gebracM, 

dan zijn zy reeds zoozeer aangetast, dat het leven onmogelijk is 

geworden. Het is echter bemerkens waardig dat wanneer de 

behandeling met de opl. A onderbroken wordt en de planten 

daarna uren, ja dagen lang in frisch water gelegd wcHPden, de 

werking van het proefvocht opnieuw aaaivangt, zoodra de planten 

er terug in geplaatst worden. De cellen w^aren dus wel dood en 

nochtans had het protoplasma de eigenschap om zilver af te 

scheiden bewaard, terwyl de cellen, waarvan het protoplasma 

vooraf (op eene andere wyze) gedood is dat versdiynsel niet 

vertoonen. 

Doodt men Spirogyra'^ doop verdunden ammoniak en brengt 
men ze dan in de oplossing A, zoo gelukt de zilverafscheiding uit- 
munterid- Zdfs kan men na de werking van ammoniak, de wieren 
behandelen met giftige stoffen, zonder dat het reductievermogen 
te niet ^a.at, terwgl by voorafgaande inwerking dier stoffen en 
achtervolgende behandeling met ammoniak, het protoplasma on- 
bekwfltam is geworden zilver af te scheiden. 

Door» eene oplossing van Ag NO, alleen worden de draden niet 
^Wart : xnet eene oplossing a 1/1000 en 1/10,000 worden de draden 
öieer of nain bruin gekleurd, doch niet zwart ; met eene oplossing 
van 1/100,000, (d. w, z, in de verhouding waarin Ag.NO, in de 
oplos». A enB voorhanden is) en van 1/1,000,000 hlyft aUe kleur 
achter--v%^ege. Echter sterven de aldus hehandelde wieren zeer 
spoedig- Brengt men ze daarna in oplossing A, dan ontstaat geene 
2ilvex»ctffecheiding meer. 

W-anneer NH, in water opgelost (1:100,000) o^ Spirogyr<^^' 
den ^^s^orkLt, ontstaan er een aantal korreltjes iu het protoplasma. 
Boe süorker de oplossing is (1:20,000. . . . I:ioo0)hoe sneUerde 
Werfexn^ plaats grypt. Echter in te sterke oplossingen ^«^^^ 
geea<ö korrettjes meer gevormd. 

Koolzure Ammoniak in oplossingen a 1 o/ tot 1 oo/ werktak 
NH, i^ .eer verdunde oplossing. Korreltjes l^Lln i^^^^^^^ -^ 
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eens in het celvochi vormen, en bezitten alsdan eveneens het 
reductievermogen, hetgeen bewy st dat in het celvrocht werkzame 
eiwitstoffen opgelost zijn. 

In de oplossing B is geen ammoniak, doch de cellen worden er 
ook zwart door gekleurd, echter zonder vorming van korrelljes. 

Het ontstaan der korreltjes is reeds een bewys dat het proto- 
plasma levend was; inderdaad, doet men NH, werken op cellen 
die men gedood heeft (door ze plat te drukken of in stukken te 
snyden) dan ontstaan de korreltjes niet meer, en worden die 
cellen daarna met opl. A behandeld, dan worden de cellen ook 
niet zwart. 

Worden de korreltjes in bronwater, azynzuur, of zoutzuur (HCl) 
opgelost, dan kan men ze niet meer weer te voorschyn roe- 
pen en grigpt ook geene zilverafscheiding plaats. Het is dus de 
ammoniak, die, niettegenstaande zjjne doodende werking op het 
protoplasma, daaraan nochtans de kracht om zilver af te scheiden 
mededeelt ; Strychnine bezit dat vermogen nog in hoogere mate 
dan NHj. Schr. besluit uit al zijne proefnemingen, dat het proto- 
plasma door voornoemde stoffen wel is waar gedood wordt, 
maar dat de scheikundige bouw daarbij in hoofdzaak nagenoeg 
onveranderd blijft, terwijl hij door de werking van andere doo- 
dpnde stoffen oogenblikkelijk gewyzigd wordt. 

Oplossingen van salmiak, chlooraethylamin, chloordlaethyla- 
min en chloortriaethylamin brengen ook zilverafscheidende 
korreltjes teweeg. 

Botende potasch heeft dezelfde werking als ammoniak; is de 
oplossing te sterk, dan worden geene korreltjes verkregen, en 
deze vormen zich daarin evenmin in vooraf gedoode cellen. 

Bytende soda brengt nog de verschijnselen teweeg, doch moei- 
lijker ; koolzuurnatrium bezit dat vermogen niet meer. 

In eene oploss. van 10 kub. centim. verzadigd kalkwater in 
1 lit. water, kunnen spirogyradraden, zonder veel schade te 
lijden, tijdeligk verbleven ; korreltjes komen alsdan niet te voor- 
schQn . 

Schr. heeft bepaald welke deelen der cel zilverafscheiding kun- 
nen bewerken ; hy heeft bevonden dat de celkern, de protoplas- 
mastrengen die haar vasthouden, het celvocht, de tonoplast 

17 
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aan ; dat is een gevolg der aanwezigheid van looistof in de kor- 
rels : de ammoniak kleurt die stof bruin. Met eene oplossing aan 
1 ®/o beginnen de cellen na 15 a 20 minuten haren turgor te ver- 
liezen, terwyl de bladgroenbanden, de celkern, enz. diepe veran- 
deriDgen ondergaan. De snelheid waarmede die veranderingen 
optreden hangt overigens af van den oorspronkelgken toestand 
der Spirogyra-CQllQji : zyn deze ziek, zoo worden zij aanstonds 
geplasmolyseerd, en geven weinig of geene korrels. Krachtig 
ontwikkelde draden kunnen integendeel veel langer hun normaal 
voorkomen behouden. Indien men nu de oplossing zeer verdunt 
ondergaat de cel nooit plasmolyse en komen de korrels veel 
langzamer te voorschyn. Wanneer de concentratie slechts Vao-oo" 
bedraagt, leven de Spirogyra's zonder nadeel te lijden voort. Meu 
weet dat verscheidene zwammen en infusiediertjes ammoniak 
afscheiden; ook kan men, door Spirogyra in water te plaatsen 
waarin zulke wezens zich levendig vermenigvuldigen, in de cellen 
van genoemd wier korrels doen verschynen. Misschien zijn de 
« Mikrosomen » die zekere schrijvers zagen te voorschijn konaen 
en zonder gekende reden opnieuw verdwijnen, gedeeltelijls. nie s 
dan zulke korrelige afscheidingen. 

Om zich te overtuigen dat de korrels werkelyk in het proto- 
plasma, en niet in den celwand ontstaan, behoeft men sleclits 
cellen te plasmolyseeren alvorens ze met ammoniak te bebarxcie 
len ; dan verschijnen de korrels uitsluitelyk in het samengetx*olv- 
ken protoplasma. Doodt men de cel na de plasmolyse, bij voorla öe ^ 
met verdund zwavelzuur, zoo kan ammoniak in de dooae c 
geene korrels meer doen ontstaan. Men weet dat, volgen 
onderzoekingen van H. De Vries, wanneer men cellen na 
salpeter-oplossing a 10 ^/o brengt, de twee buitenste lagen va^rx ^^^ 
protoplasma sterven, terwijl de binnenste laag, de ^^^^^^^*^^^^^^^'. 
blyfb voortleven, en zich tot een of meer holle sfeeren ®^^^^ ^.^^ ^oo 
Behandelt men nu zulk een cel met verdunden ammorva^ 
verschynen de korrels uitsluitend in den wand der vacuo ^^ ^^ ^^^ 
Die korrels bezitten in hooge mate het vermogen, ^^^^^^^^aaö. 
zyne verbindingen af te scheiden ; in zilververbindingeu ^^^^^ xüexv 
wordt het protoplasma der cellen van Spirogyra. "^f^ U *^ &c:l^\>^^ 
deze eerst in ammoniak gedompeld heeft, pikzwart; het z^^J 
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alleen de korrels die aldus gekleurd worden, en bygevolg het 
reductievennogen bezitten, want indien men ceUen gebruikt die 
slechts een klein getal korrels of groepen ^a^ korrels vertoonen, 
kan men zich overtuigen dat het protoplasma buiten de korrels 
kleurloos biyft als te voren. 

Bg vele cellen, ook bij Spirogt/ra, kan men in het cel vocht 
verschijnselen van gelijken aard waarnemen. De korrels die door 
het celvocht afgesclieiden worden bezitten eveneens een sterk 
reductie vermogen. Dit bewijst, dat het celvocht in vele gevallen op- 
gelost eiwit bevat, dat zich ook kan polymeriseeren» en volkomen 
dezelfde eigenschappen bezit als het eiwit dat in het protoplasma 
bevat is. In een en denzelfden iSptro^iyrodraad is de verhouding 
waarin men eiwit in het celvocht aantreft zeer verschillend, want 
eene cel kan sterk korrelig worden, terwyl in eene andere weinig 
of geene korrels ontstaan. 

Wanneer de cellen gestorven zgn, gaan de korrels over in eene 
onoplosbare zelfstandigheid, die tevens haar reductievermogen 
volkomen verloren heeft. 

Het is niet alleen door ammoniak, maar door allerhande basische 
stoffen dat de korrels kunnen voortgebracht worden. De proeven 
door Schr. genomen met Kali, Natron, Amienen. Hydrazienzouten, 
Hydroxylamien, Torscheidene alkaloïden, zoojds Chinine, Atro- 
pine, enz. gaven allen uitslagen geiyk aan die met Ammoniak 
verkregen. Met kalk werden de cellen van Spirogyra niet korre- 
lig; maar de vruchtcellen van Si/mphoricarpus racemosa^^v 
toonden de karakteristieke korrels na behandeling met datzelfde 
Alkali. Ook werd opgemerkt dat de Amienezouten vooral in het 
celvocht korrels doen ontstaan, terwyi met tetrasethyl^mmo- 
niumhydroxyd de Korrels roor^^ ^ het protoplasma verschonen, 
overigens is hetjerschil tusschen de werking der vrije basen en 
die harer zoutachtige verbindingen zeer ^JZ 

Coffeïne heeft eene ganschebiizonHAT*^ . 

ro^,.^acelien. In het celvocht o^W h ^""^'^ ^' .^eu 

oplLng van genoemde stof 5 ^/^^l^T ^^^^^^^^^ ^'' Tt 
opgevuld zga. Naeenigen tyd ve'rse^f'^ ^" inwendig met vocht 
in de holte der eerst gevorJarb^''''^'' ^^^ ^^^^'^'^'"^^^^^ 
zeer verdund, zoo krimpen de hi,^. * ^""^^^ ^® oplossi^f 

^^^«^ zoodanig in, dat ze ^^^' 
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^^^^^ i^^^i?^ morden aan de Wrels die ^^^^ 

kunner. ci^xs xxio-tB «.nclers zijn dan eel aï< 

to^a^^ ««l^oolit opgelost eiwit. Het .erd^^ ^ 

di^ ? '^^'^ ^^ eerste ^ordt ver^iaaï* . 

S^J^ i*'^^^'^^ ^^^ ooffeïne door den ^i^e^^^ 

vormde t>l«.zeix dringt, tetgeen een nieu^ ^ 

onder den vorm varx niexiwe, maar Uieiï^^ 

öeetx. OokL deze met coiTeïne verl^regeubVi^' 

i«^ns eener alka.liscli© zilvei verbinding J^ 

besluiten, dat de Itorrels die door de ^eV^ 

staar», ooit leleine tolazen zijn. 

Sclir. lieett ooIsl eenige -waarneiningeii 

^*^*^^» d^t zou. IsLuunen bestaan in de^ 

isomeere stiltstofJtxoudeude zelfstandig 

Orttio— en r»a,ratoluidi©n, en Xoluidend 

eerstg^enoemde stoiTen -was geen verscli 

beliandeling- rsaet Toluidendiamien stier 

dan na. d^ l>^l3a,nd^liz]g Ti:»et Ortho- en 

^■mci.'>—£e>2. ^n ^^^^'^/■<a^>-t>*<3?-z-sra5>»^z'^ö? -sverd. ieti 

de cellen -wa,r*^n i'eeds dood in .A.mariezi 

zsLixiiezx zxo^ le'vend -vv^a.jfoxi . 

»!•. .,». MJ*. «3. -^p»^^»»*- -ZP^ T^e7^>-rte?trvfng 

clz4.-»-ch Cr^eilz^f^^ , JalirL>. f. W^iss. Boi 

XIX Bd. 3 Mert- t»dz. S95-356, met fJ- VI 

Inde inleidins- il e:r'ina©rt; Sclir. lioe mes 

stelling^ van i»et j^rotojpiaszna voorstelde 

protoplasn^a als «en« g-«won« ^^ f' Jl; ï 

eexie emulsie ^a«- JV^^" ne^zn* nu aan d. 

geor^anls^ord IioI.a«.«^ i^, ^^^r^^n de org 

vermeerderen. ,-^^ön werd. naar 'tv 

IVoêr voor ^^^^^^^/^^Taouoien te voors, 

TER, aaDg-enonae-a cia,T> ^^„ laadden. Voige^, 

die te veel svettex- ^^^^^^^^^^„oJen en deze ]^ 

dejong-ste cell&ri ^eexze "*\^^ t,eg-innen uit t, 

sciiün wanxiee^ d© ^^^'^^'^jZxg&xxxoS *^ ^eer|. 

Sei2r* traaJit d&^^ ^^ 
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door Hemgeo-oooe" proeven bBwgzen dat aUe meristeemceUen. 

zoowel ^aa ^®" *^°^®^ "^^ ^*" <*«° '«^ortel der Phanero- 

gamen, ^acaolen inhouden. Cellen van wieren en zwammen. 

embryozateon, eicellen en stuifmeelkorrels bevatten insgelgks 

vacuolen. In de meeste gevallen is het voldoende deze cellente 

onderzoeken in eene 5 «/o suikeroplossing; vindt men geene 

vacuolen, zoo plasmolyseert men met eene salpeteroplossing a 

10 »/.. Door die behandeling sterft het protoplasma en de vacuolen 

biyven levend. Door nu een weinig op het dekglaa^e te drukken 

kan men vacuolen afeonderen (o. a. by Vanda tricolor en Tradet- 

eantia). Do vacuolen zijn ook zichtbaar zelfs in de jongste cellen, 

in praeparatenniet chroomzuur gefixeerd. 

De Spermatozoïden, de Cyanophyceën en de Bacteriën (waarin 
men geene vacuolen heeft kunnen waarnemen) daai^elaten, be- 
vatten alle levende plantenceUen vacuolen die van een eigenen 
■wand omgeven zyn. 

In vele jonge weefsels zag Schr. dat de vacuolen zich dikwijls 
in kleinere verdeelen. Men ziet dan meest altyd dat de vacuole 
door het protoplasma mgesnoerd wordt, en als die insnoering 
toeneemt verdeelt zich de vacuole in tweeën. Deze insnoering is 
het gemakkelijkst waar te nemen by jonge zwamdraden, jonge 
haren, by vegetatiecellen van wortels en stengels, enz. Behalve 
verdeeling grypt ook ineensmelting van vacuolen plaats. Uit 
beide voorgaande resultaten en uit de omstandigheid dat nooit 
spontane verschoning ^^ jacuolen (zie verder) waargenomen 
werd. mag men afleiden dat de vacuolen der dochterceUen 
afkomstig zün van die der moedercel. AUe nomicae vacuolen 
eener plant zgn dus ontstaan door verdeeling der vacuole der 
oorspronkelöke eicel. I>e tonoplast, d. i. de levende wand der 
vacuole, komt overeen met de andere organen die zich in het 
protoplasma bevinden en zich door deeling vermeerderen als 
b. V. de kern. de chromatophoren. enz. m jonge cellen ziet men 
de vacuolen trapsgewijze veranderen : er moeten dus zelfs in de 
initiaalcellen, protoplasmastroomen plaats hebben ev'enals in de 
oudere ceUen. Die protoplasmabewegingen beginnen dus niet als 
HoPMBiSTBR het dacht, wanneer de cellen haren meristematisdien 
toestand verlaten hebben, maar komen reeds in de aUeijongste 
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cellen voor. Het plotseling spontaan yersch^jnen van vacttolen, 
door de inwerking van water op het protoplasma, ksi^ op twee 
verschillende wyzen veroorzaakt worden : vooreerst kunnen het 
reeds bestaande vacuolen zgn die daarby eenvoudig grooter wor- 
den; het kunnen, ten andere, kernen of chromatophoren zgn, die 
door het water in blaasyes veranderd zjjn.In het eerste geval zgn het 
normale, in het laatste pathologische vacuolen. Men mag daai*uit 
afleiden dat normale vacuolen nooit spontaan verschgnen, terwgl 
de pathologische vacuolen slechts afgestorven deelen zgn. In het 
laatste hoofdstuk wordt gehandeld over den inhoud der vacuolen 
en diens rol in de cel. Genoemde inhoud bestaat voornamelgk uit 
water waarin organische en anorganische stoffen opgelost zgn, 
o. a. calcium-zouten, glucose, looistof en eiwitstoffen. Men vindt 
ook kleurstoffen, rietsuiker, inuline, plantenzuren, enz. Zuring- 
zure-kalk komt er gekristalliseerd voor. Het eiwit is doorgaans 
opgelost ; het kan echter ook in vasten vorm voorkomen : 
vacuolen die vaste eiwitstoffen bevatten (in zaden) noemt men 
aleuronkorrels. Bg de kieming der zaden worden die eiwitstoffen 
opgelost en komen de vacuolen waarin zg bevat waren weer te 
voorschgn. De vacuolen veroorzaken den turgor der cellen door 
hare osmotische kracht en zgn dus onrechtstreeks een gewichtige 
oorzaak van den groei. Zg dienen ook als bergplaatsen of voor- 
raadkamers waarin b. v. rietsuiker, glucose, inuline, eiwitstof- 
fen, enz. bewaard worden. Soms bevatten zg giftige stoffen en 
daardoor beschermen zg het gewas tegen de plantenetende dieren. 
Door de kleurstoffen die zg inhouden lokken zg de insecten aan 
waardoor de bloemen bevrucht worden. In sommige gevallen 
eindelgk spelen zg een zeer gewichtige, tot nog toe echter ondui* 
delgk gekende rol, nl. bg de insectenetende planten, waar zg 
door het afscheiden van een ferment de ontbinding der gevangen 
dieren bewerken. L. Lava. 

m oari HMsaek. üéber dos VerMltniss von Pflanzen zu 
Bicarbonaten und über Kalkincrustration, — Untersuchungen 
aus dem Botanischen Institut zu Tübingen, herausgegeben von 
Prof. Df W. Ppefper. II Band, 3 Heft. 1888. 

Het ontstaan eener korst van koolzure kalk op waterplanten is 
op tweeërlei wgze verklaard geworden. 
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Volgens eene eerste verklaring zouden «^^«J^^^^d ^^^ "'' 
voortbrengsel eener afscheiding, moeten ^^^^°"'^* ^7*'«*'«'- 
Die verklaring kan echter onmogelijk ^°^^^1^^%1'''''"''- 
onbetwistbaar moet bg vele planten, zooals ^^f ^^^^^*7* 
Loogkruidachtigen (S^sdaceên), het ontstaan ^»J^^««^°;''<''' 
aan een secretie van de opperhuidscellen *<>««« ««^'"^^ ^^''f "• 
Deze scheiden aan hare oppervlakte eene ^^'^^'l^f^^'^/'^ 
bel koolzuur Calcium Ca(HCO.)., die ^oor ve^ampmg ^ het 
oplossende ^ater én het in oplossing houdende ^^^^^J''^'^ 
^oodat gewoon koolzuur Calcium (CaCO.) in den ^^^m van tas- 
tallen alleen overblijft. Doch, voor de waterplanten ^^J^T^^^i' 
^'•ng niet gelden. Hoe zou immers, in de gegeven omstandigheden, 
deonontbeerlüke verdamping plaats gr«penï ««l^van eene spon- 
tane dissociatie van het dubbel zout, onmiddel Uk na zgn 
ontstaan. h,an geen spraak zijn. zooals verder uit Schrovers 

proeven zal blgken. ... , 

Evenwel hestaat eene werkelyke dissociatie van het m water 
opgelost Calciumbicarbonaat. Bö de gewone temperatuur is z« 
b^na onmerkbaar- bü het koken daarentegen wordt z« zeer 
dnidelyk. En dat geeft aan de tweede onderstelUng eenen 
sterken schyn van waarheid. Volgens deze verklaring zouden de 
waterplanten het koolzuur, dat zij tot hare voeding noodig heb- 
ben, niet alleen uit den in het water voorkomenden voorraad 
putten, maa.!- ook het dubbel koolzuur Calcium, dat in het midden 
Waarin zij leven in tamelijk aanzienlijke hoeveelheid opgelost is, 
kunnen onttoinden. Het koolzuur, dat uit deze ontbinding voort- 
spruit, zouden zij opslorpen, terwijl het in vrijheid gestalde 
gewone» IsLoolzuur Calcium een wit korstvormig neerslag op 
nare op» p»er» vlakte zou vormen. 

AI -wer-d «iie eenvoudige verklaring tot nog toe door geene 

naowk^uri^e proeven bewezen, toch is zij zeer waarschijnlijk, 

Want indLi^n een spontane dissociatie w^erkelijk plaats grijpt, is 

l^'ets !!«».* VI. u.rl ijker dan aan te nemen dat het aldus vrij geworden 

ooJzuixj:- «ioor de plant geassimileerd wordt, hetgeen de ontbin- 

"ig "v^xa. ^^n nieuwe hoeveelheid stof moet veroorzaken, en zoo 

^ooarfc, ^v-ol^ens de vergelijking : 

Ca(HC03)» = COa + H»0 + CaCOj. 
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Doch, indien het verschünsel aldus eenvoudig van scheikundigen 
aard is, moeten alle waterplanten zonder onderscheid, in ki*\jt- 
achtig water gebracht, het karakteristiek kalkbekleedsel 
vertoonen. Dat is echter het geval niet, want vele waterplanten. 
Wieren by voorbeeld, zooals Spirogyra en Zygnema, vertoonen 
geene krjjjtkorst, zelfs wanneer men haar in zeer hard water 
kweekt, terwyl andere Wieren, zooals Chara, Corallina, 
Cladophora enz., en ook Zaadplanten, zooals Elodea, Ceraio^ 
phi/Hum^ Myriophyllum^ Potamogeton^ enz.^ in zoet en zout 
water eene incrustatie vertoonen. Dus moeten de planten zelve 
een werkzaam deel nemen aan de ontbinding van de dubbele 
koolzure kalk en het afeetten van kristallen op hare oppervlakte. 

De eerste vraag die Schr. trachtte op te lossen was, of die 
planten wellicht ook het vermogen bezitten, andere bicarbonaten 
te splitsen, alkalibicarbonaten b|j voorbeeld. Reeds waren 
onderzoekingen in dien zin gedaan geweest, maar de proeven 
hadden slechts onzekere uitkomsten geleverd. Z\) werden nu door 
Schr. met al de noodige voorzorgen opnieuw genomen. 

Daartoe werden twjjgen van Elodea canadensis Rich. en 
Ceratophyllum submersum L. in cylinderglazen geplaatst* 
Alvorens het glas te bereiken, moest de lucht een U-vormige buis 
doorloopen, gevuld met kleine, van een kalioplossing doortrok- 
ken stukjes puimsteen, zoodat z\) van de geringste sporen van 
koolzuur gezuiverd werd. Met beide plantensoorten werden drie 
proeven genomen : in een eerste glas bevond zich eene oplossing 
van dubbel koolzuur Natrium NaHCOs a 0,1 0/0; een tweede werd 
opgevuld met eene oplossing derzelfde stof 0,G5 0/0 ; eene derde 
eindelijk bevat niets dan zuiver regenwater, waaruit het koolzuur 
verdwenen was. 

Men bemerkte, zoodra men de planten in de glazen plaatste, een 
stroom van zuurstofbellen, die in de twee eerste vaten eenen ge- 
ruimen t\)d bestendig bleef voortduren, doch in het tweede spoe^ 
diger ophield dan in het eerste, terwijl ^^ ^'^^ derde vat het 
ontwijken van zuurstofbellen veel vroeger een einde nam. 

Wanneer men na de proef de cellen met den microscoop onder- 
zocht, vond men ze levend en onophoudelijk door protoplasma- 
stroooniges doorloopen. Daardoor ia bewezen dat zekere plantea 
dubbel koolzuur Natrium kunnen ontbinden. 
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Een nienw bewys werd echter geleverd door het onderzoek 
der oplossing op het einde der eerste proef. Duhhele koolzuur 
zouten hebben eene zure, gewone koolzuur zouten daarentegen 
eene allsLalische reactie. Hadden nu de planten het koolzuur aan 
het Natriumbicarbonaat ontnomen, zoo moest de alkalische 
reactie van het overgebleven vocht zulks te kennen geven. De 
oplossingen nu die zich in de twee eerste glazen bevonden namen 
door toevoeging van phenolphtaleïne eene sterke roode kleur aan; 
met gevoelig lakmoes werden ze blauw ; enz. Eene spontane 
dissociatie van het dubbel koolzuur Natrium had slechts in zeer 
geringe mate plaats gegrepen, want phenolphtaleïne veroorzaakte 
in eene, aan het licht blootgestelde oplossing slechts een nauwe- 
lijks merkbare rosé kleur en met andere, minder gevoelige proef- 
vochten verkreeg men volstrekt geene uitkomst. 

Hier nam Schr. een verschynsel waar, waarover verder in 
't byzonder gehandeld wordt. Het regenwater uit het derde glas 
gaf ooK met phenolphtaleïne eene duidelgke alkalische reactie. 
Zoo had. er waarschynlyk, onder den invloed van het licht, eene 
afscheiding van een loogzout door de plant plaats gegrepen, want 
anders kan dat verschijnsel niet uitgelegd worden. 

Nu werd de omzetting van hot dubbel koolzuur natrium in 
gewoon koolzuur natrium ook door een quantitatieve ontleding 
vastgesteld. Daartoe werd een zeker volumen van het na de 
proef overgebleven vocht met eene Barytoplossing behandeld. 
Het daarna overbly vend vocht (met NaHCO,) werd door een zuur 
ontbonden en het gevormde koolzuur in Liebigs toestel opgeno- 
men. Het verschil in gewicht tusschen de verkregen hoeveelheid 
koolzuur en de hoeveelheid die men bekw^am door het ontbinden 
van een zelfde volumen eener onaangeroerde oplossing, aan deu 
zelfden concentratiegraad, gaf de hoeveelheid dubbel koolzuur 
Nairiuin die in neutraal Natriumcarbonaat was omgezet geworden. 
Om eindelijk, nog een verder bewys te leveren van de w^erkelyk* 
heid dier omzetting, werden verscheidene planten, gedurende 
eenige dagen in *t donker gekweekt, totdat ze alle sporen van 
zetnxeei yerloren. li.a.dden. Dan bracht men ze in eene oplossing 
^ftö dubbel koolzixixr Natrium. Na eenige dagen werden ze, nadat 
*öen ze in IcoKorMi -water gedood had, door iodiom blauw go* 
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kleard. Bracht men andere exemplaren van dezelfde planten in 
zuiver regenwater, dan was na denzelfden t\jd, nog geene zetmeel- 
reactie te bespeuren. 

Door al deze proeven is de vraag opgelost, en men mag aanne- 
men, dat de waterplanten het vermogen bezitten een deel van het 
koolzuur der opgeloste alkalibicarbonaten te assimileeren, en 
zoo een omzetting van het dubbel koolzuurzout in het neutrale 
zout te weeg te brengen. 

Onderzoekingen werden ook gedaan betreffende het ontstaan 
der krytkorst. Planten werden in eene oplossing van dubbel kool- 
zuur calcium gebracht, en het afzetten der kristallen werd nage- 
gaan. In geval de te gebruiken planten reeds een bekleedsel ver- 
toonden, werden ze in water gedompeld, waar men een stroom 
van koolzuur liet doorgaan, en daardoor van hare korst ontdaan. 
Schryver gebruikte tot zyne proeüiemingen Elodea canadensis^ 
Vallisneria spiralis^ Ceratopht/Uum si^miersum, Chara fceiida, 
Spirogi/i^a^ Zygnema^ Cladophora en (Edogonium, verder ook 
bladen en scheuten van verschillende landplanten, zooals ülmus 
campestns, Comus sanguineüy Polygonum fagopyrum^ enz., 
eindelijk ook eenige drijvende waterplanten, als Lemna, om na te 
gaan of zich geen korst op de wortels vormen zou. Daartoe liet 
men deze laatste planten in kurkringen op het water groeien. 

Met dry vende planten en met landplanten gaf het onderzoek 
een negatieven uitslag. Dat was voor de eerste te voorzien, daar 
men weet dat de wortels koolzuur afscheiden : indien zich dus een 
krytbekleedsel gevormd had, moest het weder opgelost worden. 
Voor de landplanten echter was het ontbreken eener korst moei- 
lyker te verklaren. Na eenige dagen vond men reeds, onder den 
invloed der verdamping, talryke kristallen afgezet op den bodem 
van het glas en aan de oppervlakte van de oplossing, terwijl de 
bladeren, na eenvoudig met water te zijn afgespoeld, geene 
kristallen meer vertoonden. Hier was men dus van geene incru- 
statie spraak, want eene echte korst, zooals men ze bij Chara ^ 
Elodea, enz., aantreft kan men niet afwasschen. Men moet dus 
aannemen dat een bijzondere betrekking bestaat tusschen de 
waterplanten en de opgeloste bicarbonaten. 

Een korst van koolzure kalk onstond op Elodea^ VaUisneria, 
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Geratophyllum, Chara, Cladophora en Oedogonium ; zy nam zeer 
verschillende Yorm&n aan, maar overal onstond zy slechts onder 
den rechtstreekschieii invloed der zonnestralen : gebruikte men 
het diffuus dagliclit, zoo was geen beduidende afeetting van 
kalkkristallen te "bespeuren. Dub grypt een incrustatie slechts 
dan plaats, wanneer de waterplanten levendig assimüeeren, zoo- 
als in t zonlicht la et geval is. By Zygnema en Oedogonium vond 
men geen korst, zelf in het directe zonnelicht ; de oorzaak daar- 
van is niet gekend.^ misschien is de oppervlakte dier planten van 
zulken aard dat z|j geen afzetting toelaat. 

Met eene oplossing van dubbel koolzuur Magnesium verkreeg 
men insgelüks een Magnesiakorst. 

De alkalinische reactie van het water, waarin men levendig 
assimileerende ge-wassea heeft geplaatst, vergeleken met het 
verscbynen eener korst van koolzure kalk op diezelfde gewas- 
sen, wanneer men hen in het licht (d. w. z. in gunstige voor- 
waarden voor levendige assimilatie) plaatst, doet het vermoeden 
ontstaan dat de afscheiding van loogzout in verband staat met het 
inomsteeren. Tot verdere toelichting onderwierp Schr. de alkaü- 
afscheiding aan eene nadere studie : daartoe gebruikte hy Chara 
en Oedogonium, die gedeeltelyk in het zonücht, gedeeltelijkin 
^Qt diflüus daglicht gekweekt werden. Na eenige uren nam het 
"WBikQr^ by de in liet zonlicht staande planten, een duidelijke roode 
kleur aan met phenoJphtalëine, terwyi by de in diffuus licht 
fireplaatste planten die reactie niet te voorschijn trad. 

Verder werden eenigG exemplaren van Chara, die men van 
hunne krytkorst ontdAaii had door ze in koolzuurhoudend water 
nompelen, in oploss^n^e^^ van verscheidene Calciumzouten 
gekweekt, in een oplossing van salpeterzuur-calcium k O.l T» 
"Vertoonden de pianten na een twaalftal dagen verblijf va. de 
^oonestralen een krytlcorst, volkomen gelyk aan die met eene 
oploBsmg van CaJeiarn-'bicarbonaat verkregen. Met melkzuur, 
ftz^nzuur, zwavei^m,^ 0»lcium, en met Calciumchlorid, bekwam 
^endezei/öeuitkoöjg^^ 
indiei^men^h^ ^^^* v^oi-dt door Chara niet afeescheid^. want 
^00 sDoed,> ^^'^^ ^^* ^^''^ ^""^^^ "^^ ^^* Calciumaout neemt, 
^ ^ nioge/y^ v^^i^xm ^Ü» bekleedsel bevr^dt, en dan onder 
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incrustatie h + zonnestralen plaats^i ° ^ 

J^oolzuurzout «^^^^'^ ^""^ moeten ge\ieftv'' 

Er ontstaJ^t^^"" ^'*^^^- i-^ 

liet een of «!'^S ^^'^ ^^"""^ alleen eene \^T\jtli^''^ 
Het ontbinden ^*'^^^''^'^^°''^ ^'^ ^^^^ omge^^ 
do i«orn«taS.Te x^"? '^"'^^"^ l^oolzuur ealo^^ 

oon l^ool^nnr J^°^\— « ^^-n- te ^eeg, eut^ 

Even ""^ ail^ali vry wordt. 

zoeken T/ «TT"^^* Sobr. l^ierop, da-thet^etJ 
schill^^ , ^, «.ndere planten dan CT^ar^ 
solnllende kalk^onten, een korst vaukod 

Dik, Herausg-eg^eben von D^ isr, Pringsï 
Berlin 1>5SS_>. 

"Voor -v-örsdaeiciene jaren beeft Schr. 

«üg-e proe^v^ön be-v^ezen dat bet ontsta 

"waterj>ianten in 'verband staat met de 

bet oj>sloi*j>en va,n COa door de plant. 

belie^ven, in ^^n^ oj^Zossing- van dubbe] 

incrustatie <:>I> x3ctid'osGopisGli& plantendei 

byg-evolg-, in oxizelcere g-e^^alien, by middc 

vaststel Jon o£ SLSSlzxxilsLtie slI of niet plaats g: 

De voor-werj>en, dio tot zullces proeven g^^ 

lijk ook. voox-kiiemezi van "Varens C^spidiuy 
planten ^ez-d^n op grroote voorwerpglaze^ 
glazen g-er»Iaats6 i« water, dat 2r.et dafc 

vochtige kamer ^^^^^^ï^'-^^^f s. zva 26 t^' 

krach É der assitxJil^tiiG e-n ^^ oeJJeü ^ 

^a^me« de eerste i^z-ist^ll<^'^ c,P 
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namen zy steeds toe in grootte en in getal. Het is niet met een 
spontaan neerslag dat men hier te doen heeft, want het koolzuur- 
Calcium wordt slechts op de assimileerende voorwerpen aftezet; 
ten hoogste op de niet assimileerende, in de onmiddellyl^ö nabij- 
heid der assimileerende cellen ; en indien men onder het dekglas 
eenige eindjes hoomwol hrengt, biy ven deze, indien ze niet juist 
naast de levende planten liggen, volkomen vrij van alle korst. 

De kalkkristallen ontstaan niet wanneer men eene oplossing 
van om het even welk kalkzout gebruikt. Dat heeft Schf. ten 
minste kunnen waarnemen voor gewoon koolzuur-Calciam (Ca CO»). 
Hoe lang men de planten ook in Ca CO, laat verblijven, nooit ver- 
schynt een neerslag op hare cellen, terwgl in Ca (HC05)i eene 
korst regelmatig ontstaat. Het is dus wel door het ontnemen van 
koolzuur aan het dubbelzout dat het neutraal carbonaat zich op 
de planten afzet, en het vormen der kalkkorst moet dus a^s een 
gevolg der assimilatie beschouwd worden. Dit wordt bierdoor 
nog bekrachtigd, dat zelfs in oplossingen van dubbel k-ool^u^^" 
Calcium, de incrustatie zich slechts vertoont wanneer de voor- 
werpen aan het licht blootgesteld zijn, d. w. z. wanneer de 
planten assimileeren. 

Daar nu by hoogerbeschreven proeven, kalkkristallen zel^ °P 
die planten ontstaan, die er op hare gewone groeiplaats gee^^ ^^^' 
toonen,zoo mag men het verschynen van die kristallen ^^ ^^ 

kenmerk der assimilatie beschouwen - ^^ .x *yipn ^^^ 

. 1 , , , , » ®^ zoo bezit ^^ 

middel, om onder den microscoop de assimilatie a*n te toonen: 
zelfs is dat middel boven de bacteriên-meehode en de ontf^^^*"^. 
der gassen verkieslyk. daar ze, door het neerslaan van CaCOs b«* 

T::^^Z:T'' ^^^ '- °"^--^^« -MstreeKS ^- 

Men moet echter onderzoeken of het öien ^P 

kunstmatige wyze verkrygt, wel volkor^^^"*^^^^' ^^^ ^n ^^ 

kalkkorst die men in de natuur aantr n"^ ^^^^^ '^ tweede 

zoowel als in het eerste geval, de assimVi-^^ ^^' ^^ ^^* nde i^ 

om het ontstaan der korst te verklaren n ^^^^^^ vold^^ ^^^en 

twyfelen, want planten die op eene zelfd ^ ^^^^^^ ^^^ ^^^ !^oon^^ 

groote ver schillen in hare incrustatie ^ ^^^^*s groeien ^ .nend^ 

doelen eener zelfde plant is het kal'k^i^^^ ^^ ^® ^^^^^^\,nxa^^ 

«^öekleedsel niet V^^^ 
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igk in alle bijzonderheden in beide gevallen zoo^ ^^ tx 
dat stellig ook in de natuur de assimilaüe ^ ^^ 

van CaCOg op de planten veroorzaakt. ^ tx^^ n^ 

By de natuurJyke zoowel als bij de "kunsttaa^^^ ^ e®^^ 
men dat de gansche celwand niet eensklaa^S ^ ^c^^^ i 
koolzuur Calcium bedekt vsrordt, maar eetst "^ oV?^^. 
daar enkele kristallen, die sporadiscVi ovet ^^ gto®^®^ 
cel verspreid zyn. DezQ eerstgevoriade toistal^^ ^it\i®^^ 
terwyl andere ixkssch&o. hen ontstaan, zood»»^ ^\et j 
celwand eene laag gevormd is. Deze is ecl^^^^ ac ^^ 
over de gansche cel: op somnaige plaatsen ^^ geeT 
andere is zij veel dunner ; elders xiog liel)benïi^^0.\V;.e 
afgezet, waardoor de laag oiiderl>rok.en iö- ^ ^gLÜ 
ontwaart men zoowel in d.e Is^ianstmatige incH^^^ ^ 
natuurlijke. De eene zoo^vel stls d.e aindere "vi^ ^ ^ 
de naast elkander gelegen cellen eener ï'ölf*^ 
sommige cellen een dik bekleedsel vertoonen ^^ 
gendeel enkele, weinige kristaJLlen. OnderzoeV^^^ 
dekrgtkorstopt?erscAi7Ze9^c«:e jfylctrhteTT. derzelid®^^ 
zelfde plaats groeien, dan ziet xxxen. a.aLt liij somtï^^^' 
of min ontwikkeld is, en laij a.na.eTre gelieeV 
ontbreekt. 

Welke is de oorzaals. dier ^erscMUen'^ ' 
oplossing, in gewone onista,nd.igl:iedLen, een nee^ 
men ook de eerste krista.llexx of l5.oi^i^els spon 
Waarschijnlijk bezit de \>odencL ^STfitn. liet -vat n< 
zich afzet, kleine verscliillexi. in. zijne elgei 
gelijkmatige verspreiding der -srsLste l>estand 
zou ook, in dit geval, k^nnnen dLenls^en dat d 
in den bouw der oppervla3«A.e d.er oellen, liet ! 
op bepaalde plaatsen Taevoird-erd., op a.ndere 
Maar in vele gevallen is de ^vorm die li< 
neemt veelte regelmatig, o-pdsLt. d.ie verk^la 
zgn ; daarenboven iLan xnen Iciet ^^öv^SLter vsr 
korst leven, niet besdion-^ren sils xnet k.ool 
de oorzaak dier versdiUlen K.swn. d.ns sleclii 
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grootere of kleinere kracht der assimilatie in de versobillende 
planten en in de verschillende deelen eener zelfde plant. 

Wanneer immers, op eenige plaats het koolzuur aan het water 
sneller ontnomen wordt dan een nieuwe hoeveelheid door diffusie 
zijne plaats kan innemen, daar zal zich natuurlyk een neerslag 
afeetten. De kristallen zullen dus vroeger verschijnen en sneller 
aangroeien, waar de kracht der assimilatie de grootste is. Het is 
dan opk niette verwonderen, dat planten die slechts z^waK awi- 
mileeren, wanneer zy in water leven dat weinig kalk bevat, geöJ^® 
korst verkrygen, terwyl Chara b. v. die krachtig assunilöört. in 
dat zelfde water eene incrustatie vertoont. Op de zelfde ^vijz© ^^ 
men verklaren waarom verscheidene planten, zooals N^iteUa. op 
zekere plaatsen, zelfs in kalkhoudend water, geene korst dragen, 
terwijl ze op andere plaatsen, die rijker zyn aan Ca(HCiO.)t. ««^^ 
geringe korst vertoonen. 

In het eerste geval was de assimilaüe zeer zwak in het t^^^*® 
was zy sterker geworden. Daarbg moet nog \n 'acht genomen 
worden dat de onderscheiden deelen der planten zeer verschillend 
zyn. wat de levendigheid der assimilatie betreft Men stelt dan 
ook vast wat de jonge toppen van Chara. die. zooals alle jonge 
deelen, minder sterk assimileeren dan andere in den regel door 
geene korst bedekt zyn. * 

EindelUk is dezelfde verklaring geldig voor de verschillen die 

r/^^.Tn'f onf ?''* = ""^^ ^««* ^^^ stelligste, en dat 
heeft Schr. nog onlangs bewezen, dat ook in de verschillende 
deelen eener enkele cel eene zeer verschillende assimilatiekracht 
kan heersehen. die van den bladgroeninhoud voZmen onafhan- 
kelijk is, en door de Bacteriën-methnH^ i, "" ^°^'^°°'®° <*""' 

Men ziet dus dat de assimilatrtoldoenr '''''"' ^''^nAev- 
heden van het ontstaan en de uitbre/dsn , '' °"" *"' '"'*' tr- 
planten verklaart; en Schr. vertft z^ch 'lï^''^^'^* °^ "" n de 
onderstelling van D' Hassack (zie hooiL T^'^'^'^^'^ "^^ Z 

koolzuur-zoutafscheiden,enald„s inh5 > ^^^ ^^ P^"^*^" ^n 
neerslag te weeg brengen. Men kan xl, .^**°»dend water ee 

verschillen verklaren, die tusschen v *^ ^^^' opdiewü^® ** 
komen, door aan te nemen dat sommi ^^*^*^*"®'*** ^^^°^ 
en andere niet, maar hoe zou m^n i5^ ^^^ loogzout afecbeide»' 

i^unnen aannemen - ota *® 
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"^tetrTSSorr"'''*^"^' zooveel ver^^^^l .en all 

i-ft Sclu.. geen n^ZT^'''''^ ^'^^^«^ «^^"1^^ < 

^«CO.. hetgeen noc^^J'T^^^^^^^o^e^^^^^e i^^ 

■ '^'1'^^ gebeurd zija.iZi'^'' "^^^«^e in *«^^ng(N^»^ 

volgeStet' "' '^^ ^Ige rl:^8-oeieu van bet ge 
b. V. het rÏÏ ' ^^ ^oor ^ «'toepen verdeeld ^ 

van dezen vorm '^^'^iïsJ^eia. ia i^ f ' '^^ ^'^^ ^' 
iederen zomer tJ^^*'®«« CeoQ Zn.» 

*^' met den h,op i. 
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[g- (baiifia)zi)d0 van /sei^ der bl^Adljes, die nog s«fc»*®'*S^*°0'^ in 
m knop liggen, en brengt met hare zaïag eene dri^ï^*'®^^® wond» 
n het l?Jad toe. De breede basis va^ djea driehoeK- »« ^ ''^^ "^• 
n van de dikte van het blad gelegen; de top vau» ^en driehoek 
mt orereen met de uitwendige opemng die op «i® ri^ijde van 
t blad zichtbaar is, Het is op den bodem der -^ood» éai,M 
iect zUn ei legt, en de overblijvende ruimte word* opgevuld met 
Qe slijmerige stof. die uit zijne giftblaas ^ns-Otasüg is. De . 
ening dev wonde wordt later door eene kurKl**^ gesloten, 
aar blijft niettemin gedurende gansch het besta»» "^^ ^^^ *'®"' 
urn op den galwand zichtbaar. Twee of drie dag^» ^^ '*®^* 
) gal zich te vertoonen ; het blad ontwikkelt ziet» oJM'egel?iatig, 
i na twee of drie weke^ l>.eeft het cecidium z^ix0 '«^«'"^ «rootte 
sreikt. Snijdt men alsdan het cecidium middendoor, zoo vindt 
len er' het ei. dat eenigszins grooter geworden is, eo eene kleine, 
olkomen ontwikkelde larve bevat. Zoohaast de lafve uit het ei 
ekomeu is. voedt zg zich met de groene binnenlaag ▼»« **" ^' 
irand. Wanneer de larve (omtrent einde-Jani) nagenoeg 1 cm. 
sngte bereikt heeft, boort zg in den galwand, bij middel harer 
rachtige kauwplaten, eene ronde opening langs waar zij eenige 
agen later de gal verhiat; zy valt op dek «rond. waar zij een 
onker bruinen cocon spint. Daaruit aluinen in Augustus, de 
.dividuen der tweede generatie van NemaL 'capre^- 
De insecten der tweede generatie gedragen zich als die der 
.rste; de gallen die z« veroorzaken ontetaln in den herfet, en 
aien met de bladeren op den grond. De l^ven spinnen soms haar 
conm de gal zelve, soms buiten de gal I? overwinteren, aan 
n voet der wUgeboomen begraven overwin* 

aes. ofschoon het getal der wl^ ** ^^«<it men veel meer man- 
ukte B. ook b« laatstgenoe ^^^ steeds overwegend zu- öe 
Td alleen onderzocht) partheno ^^^'^^^^ ^^^ *'^®®*^* generatie 
Keeren wg thans tot het e*»o8 °^®^®sis vast te steUen 

««^drnna zelf terug. In de volkomen 
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liuid; 6^ twee li^ ^^^"^ ceWeii, ii\. 

tusscH^^T. - ? *^® jonge mereïicliyn 

^ichtbaa.!-, erx strel^t ^iclx ^s.xx a..e.r ixx e 

Het IS rondom het ei dat Ixet gezwel tet 

De merencliynalagen zijn in de gal me 

vereenigd tot eene donltergroene 1 

larve tot voedsel verstreltt. De tuit. 

overige Aveefsels van liet blad gevorn 

De verschillende -weefsels Itixnnen dus 

de normale bladderen, onderscheiden -wc 

In de "voox*ti3la,ntiiigsorgan.en van A 

dezelfde deelen a.ls hij de a.ndere vlies vJ 

nl. de eierstolclcen, do giftls-lieren en ( 

hétoben de ge-^vone structuur : zy besta 

die tamelül^ dils. zijzi en een zeer ingewi 

het kanaal dat iederen draad doorloopt, 

nere zydeling-sch© buisjes uit. JDe giftbla 

bedraagt, hevat eene doorzicJtitlgre, drad 

op albumine geiyitt. maar daarvan doori, 

scbappen vollcomen xao&t \rersGbillen. 

De volgende feiten b&-v%rjijzen dat het ont 
moet toegeschreven -ivordezx aan de slUmi 
giftblaas van bet insect afkoixiatig ia, en H 
in de -woonde achtergelaten wordt : 

lo Iedere wonde, door do zaa^ormigeL 
aan eene plant toogobr-aoüt ^^^^^^^f^'f^ 
zelfs wanneer daarin ^een e. -« f "jj^^ J^^ 
blUft wei is waar i,et <^^^l^^^^ llTid^Ti 
't overige, gelijk aan de «"^Jf' dewUl üet diei 
Eene dergeiylce gai bW^^ "^'^^^JnZr stof uit 
ei in de wonde Jegt. daariz. ool^ xninder 
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2<f Wanneer een ei in de wonde is gelegd, kan men het gemak- 
keltjk dooden bg middel van éene Hjne naald. Zulks hindert 
geenszins het ontstaan der gal, maar evenals in het eerste geval 
blgfl zy zeer klein. 

In deze twee gevallen zgn noch ei. noch larve tot de galvorming 
noodzakelijk geweest. Nochtans beeft hunne aanwezigheid een 
zekeren invloed op de regelmatige ontwikkeling van het ceci- 
dinm, b. v. op do vormüig der inwendige holte, enz. 

Wanneer eene gal, door een bebladerden stengel voortgebracht, 
zich over de ge^vone grens ontwikkelt, geeft zg het aanzgn aan 
een volkomen aonnalen, bebladerden tak ; — een door galvor- 
ming gewijzigde ^?vortel herneemt, in geval van overontwikkeling, 
zgne normale gedaante; — een door cecidiogenesis vervormd 
blad wordt, in dezelfde omstandigheden, opnieuw een normaal 
blad ; — en, in 't algemeen, in geval van overontwikkeling der 
gal, keert het orgaan waaruit de gal ontstaan is, tot zgn oorspron- 
kelgken vorm terug. — Ziehier eenige voorbeelden tot staving en 
opheldering dier bewering: a) Proeven genomen met de zn. tml- 
geroozen, d. z. de fraaie rozetvormige cecidien, die door Cecidio- 
^yia rosaria op SaZtco alba veroorzaakt worden. Wanneer men 
de larve, die in 't midden der bladi^ozet, op het vegetatiepunt van 
genoemd cecidiura leeft, vroegtgdig door eene naaldesteek doodt, 
en de takken die onder de gal uitspruiten verwgdert, zoo gelukt 
het aan enkele der rustende knoppen, die in de oksels der blade- 
ren van het cecidium voorkomen, uit te schieten : de takken, die 
wit zulke knoppen ontstaan, dragen van onderen bladeren die 
öiet de diep g^e-viry zigde bladeren der wilgeroos volkomeij overeen- 
stemmen, ter^vljl de volgende bladeren (somwglen zelfs de 
onderste) meer* en meer normaal worden, naarmate men den top 
van dèn tak: na.clert, en eindelyk met de gewone bladeren volko- 
üien overeenstoznmen. — b) 'Waarnemingen van gelyken aard 
Werden gedaan, op de heksenbessen der berken, en op de door 
^^hytoptus coy.^Ze veranderde knoppen van Corylits avellana. — 
c)De gallen^ door Cecidomyia Poae op Poa nemorcUis veroor- 
zaakt, komen, ^v^oor in den vorm van een bundel wonderbaar 
gewgzigde wox* tels, die op eene bepaalde hoogte boven den grond 
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"it <le„ «tengel o«* ~ 

«iergeiy,^ -''ozc^,-^^*f'ï^^i«een. Wanneer 

onclei. der topp^^^Jf «^ex«ple.ren, aan c 
tortels ontstaan _^^«^^yzigde tortel 

cioor xnetaxnorp^o;?^^""" *^" ^- -«--' 

genoemde gaT ^i' "^^^^^ *^^ der >^v 

waarnit ^ij SeLtf^r'""^ ^^e^orderen < 

Wikl^elen. ^^^^^^^^ zich tot kleine g. 

-i^kjf^V atr ^:i^ ^03loten morden 
eraan, terwin J ^ ^ kenteekens 

XVanneer de -sveeffeels van een ce 

kunnen vormen, dat niet iiomoloog is 

het eeeidiuna, zoo zs Zift i>^ie%*To or-ffctan . 

de normale 09-£/cx^e^ vce^^ £irelzj?^en aard 

di'aag^t. T>& firsLSLÏe g-allen van IVematus 

Tpz^y-ect t>. v , of» vooiitig- zand geplaatst, ( 

ter te laebbezi doorg-ebraclit^ lï-aaie -«rorte 

"Worden, en door Imzi bou-«v volkomen < 

dunne -wort el tal«j es van jS^eziz'co pi^et^purea.l 

uit bet ■w^eeffeel der ixiiddelnerven der bladt 

Aloet de cecidio^Gne stof besdnowwd W( 

eiwitstof, die de rol eener zeer voedzame 

zij veeleer aanzien -worden etls een e»z^t/m, 

sels niet in verlioviding zijzi tot de hoeveelbè 

digbeid ? 

De verg-eJ^Jcing- van bet ge-wJclit van eenJV 
dat der± lOO gallen, die liet op een Sali 
teweegbrexig-eö, doet ons reeds vermoeden dat 
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van gansch byzonderen aard plaats heeft. Men kan berekenen, 
dat ongeveer 0,06 mm» eiwitstof in iedere wonde gebracht wordt; 
daarvan behoort ruim eene helft tot het ei, en is dus onwerk- 
zaam. Het volumen van het levend protoplasma der galovertoeft 
onbetwyfeld 10 mm». Uit de vergelijking dier twee grootheden 
mag besloten worden dat de cecidiogene stof een (prikkelend) 
enzym, een dusgenaamd groei- enzym ie. 

Wanneer de cecidien van Cynips KoUari, C. fecundalrix m 
C' foliiop witgevlekte Eiken. b. v. op Quercu^ pedunctdata, var. 
vartdffata ontstaan, zoo zyn zjj evenzeer gepanacheerd ; dezelfde 
«allen z^jn op Quercics pedunculata var. atropurpurea donker- 
^rs gekleurd. De gallen van C. femndatrix zijn algemeen op 
U*ea»üiflor^a, var. asplenifblia: wanneer eene der schubben van 
m.najoe o^er dorgel«ke gal den vorm van een gewoon groen 
oiad aanneemt, zoo is dat blad gevederd als dat der waardplant. 
eze en aadere voorbeelden leeren ons, dat cd de eigenschappen 
atend h*"* *®* cecidinm teruggevonden worden ; de levenszelf- 
ziin«« ^*° *»e* cecidiumis dus zeer nauw verwant met die 

*^eede22 i«önen op de gallen zelve, nieuwe gaUen van 

^lanterta^^^. ontstaan : men vindt b. v. de gal van Rhodites 

doorkomt ^* *® «"ö^w^ooniyk op bladeren van Rosa canina, enz. 

^^^onderli'k^ e/^-öföfe^ der rozespons van Rhodites : ondanks dat 

^^^^ ^orzö^y «iiï>stx*«fca.t heeft de gal van R. eglanteriae volkomen 

^^2ezï, (/ l iöximorken. Dit feit, en andere van gelyken aard 

^^^löer^Q^ , ®en^ ^a.1 (in het besproken geval de rozespons) hare 

^^^ draairt'^^^ l^axi naededeelen aan de gallen, die zy op hare 

^ci Q^ 9&r:>oZ^^rtirehkingeyi\ er bestaan, in het protoplasma 

^^«cieideu k i^^*^ "^?«?"ö« der cecidiogenese bevindt, twee duidelijk 

^^ööachan») ^^^^^ "v-an eigenschappen, nl. vooreerst de erfelijke 

^ÖH, en ten ^^* <3jö -v^oor de vï^aardplant en het cecidium dezelfde 

^®^^- Deze |^^^^^^«^ » <iö tydeigke eigenschappen van het cecidium 

^^^deü aan rf*^*^ ^*^^^ onbestendig, en kunnen niet medegedeeld 

^^köJon ^^^'^^««^^^^ organen, die zich ten koste dergalont- 

«^^eld doo/ ^^^^^^^ daarentegen zyn bestendig, en worden mede- 

^^««toen. ^^ ï>la.nt aan de gal, en door deze aan de nieuwe 
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tweede, en dit laatste uit den voet van het eerste schynt te ont- 
jpringen. Daarenboven ontstaat, aan iedere züde van het tweede 
)lad, eene kleine verhevenheid, die zich niet verder ontwikkelt, 
jiaaJ. evenzeer als het eerste begin van een schutblad mag 
jeschouwd worden. Bij Oalanthu^ worden dus vier schutbladen 
aangelegd ; daarvan groeien er twee samen om de bloeischeede 
te vormen, terwyi de twee overige onderblyven. — Schr. 
behoudt zich verdere mededeeUngen omtrent dat onderwerp voor. 
i»> ■!•■• ■•«•«*• ^'« Berkunft cfe» Salpeters in der pflanze. 
_ Verhandl. deskais. königl. zoologisch-botanischen GeseUschaft 
in Wien, XXXVlIlBd. 1 Quartal. 1888; Sitzungs-berichte bdz. 22. 
Schr. heett in eene vroeger verschenen mededeeling toewezen, 
dat Nitraten bij middel van diphenylamine (in zwavelzuur opge- 
lost) rechtstreeksin de plantencellen kunnen aangetoond -veorden, 
en dat de tegenwoordigheid van die zouten in de planten een zeer 
gewoon verschünsel is. Van de laagste gewassen, als wieren 
(b. V. Spirogyra, Fucus, Nitophyllum enz.) en zwammen, tot de 
hoogst ontwikkelde Phauerogamen vindt men salpeter, ü» ^^ 
houtachtige planten minder dan in kruidachüge, en bij do dusge- 
noemde salpeter-planten {Amarantus, Chencmodium Atriplex, 
Helianthus,Ntcotiana, Capsella, enz.), in verbazende verhouding. 
Het was daarentegen onmogelijk, in de (omtrent 100) onderzochte 
plantensoorten mtneten aan te toonen, ondanks het gebruU*^ ^^ 
de gevoeligste herkenmngsmiddelen, waarover de hedend»agsche 
scheikunde beschikt. Deze uitkomst stemt overeen met »«* <"«^*' 
door MoMSCH vastgesteld, dat nitrifit«T. "»«< overeen met " 
onmiddeUük gereduceerd wo^^n / °^/' ^'*"* °^«^ . C 
(weken, zelfs maanden) in de Xt i ""' '^*'**'° ^^o^n 
nitrieten er dadelyk ontbonden lï^T^'' ^''^'^''°' «trke 
oplossing (0.1 o/, en sterker) hebben^^'^"' *" "^''^^Im^ 
invloed, terw«l zeer verdunde „TT °1? '^^ Plant geen scha<*«"; . 
roor vele planten giftig gyn. "'^^^^■oplossingen (0,01 -/*» ^« '' 

Het was tot heden niet uitgettjoftv* ^^ plant 

evatto nitraten afkomstig z«n . ^^* van waar de in O-^ ^^ ^^ 

BitenwereJd opgenomen, of J, '^^''^en z^ door de plaa* "* ^^ 
vensverriciüngen der ceUen «^^^"^ *^ in de pl»at, ^'''^„ge- 
a^d ? Deze iaateteziens^y^: ^^* andere N-verbindingei»^^^ 
ruitdrutielükaangeklee^^ ^«^^ door BBBTti«i^ot ea ANP»« 
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dezem^ ^Zinling t^^TZZem^f"^^ voortbrengen km^en 

maaaitG, Si/eneên-galactose enz) »S8imileeren. (Oleaeceêa. 

^ - Afagr men na deze waarnemingen to«.. . , 

dan zoa men tot het v«rmoeden kome ^ ***®*«° °ï> *** «'ycerine, 

tenrüfc voei aJgemeener voorkomt d ** deze stof in het plan. 

«peelt weiöcAt, by het stoftransport e ?®° **""® aanneemt; zjj 

in vele gevallen, eene belangryke rol ** stofwiBseÜng, althans 

Men m&g verwachten, dat de aa A 
glycerine als voedingsstof zal word ^^'^'^^ meer en meer op de 
proeven met liaax> zullen genome^** ^^^^^*^*^'®'' *'**''™^*^*'™ 
zulke proeven speelt de concentrati ^'°'***^®"- B« J*®* °®™®'" ^^ 
hoofdrol. En ona uit de isotonisch ^ oploeaingen steeds eede 

der te gebruiken oplossingen va ^^^^''de van het celvocht die 
berekenen, dient men den coëfflci *^ y°®i*ine vooraf te kvwam 

De bepaling van dien coëfficiënt^** ^^^ ^®^ ***^ *^ kennen, 
voerd als vroeger (1). De daartoe ^^^ °^ dezelfde wüze al^e- 
manicata : de protoplasten der ro ^ '^^te plant was B^onia 
dier plant laten glycerine in g©ej^® ®<ïliubben op de bladeren 
hoeveelheid door : eene eenmaal inj/*^'**'"***^^***"^ aantoonbare 
in deze cellen niet weer. De opioeffn'^^^®" Plaanjolyse verdwijnt 
cerine van 1,249 spec. gew. =-, gg ^«®ö berden uit zuivere gly- 
Uit de genomen proeven biykt dat d Verdunning gemaakt, 

concentratiën (met KNO, vergeleken i ^®''^°«<«ng der isotonische 
deisotonifiche coëfficiënt der giyy^««»öiddeld 0,592 bedraagt ; 
veel af van het o«fer 2 evenals ^ooV^,'*^"' '^^'^^^^ "^«* 
organische verbindmgen het geval is ,n^ overige onderzochte 

'^"^±'«'^>- ^- ^^«^ de glycerine 17.1, 

-Bot. Zeit.1888.no 16. ^^^mcientde»Qlyceri>>s. 

In dit opstel wordt over dezelfd 'oesQlycervns 
deld. Daarenboven worden een- ^ ®*°^als in >, * 
omtrent permeabiüteit en imn^Jlf® *^ö»erkin ^*"^«* ^^^fl 
in 't algemeen. Eindel«k Wer^?"^**^"iteit v^^?^ «medegedeeld 
: --.„l^ «enige nr ®* protoplas»» 

(1) PriDgsheim'sJahrbücherfirr __»|^Ven genomen, ten 

' '''■ ^'"'•^^^x^^T^T — 

^^» olz. 450-465. 
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bloed, in een luchtdicht afgesloten glas aan direct zonlicht bloot- 
gesteld, doet de aderiyke kleur in de slagaderiuke overgaan, 
terwtjl in 't duister de donkeiroode aderlgke kleur allengs terug- 
komt. Door Engelmann werd die proef, met eenige wijzigingen 
herhaald; bü bracht een chlorophylryken iS^tVo^^adraad van 
1/10 mill. dikte onder het dekglas, in een druppel onverdund of 
-weinig verdund gediflbrineerd runderbloed, dat door een stroom 
van waterstof of koolzuurgas een duidelyk aderljjke kleur had 
verkregen. Het prseparaat werd aan het licht blootgesteld en de 
Weurveranderingen met den microscoop gevolgd. Bi»n«'^ '^ ^ 
15 minuten was het bloed langs den draad, tot op ongeveer 
.|, _ 2 mill. affetand ervan, licht (slagaderiyk) rood ge^orim. De 
grens tusschen de roode en de blauwe kleur was zeer duidelijk. 
In t duister keerde de aderljjke kleur binnen ongev^^'' "*«"' 
zelfden tijd terug- 
Zeer schoon kunnen de zuurstof-uit scheiding in 't lic^t en de 
zuurstof-opslorping (ademhaling) in 't duister met beli«lP ™ ••«* 
microspectraal-oculair (nog beter met Engelmann's jaoicj^pec- 
traal photometer) gevolgd worden. Aderlyk bloed vertoont een 
donkeren broeden absorptieband. terwyl slagaderlijk Uloedtwee 
nauwere banden in het spectrum doet ontstaan Naarmate de plant 
zuurstof afscheidt ziet men de enkele band in een dubDelen band 
veranderen. Het is Engelmann bovendien gelukt het ongelijk uit- 
werksel der verschillende stralen van het .pectxum (rood, geel, 
oranje, blauw enz.) op de zuurstof-uitscheiding onmiddellök 
aanschouweluk te maken. Hy Uet op een Spirogyra-draad, in 
aderlük bloed geplaatst, een spectrum Z l^eZ één centi- 
meter lengte (aan een gasbrander ontleenrvaUen, zoodanig dat 
de verschillende deelen van den a f^°°^ ^*"®°' , „„„ie 
blauw enz. licht beschenen ZrH *'''"°°*' ^K'^i 

evenals in de eerste proef, lanlf^'*- «a 15 n^muten had a ^ 
lichtrooden hof gevormd. D^^ '^^^ ^^^' aan beide z«den, een 
niet overal dezelfde : zy bereikt *® "''"' ^^^° ^°^ ""*" 
over het gedeelte van den d **^*' "^^i'»"'" ^^ mm.)tegen- 
bJootgeeteld was, (dus waar T^^' ^^^ **" ^® ^°°^^ lichtstralen 
plaats greep,) en daalde van d ^**"'^^t® afscheiding van zuurstof 
en het begin van het groen **^ '^**''^ l^et uiterst zichtbare rood. 
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voedsel te ver»ch«ü0tenf Kaa men. met andere wootd^ïU ^^^ 
gewone plant van licht en bladgroen onaf hankeüjl^ ma3s»^^ 

In die richting werden de eerste proeven genomei^ ^^^ ^^®^ 
(1877 en 1883); deze onderzoeker gebruikte 8te»«*^^^ ^ 
kroonbljuleren, ook jonge boonplanten, die een tü^*^^ ^ 
duisternis gebleven waren en daardoor kaar z^meel en ^»^^^" 
groen verloren hadden. Wanneer zg vervc^gens oP ^^^"^ 
glucose-oplossingen gelegd werden, ontstonden zetat^eelkoTi^ 
in haar weeöel, eenbewys dat zg de opgeloste or«*^^^®f^ 
opgeslorpt en tot het bereiden van zetmeel hexi^^^^ ^ 
Door de proeven van Mbybr (1886) werd aangetoond ^^ ^!JT.' 
IfiBvulose, galactose, maltose. manniet (door de Ol^®^®^'^'' ?^ " 
ciet (door Evonymut), glycerine (door enkele eoo'^^' T^ 
plantendeelen konden opgenom^ en tot zetnaöd^ otog®^^'^^ 
worden. "^ 

Laürbnt heeft, naar aanleiding eener nriiR^ ^ ^itgesclffeTeii 
door de Société royale de botanique de Belaiil) . *® '^^'^''"'^• 
kingen der vorige schryvers herhaald, en df'^iu^otï^^^^ Tl 
verkregen hadden, door talryke nieuwe pro^f^lt^i^«^^ ^''Ï 
en uitgebreid. Ziehier de methode door^^^^ ^''^\' 
u Aardappelknollen van middelmatige «rootte ^^^^^ ^ 
pannen geplant en onmiddellyk in 't duf«^t T^töt- Wanneer 

de scheuten omtrent 25 centimeter. T ^^^^^^ eerden zij 
eenige centimeters boven den ^rT h ?^ ^^r^^^ ^^ cultuur 
werd echter behouden, om uit dezeSd ^^^^^^^^^ö *^^^' ®^ 
soms eene derde maal scheuten te ve , ^..^"^^^^^ ^^txB döf ^^^^' 

(l)De prijsvraag luidde als volgt (5 d ^«^périencefl de 

Böhm tendent è pouver que les plantea ^^^^) • L©» 7^ i'amidon a^ 

moyen d'une solution sucrée (saccharo ^^^^^^*^ former < ^^ soit P»^ 
leurs racines, soit par la surfaco de le^^^ ^^ Slycose) ab^^^ 

On demande de répéter ces expéri'^^ ^«^Üles. . oeuseioe^'^ 

toutes les causes d'erreur, et de les éte^'^cT^^ ^^ discutant ^^^^^^jaoo ^e 
Pt-oduit quand on fournit a la plante ^.^ ^^ ®^ s'assuraot ^^ \LgXto^^* 
lactose, mannite, etc. ; ou même des s ^^^^^ matières sucrées: ^^^e, 
glycerine, acide tartrique, acide mall^ *^^^®^ '^^^^ simples : ^^^^ ^cr 
tique, acide fonnique, aldéhydïe foi^^^* ^cide succinique, ^^\^^iéix^» 
acétoiies, etc. ...» "^^^ique, ©te. ; oxyde d'^^^ 
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Ifekél&f^ mededeelingen omtrent dat hoogst bel^^S*^^ onderwerp 
liQliOtidt Schr. zich voor. J. M. L. 

f^C>vergedruht uit Nederlandsch Museum, 1898.) 
.^to . ^(v. BBseiBMBB. Die Pu*Tcyurbacterien, Ttrwlihre Beziehun- 
gen- ^"'" ^^^' ~ ^°*- 2®^*- 1888, n*> 42-45. 

i:»eze verhandeling is het vervolg van eene andere van denzelf- 
deo schryver, (zie « Onderzoek., gedaan in het pbysiologisch labo- 
ratorion» der Utrechtsche Hoogeachool, 1882 »)* over eene roede, 
zicli bewegende bacterie {Boet. photometricum), die zich, door 
haar gedrag tegenover Ucht van verschillende kracht en golf- 
lengte, onderscheidt van al de splgtzwammen, «üe ree<l8 op 
dezelfde eigenschap onderzocht -werden. 

Tot het nemen van nieuwe proeven werden de volgende soo^ 
ten gebruikt : Baclerium photometricum, B. roseo-pmicimm, 
B. rubescens, B. aulfUratum, Beggiatoa roseo-persici^' üathro- 
cystis roseo-persicina. Monos Okeni, Af. vinosa, ^- ^«^»*V'' 
Ophidomonas sanguinea, Rhabdomonas 'rosea Spi^^^"^ rvbrm 
en S. violaceum. De meeste, zooniet alle zün Ziffcuoéllbaeterim; 
zy vullen zich met korreltjes van zuiver zwavel, wanneer SH, 
aanwezig is. Zy zyn alle meer of min gekleurd door eene purper- 
roodachtige stof, de bacteriopurpurine waarmede ga^ch het 
protoplasma doortrokken is. Haar gedraa teirenover het licht 
hangt niet af van de aan- of afwezigheid vm q maar aitsloiteiy'i 
van de tegenwoordigheid van bacteriopurn «,eO «"« ^® "^"'' 

onder den naam van PurperbacteHen af i°M n van de Um- 
stofMje zwavelbacterien, waarop het' ,-7^ invloed heeft. 

Van laatstgenoemde waren voorname inl T'lfiatoa alia en 
B. mirabilis ter beschikking des Sch •• ^*^^ ^ nemen van 

vergelykingsproeven. "^yvers tot bö' 

Invloed van het licht op de betoeaiy^^ ^ ^erbacteri^- 

De meeste bovengenoemde soorten f ^^^ ^^ Pi*rP'' ^ ^^j tot 
tiid in beweging : de draad vorm •^'**" ^^"^ mioS*® ^^ ^,8 de 
Oscillarineên; de ronde, staaf- en '^^ ^«ffffiatoa ^. _ zwer- 
ven gedurig rond by middel van aa *^''°«f^ormige B»"*** „uaren. 
die zich aan één of aan beide ni* ! ''^^'^^^ meerderö «^^.^ jeze 
laatste bewegingen, waarop he* v'""^*^ ^«^inden. ^^^Tixee^- 

""^^ l^cht het meest it^^^""^ 
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^^yldualitett en allerbaocie andwe OBastandi^^deu ^«röa:**®^^ de 

hriltacbtigheid* Wanneer de prikk^eliiigea elkander zeep snel 

Igeo wordt de schpütachtigheki iydelgk geria^ej;:** Eene 

^ yoa«i>^® verhoudiog tussohea de scbrikacUtigUeid oa de 

eveelb^^^ bacteriopurpurme, in het protoplasma bevat* "^pv^as niet 

rKb»-»^» alboewel de kleurstofrUke wezens ia 't 4BUgemeeB 

hiVnba^ sebrikachtiger waren dan de andere. De schriltacbtig- 

heid hangt niet af van de tegenwoordigheid van zwa\rellcorrels, 

want 0onas Okeni werd veel gevoeliger na verdwümiug der 

korrels» «" eenige soorten, die meestal geene (oi nooit> S-korrels 

bevaltefl, niaar (zeer zwak) geleurd zyn, vertoonen ixisgeiyks 

eene verregaande schrikachtigbeid. 

Plotselinge verhooging der lichtsterkte versnelt dooi'gaans de 
voorwaartsche beweging, indien deze niet reeds maximaal is. 
Uit dat alles volgt dat eene scherp begrensde, verlicU te plek in 
een duisteren druppel als eene val op de purperbacterion werkt. 
Zij kunnen er wel ingeraken, maar wanneer zy willea <ie grena 
van binnen (licht) naar buiten (donker) overschrijden woorden zij 
natuurlyk door schrikbe weging in het verlicht veld terug- 
gedreven. Laat men de lichtval (onder constante verlichting) 
lang staan, dan komen de bacteriën die erin gevangen zyn na 
eenigen tijd (minuten, uren, zelfs dagen indien de lucht afgesloten 
is) tot rust ; zij zetten zich op den bodem en op het dek-glas vast. 
Hoe langer ze daar blijven liggen, des te moeilijker Komen zij 
weder in beweging wanneer de verlichting veranderd wcH-dt. 
Vele dagen nadat het praeparaat aan het daglicht was bloo^esteld 
waren nog sporen vaa hare verzamelingen zichtbaar. Verzame- 
lingen van B, photometricum werden gefixeerd (door verhitting 
in de gasvlam) daarna mZoco gekleurd (met methylvialet^ eosine, 
safifranine. enz.), en aldus verkreeg men zeer aansehouweiyke 
bacteriogrammen, waaraan men verschillende vormen (eene 
letter, een cijfer, enz.) kon geven, 

Onderschndmg.verrnogen der Pu.-j^erbacterimvoor lichi rm 
ve>Mmd.yolt^r^t.. Niet alleen verandert de invloed v»n bet 
hcht met zuno kracht, oiaar ook met zijne golflengta; de g^voelü- 
heid der bacteriën voor de straJor. e^»«^«"gw, ^ .^^^^.^ 

is overigens afhaakeiyk vau t^^rt J'''"''"'"'' * ÏÏ^ 

soort, lödividuaüteii, ea imw^** 
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bereiUt haar minimum ergens in het oranje ; daarna klimt zy zeer 
snel en bereikt een eerste maximum in het oranje-geel (absorptie- 
band l>« D), zy Termindert verder, om daarna nogmaals en nog 
hoogrer te klimmen tot een tweede maximum (absorptieband m 
het^x-oen); na eene kleine vermindering klimt zy tot eenderdeen 
laats-te (absoluut) maximum (derde uiterst zwakke absorptie-band 
in 't tolauw.groen). Verder, naar het violet einde toe. vermindert 
de al3Sorptie aanzienlgk. Door de vergelyking dier mtkomsten 
met hetgeen hooger gezegd werd van den invloed van het zicbt- 
baar gedeelte des microspectrums op de bewegingen der purper- 
bacterien, is bewezen dat tusschen opslorping en physiologische 
werkLing van het licht eene wezenlyke betrekking bestaat. (De 
energie van het gaslicht-spectrum daalt immers van het rood 
naar liet violet toe ; in 't oranje-geel is de bacterien-verzamelmg 
dan ook zeer dicht, dewijl de oorspronkelyke energie aldaar nog 
gpoot is, en tevens de absorptie sterkt. In 't blauwgroen is de ver- 
zameling veel minder dicht, al bereikt de absorptie aldaar een 
absoluut maximum, want de hoeveelheid energie die eene opper- 
vlakte- eenheid ontvangt is veel geringer dan in het oranje- 
geel, enz). 

Opslorping dey- donhene wai-mtestralen door de purperbac- 
terien. De buitengewoon sterke werking der ultraroode stralen 
iiet een byzonder sterke opslorping en tevens een bijzonder 
duisteren absorptieband verwachten. Die verwachte, sterke 
opslorp] ng bestaat wezenlykd). tnaar slechts op eene kleine 
plaats, tusschen de stralen van 0,75 en l ^ golflengte; en het 
maximum ligt tusschen 0,90 en 0,80 p. Van beide kanten van dit 
njaxfmum vermindert de opslorping uiterst snel, hetgeen vol- 
komen overeenstemt Tnet de bijzonder dichteen scherp afgetee- 
^ende bacteriën verzameling op die plaats. De volkomen onwerk- 
^aanjiieid van het verste ultrarood is genoeg verklaarbaar door 
^at d*3 pwrperbacter-ien al de stralen doorlaten. Men ziet dat de 
P^otokinofische w^erking der stralen van verschillende golflengte, 
^anneermen de diclitheid der verzamelingen van bacteriën als 

(\) ZGOB.h hepa&r^i -^erd bij middel van LANGLEys bolometrische 
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duisternis oJ^ »>^«taatook^.aPÏ 

bi-olcex, be^^^ '***^^'«« 1"*^»* 

^ezo «itfeo^'?^ opnieuw be 

Jicljt-onerfi^.=r , ^" Primair e 

d«« Ld."uk l--il-kol werkte 

cii^en ^«rg^^lek«„ worden. 

^■^■t^sto/^Gt/^cTt.eiGf-i^^ door 

ander-e zioh be-^e^enclo indi 
Sx>irillen, kleine ^TbTeo^-ooooo*, 

^l& \yjj zeex- ^er-ir^g-e znnrstof-s 

a.is ifcoi-kenriixig-srxiicicielen dex» 

"W^a-ai-^enorxiex:! "vrer»sotiy jijse 

^V£tn S vierk:. rxiill. ^n naeex» oj 

(ielc^la,s C<lus iii ^^ne zuur'stof 

g'egïtelcl ^jv^ipr-ex^ , -v^t^zslixigIcLgti zi^ 

of infu5?c>r»i^ri t^o-fc een kr'^tns. J 

"vei*za,txielin^ l3ir^n^n ^v^einig-e fiJ 

Jüet liolit oï>nieu-s;v ±& voi^men, 

zioli voor» (dooti op l^lein&T*& schfi 

en Glcxth^-oc2yJs^^Jst.r*os^JG& v^n mir 

rond eeni^e ster-lc x-ood grök/eur 

^rooten JÏ^To^^^wr C:^^e^z\ v^j-zi^meld 

^O kleurlooze i^j^ir'iiJön. In üet doj^J 

verspreidden zioH door d^n üruppe 

Na, ver-^a^r-mingr a^« ^^" ^- ^^^^^ 

veranderd werd, bJ^^ren ^üe Z>e/; 
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volkomen onverschillig, hetgeen beinry st dat de Terwarmii^ door 
opëtorping Tan licht de aanlokkende kracht niet is. 

Cn niet bedekte. zuur^tofyijMe druppels, ootstonden de verza- 
meiingen in het licht niet meer. Integendeel werd atodan dtkwgis 
eene doideHjke afrtootende wOTking der purperzoogfaiea'fl in het 
licht T;iraargenomen. Maar de Tenaimeling ontstond wanneer orer 
den niet bedekten druppel aanhoudend zuiver H geToerd werd. 
Deze proeven bewgzen datde oorzaak, waardoor de spirillen. enz. 
aangeloKt worden, wezenlyk de afischeiding van O is. Zwavel- 
bacterien die geen purper inhouden (b. v. Beggiaisoa alba en 
B. nu7-abüii) lokken geene epirülen aan. 

Op ae volgende wyze werd de O-afecheidlng bij de purperbac- 
terien door hare eigen beweging bewezen. Doorgaans verkiezen 
genoemde wezens eene zeer geringe zuurstof-spanning : in een 
druppel vloeistof onder het dekglas b. v. verzamelen zg zich^ttf^ 
aan den uitersten rand (waar de O-spanning haar maximam 
bereiKt), maar op eenigen afótand (0,5 a 1 mm.) daarvan. Dit 
geschiedt in het duister of bU zeer zwak licht. By verspreid, 
zwak daglicht scheiden de bacteriën O af ; de O-spanniug in den 
druppel wordt by gevolg grooter, en zy verwyderen zich nog 
meer van den rand, en naderen het midden. 

Proeven van geljjken aard werden genomen in glazen (capillaire 
ennietcap.na.re)bmen.d,e ten deele met lucht, ten deele met 
bacterien-houdende vloeistof gevuld waren. In 't licht verwu«ieT- 
den zich de purperbacterien van de oppervlakte der vloeistof; i" 
•t duister naderden zv, integendeel dezelfde. Zü bereiktea de 
oppervlakte wanneer de buis met een H-apparaat (in 'duister) 
verbonden werd. enz. ^ ^ " ^ "*** 

De groei dey^ purperbacteiHen is afhnr» h^i2 • j. , ^*^« 

heeft flndslang bemerkt dat het vI^^^^LT"" ^' f ^''hIa 
op de ontwikkeling van genoemde orgl^isren '^''^ '°''°'* l 
dat zU zich bü voorkeur aan de verlichte ^h I '"^° ^^^* ° ' 
.y hevat zijn. ophouden, enz. ^^^^1^^:^^ -*«°' -^^r 
devolgendeproeven:hgvuldeviergl^en2* **^^*°^'° S^*^"- 
.out-oplossinga2./.; op 12 December ^erdlnT'^r^^^^"''"^ 
druppels eener bacterien-houdende vloeis^f f ^er glas, eenige 
,, .eMen voor het ven.er ^.^^' STZ'::::f^^ 
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eene d^isUre kast ipo^Ioteii. In da glaïea AA t< 
de bacieriei» aeer s&el ; in dd glazen BB daaf en^ 
Op 21 December werden de. glteea BB uii de Ifc 
^eplaatstg en omgekeerd de glazen AA in de kt 
wajren de baeteFien in AA sterk, verminderd en 
8 dagen i^eeds waren de bacteriën in de gla;&en S 
beurt licbt badden ontvangen» aanzienyk ver 
Uit het voorgaande blijkt dat de fmrgerbc 
groene plmten^ assimileerden. i>e baoteriopu^ 
chromophyl^ dat de opgeslorpte energie vcm 
tiêele^ chemische energie omzet. 

Quantatievebeh^ekking éusschen de assimil 
van licht van verschillende golflengte door d 
Licht van versclüllende kleur bewerkt een ( 
milatie, hoe meer het door de purpei'bacter 
In bet microspectrum was de assimilatie ^ 
het sterkst, wanneer zij in bet biunenste ui 
buitenste ultrarood en in bet z^ichtbaar roo 
latie plaats. In bet geel en het oranje Mvas 
lyk, in bet groen minder ; in liet; blauwj 
stond de assimilatie stil, waarscliijnlqR de 
licbt al te gering is. De deeien van bet 
meest zuurstof voortgebracht ^s?srord.t» stei 
de absorptie-banden der bacteriopurpur 
kracht van genoemde stof hangt niet af ^ 
phyl, want chlorophyl is on^werli.zaam ii 
toont in bet zichtbaar rood (tu-ssclien B e 
absorptie-band 

Vroeger werd aangenomen, dLat alle c 
mengd bladgroen bunne eigenöcliappen 
dat de as^milatie slechts door Ö.& zicUtba 
De valschheid beider stellingen is cioor J 
Er bestaan wellicht ürgaJS^is«i«o, di» 
andere onzicbtbare straiea CO, Kunnen 
rien, oscillarineên,. enz. die. eon^ ^^^ 
van kleuren vertoonen), en Uet naoet ons 
kleurlooze wezens gevonden ^vvoi^ö^ö. 
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^öö. De omstandigheid, dat chlorophyl slechts werkiaam is onder 
/'en invloed der stralen, die voor ons oog zichtbaar zgn, mag als 
öön Xoxxtèr toeval bescliouwd worden. 

^cellen bevatten zelve bronnen van arbeidsvernQOgen, en in 

sommige gre vallen is de voortgebrachte energie zeer aanzienlijk. 

^en denkó b. v. aan een vogel, wiens lichaam op een bestendigen 

^armtegraad gehouden wordt, door de oxydatie-processen, die 

s|6chtg ia een klein gedeelte van zgn lichaam (klieren, spieren. 

*ö dan nog- 70 «/o a 90 "U wctter bevatten) plaats grijpen. Waarom 

^ou de energ-ie, die aldus in eene cel voortgebracht wordt, niet 

opgeslorpt ^w-orden en, evenctls de warmtestralen die van buiten 

tornen, tot i^eductie-verseliijnselen in dezelfde cel aanleiding 

geven'! Hgö^gzi wordt imnaers algemeen aangenomen dat, bü 

p/anten zo o-w^el als bij dieren, in levende cellen, oxydatieve en 

^yntJietisclie i>rocessen naast elkander plaats grgpen. 

l*'. HüERi>B en Heraèüs hebben aangetoond, dat sommige kleur- 
iooze bacteriën in 't donker, uit koolzure- ammoniak eene stof 
kunnen bereiden, die met cellulose nauw verwant is. De purper- 
bacterien, die in *t licht en in 't donker assimileeren, en geen 
bladgroen be va.tten, zijn een rechtstreeksche overgangsvorm tus- 
scben de organismen die in 't donker en die welke in 't hebt O 
afscheiden. Het verbruik van O kan in sommige gevallen zeer 
groot zijn : 2kZc?r^ccs Okeni b. v. kan 80 7o vrije S bevatten, en die 
stofnaeenige laren, onder rijken toevoer van O, volkomen oxy- 
deeren. Onbetwr ij feld kan een gedeelte van de O» die door de assimi- 
latie voortgebrsbotit wordt, in de cel zelve tot oxydatie-processen 
aangewend -w^or-den. indiea te weinig O toegevoord wordt. 

Het kleurloos stro ma der assimileerende cellen is naar allen 
schijn het werl^zö'^oa orgaan, terwijl de kleurstof een sensibilator 
is Het ware zeor belangrijk te onderzoeken of protoplasma, dat 
op kunstmatige -w'^^^ kleurstoffen zou opgenomen hebben, daar- 
door in staat zoii kunnen gesteld worden O af te scheiden; met 
andere woorae» , <^^ de licht-energie, door de kleurstof opgeslorpt, 
door het protor>l»^^^^ ^°" kunnen benuttigd worden tot het vol- 
brengen van r-e<i^<=5*i®^® verrichtingen. j, Verschaffelt. 
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eeiuge onaerTOekiagroxx omtrei 



**- K^^ <::nmvL^w4 



*9 solieils.iJLna.ig© t>ij -s K.Uits 



helirtff der- jolcinteT^.. 

In clen zomei* van liet jslslt* 1886 tv€ 
^iscli p roers ta,ti on te Tliar-arici, in Doits 
tuinbóuTV ingeriality dLi& dtooir de ixitkc 
zaamliedeii Ia,a.t ^ien dsbt ^^jv^e v^eel va.n U 
verwachten. 

Onder medew^erlcixi^ der X^^öer^en E 

D- L. RiciiTKjR, iiee/t; JPx-or. D- i^- ISToöbj 

van liet proefstettion^ si,ls öox-stö voor-w* 

onderzoeRin^en izi do niou^w-ö «rdöolingT 

op de éénjarige vioiiox- or leufeooi Cl>, m^ 

Matthiola anmccc, L.. JS^^^^ ^^^ ^^ ^^^ 

niet alleen omd&t zjj tot Ix^t ^^^^^^en 

maar ook no^ amd^t zij ^"^^"^ ^axnelijl^ 

'handels-artikel uitraeL^kt^ t x ^^^^^UGli 

met groote hloenx^n^ di^ v^l^ 



a) Deze sierplant wo^^^ *^ «^ 
en elders nog' ^ laMooi^ ^ ^^xxog^*^ 



ÖXX 
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varandörlüke soorten aanbiedt, en teVens in éene^ ^®°^®^ «^^^^^ 
harea levensloop voleindigt, zoodat de proeven gpoedig tot uitela- 
jj IcCH^ï^ö^ leiden. 

De éiönjarige violier draagt nu eens nagenoeg kogel^<^™'«®'^*^ 

ftder- langwerpige bloementrossen met de meest afwisselende 

A ren : ^t kanariegeel, violet, kar tny nrood, doiücerblauw, don- 

u bloedrood, koperrood.bruinviolet, enz. Hare bloemen zgn nu 

a.al3b^^ \gefmt) en bijgevolg onvruchtbaar, d»n ^®^®^ ®°^^^ 

®®.^^^^A) en natuurlijk vruchtbaar. Door dat »Ues is zg zeer 

vlrauderiyk, zonder dat men tot heden de wezenlü^e oorzaken 

dezer groote veranderlgkheid heea kunnen ontdekkö^. 

m de volgende bladzijden zullen wg de proeven mededeelen. 
die O' NoBBE, met de medewerking van hooger genaamde geleer- 
den, op deéeiyarige violier heeft ingesteld, v^raarbü ^^ tevens de 
merkwaardige uitslagen dezer proeven zullen bespreken. 

Weihen invloed oefent de gesteldheid van het zaad w*^ op rf« 
ontmhheling der violierplant? (i) Deze vraag trok ^et eerst de 
aandacht der geleerde onderzoekers. Daarbij werd niet uit het 
oog verloren dat volgens menige bekende onderstelling, de 
dubbele bloemen nu eens uit kleine, verkrompen, da^^^^^^"^^ 
krachtige zaden, zouden ontspruiten. De waargeï^^^®^ ^^^*^^ 
zijn aan deze tegenstrijdige onderstellingen — vooral aan de 
eerste - weinig voordeelig geweest, maar daaromt^en*' zullen 
meer afdoende proeven genomen worden. 

m gelijkmatig gevormde zaden der volgend 12 vioü®^^^^^*^^ 
werden ter vergelgking uitgekozen, waarb' mea »^^ ^^^^^^^' 
punt de verschillen bij de ontkieminn ir* ^ i x 

•2/ lu acht nam : 

1. Zwartbruine Pyramiden Zr.»v. , 

2. Violette Pyramiden ^^"^^^^eukooi. 

3. Hemelsblauwe Pyramiden " 

4. Roodbi-uine ^euzen-Bomben 
5,KarmozUnbran^i er^^ ^ 

(1) Uéber den Finfluas der Keim-u. ' a a^f ^ 

Entwichelung der Pfianxe. Von p ^■^**®**«'"5'i« det Sa^ aQ/pfgS. 
und C. Richter. - Die Land^oitl^^^''' ^ Schmto-T, \.^ioner*. 
Bd. 35. Heft 3, 1888. ^'"'^^'chaftliche VerS^^'^ 
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6. >JVit;to "».««l"M«V-'B,<i-rr»>^ 




sooi?t.en 



fire^Worclöu. 

Op 8 AXei -vir<3r*cieri ciö x>x*oovorx stls 
bestenclig-o T?v^«,r»xici.t:^ -%r.a,ri :^0<>^ lt>6«int liet 
ï as da^eo T?^or*fc^XtJ^s "t^ sc^lxi^'terï en ni 
^öbleven T^oor*A?v",a,«M:»ci^ri» d.^ or^.'tls.leixiini 
Pïanljes cüe in b^t; IkLl^xx:^^o^:s<^^l ns^ viör < 
^ö töi III moto JTS l^xa^-t^ ^%r^:ftiOOXi ci-^x:!. on di 
3**» dag", dus z^^r* ^^^^^ oxT^-fcl^i^xxuci -w^aren, 
^oede tuina.ar'ci^ o^v^^x-^^l>Jf«ci*<^i^ti. I>^ i>lant 

öerst den Q**^ on 1 0«" cl«i.^, ciimfi» ze»x» /^w^ 
öP hunne beur-t o-v-«r«'öI>l«-^^<>^ meost in < 
potten (van 4 li^>ox-s ixiliöuci> xnöti ci« eers 
»ai<idel van eon t;«sse5fa«nse5fao* a^^^ezond^ 
^ör^sseling zor-«"v«lcii«r *« vox-rx^ijcien. 
potten zooveol j>la-ntjes -c^«^e:örao«^^« 
®lke reeks, sloofa-fcs ^ to-fc ^ 
plaatste men deöls i^cx i>o-fc-<>öxx 
kleinere potton, l>ö-v-a.*'<>^^»^^^^ 
ïïien echter voor- soxixricii 
voegde; zoo l>os43lxil«^"*:'^ 

üeineene broöii^a'S ^*^^J^^^^ -fc xi«-»^ liöt < 
werden. Hierl> ij z;U ^ezsö^^o. ^^^^^^ lx et pr 
%en die. gea.nrexxciö döxx ^^^^^ nor-mal 
planten over 't al^öxxxöö^»^ « in^" ci^r ^en 
natuurlyk ondor x»»-^^^^^^^^ „ood^s»^^^^^ 
onderscheidL dier l3öl:xa''^^^^^*^"^ 



d^ 

^n on 
IcLloine lio€ 
in. '^^ ^olieel 

da-*'* 
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snelheiO^d^^^^^^^ aanteekeningen bleek vooreerst dat, wat de 

<ïïe yerlie ^ ^^^^^^^^tr^ der planten betreft, het getal dagen 

öersten blo^^ *"^chen de uitzaaiing en het verschynen van den 

fioort uit ^^^^^^ ^^ dön regel grooter is by de planten derzelfde 

«gevallen ^^^^^^^ ontkiemende zaden ontstaan, en in vele 

overtreft t?^ ^^^^ ^® ^ tot 6 dagen verschil in den kiemingstyd 

^^Qn de ®*^®^^^ö niag men zeggen van het tijdsverloop tus- 

fW. X) ffe ^ ®^^°^ ^^ de ontluiking der eerste bloemen. Fig. l 

keliögg^ ^^® eene treffende voorstelhng van uiterste ontwik- 

^'oemiffe ^ ^^^^'^ tusschon planten der henaelsblauwe, groot- 

^^'«ks zIq^ * boliden zomerleukooi n? 3 (naar eene photographie) : 

^aam jjjg ^^ ©ene plant uit snel" en rechts eene plant uit lang- 

^^oeien i^öi. ^ zarden ge)sproten. Laatstgenoemde is nimmer tot 

i)e pMn^^'"^"- 

^P^edigQp . "^^ vroegkiemende zaden gesproten, doorloopen 

^^^k v^jj jv*^*^ ^ör schillende ontwikkelingsstadiën (zie in het 

^^^^^^dige}> h ^^®» tabel A en B), en dragen ook regelmatiger en 

S^sproten. ^ö'^en, dan de planten die uit laatkiemende zaden 

^^^clits ^§ j. ^ lOO planten van snelkiemende zaden waren er 

^aatlciejtjjg^ , ^ êroenö bloemen voortbrachten : van 88 planten uit 

^en twee/ ^^^^^^ bleven er 38 zonder bloemen. 

^^^Ikiemend^^^^^^^^^^ onderscheid ten gunste der planten uit 

*''acht eü/j^f «aciöxi ontstaan, komt in den wasdom, de groei- 

^öö van ong ,..^^^^^^^^i<5ht voor. In dezelfde potten waarin plan- 

®feeds. ^^j ^ Ükiöxi Itiemtyd opschoten, hadden de eerst kiemende 

^rner oplco|5^^^^"^^^ punten betreft, de bovenhand bg de lang- 

^^og'g'ewicht/f^^^* ^^^ blijkt duidelyk uit de bepaling van haar 

^^öeikiemenH Z^oo bedroeg het gewicht der droge massa der 



deiil 3gramm ^^^'"^"^^^'^ in de potten met goede tmnaarde, gemid- 
^aasfgroeieöd^^ ^^ ^^^ ^^^^' terwyl het gemiddeld gewicht der 
^érr. pJObeii ^ X>l».xiten uit traagkiemende zaden slechts tot 

^et onvruch/?" -^«^^s by de schraal ontwikkelde plantjes in de. 

^_ ^ ^'^a,a,i- zand gevulde potten, heeft men dergelyke 



f ^^^, :nadafc zü 5^^^^^^ "'''^''' ^'^ ^^^^ ^«* gewicht derplanten ver- 
hebben. '«^ c*o<ox- ei rogen op lOO graden, al haar water verloren 
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tweehokkig vmchtbeginsel, met zyne 40 zaadknoppen. tot den 
toestand van gekleurde bloembladeren teruggekeerd zyn. Het 
getal der bloembladeren in de dubbele bloemen komt wezenlgk 
overeen met het gezamenlyk getal der organen, die aan zulke 
teruggaande metamorphose kunnen deelnemen. Men bevond 
immers, by het optellen der bloembladeren van talrijke dubbele 
bloemen, dat hun getal tusschen 47 en 6*(5 afwisselde. De r«pe 
hauwen bevatten, ten anderen, gewoonlyk 30 è 45 zaden (natuur- 
lyk komen niet alle zaadknoppen tot ontwikkeling). Tellen wy 
nu de kelk- en kroonbladeren, de meeldradenen de zaadknoppen 
samen, zoo verkrygen een totaal van 46 d 6i, dus minder dan 
de hooger verkregen uitkomst. Het getal der bloembladeren in 
de dubbele bloemen groeit echter steeds aan, daar de as der bloem 
zich langzamerhand verlengt en dus aan haar uiteinde meer bla- 
deren kan dragen, dan wanneer het vruchtbeginsel gesloten blgft 
en zaadknoppen vormt. Het dubbel worden van den eenjarigen 
ler moet beschouvv^d worden als eene soort van doorgroei 
{Durcht^ac/is), daar de as der bloem 2 è 3 cm. lengte kan berei- 
wikk^*^^^^^^ ^^ korter blyft dan de lengte die by normale ont- 
H f ^^f ^^^ ^^^ tusschenschot der hauw kan bereikt worden. 
^H ^^ ^^^ dubbele bloemen werd zooeven een terugkeer 

Ar. * ^ ' '^ ®^^^d, a^Ihoewel wn uit liefde voor het schoone, en 

ue tuinman in ** u 

dubb 1 hï oeJa,iig van zijn beroep, het voortbrengen van 

zixlk hl ^^^^^ ^^s een verdienstelijk doelwit beschouwen, zijn 

slecht h f^^^ ^^<^K ^i* ®ö^ zuiver wetenschappelijk oogpunt, 

fien t f ^^^^^S Van ^en terugkeer van gedifferentieerde orga- 

ontaa d' ^^ ^^^^'^onlcelJijken, eenvoudigen vorm, of liever eene 

doet e ''^M ^^^ ^^* -^voortplantingsvermogen der plant te niet 

Verd * V- ^^* Voox"tbestaan der soort in gevaar brengt. 

talrijke k^ ^^^ *^* ^ene speciflsche eigenschap van ieder der 

planten m tT^^*^ i^ulc ooien te z|jn, dat zy steeds meer of min 

voor di . ®^e bloomen opleveren. Nochtans komen soorten 

men\e ^ "'*^^"^^®^(ik^ enkele bloemen dragen, op welke wyze 

gedaan ^h* ^^^^^^^^^' "Volgens de waarnemingen, te Tharand 

leukooi* ^^^^^ ^^ ** cioJiker bloedroode, grootbladerige zomer- 

anderen ^- ^*^*>iacl. ^ (N" H) zich aldus te gedragen. Ten 

^^ ^^i soiajrrii^e soorten volkomen uit den handel ver- 
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win°^"'^^'* beschikt d! tai'""^^ ov. 

wxllekeui. eo^jarige violiere-'^'^^te,,! 

wannen. Om dubbel© bloenieïite ^erkr 

vroeg- erelsLlenaci© plantjes ftf^oï^dwlij 

vroeg^er zy «elciomcl zyn. des te wekere 

oex-eilct; -woorden. i>o ;sraadtclcr zal dï 

Plantjes uit kiezen, om meerawxAplat 

TG wyzen oi> do voordeele» dier meW 

Jeukooien. Ofnu die ultkoinsteu oo\i 

or> a^dejre tuinplanten toepasselijk. 2 

onderzoekers, dank aan hunne in 

proeven, -w^el haast te kunnen bepal 

Het leor*r*|Jk. -verslag, -waaxvan-wi 

hebben, eindig-t xnet den -wensch « 

de •ver-k.r-eg-^ii x*esulta,ten door me 

zxiog-en g^^to^tist -worden. Daarbij r 

da.* men tot hefc nenaen van zulke 

' t.eiten, di^ ixitslixitend enkele bloei 

^ ze&r- 'v^r'ba.st^x'd^, uitsluitend dubl 

I nazkg £k£kz:i'w^xid^xx. X^iefst sdieske 

-weik^ i»^^<is t**ncieiyit to^efffande. Ai 

den. en t^ng^ovolge -van jarenlai 

planteen me* enk.ele als met dubbeli 

"VV^i -«^/illön hier evenvt^ei ten si 

alhier, in do omstreken van Gent. 

leukooion bekomt, die met booger b 

schjijnen o^gx-ggh. t& stenaxaen. Men s 

vast, zoos^ls de bekwam© hortulanus 

IVÏ Van Eeckhaute, oas bet eerat bt 

leukooien me* ^^^^erZe, vruchtbare bloe 

haar levensloop vol bx-ex2firei2. daar z^, 

«T^oedi*rer I^Iogxxxgii oplöverejj eo oi/^eZ-j 

dubtelï bloemen. D^^jar^trent l^etben ^^ 

rli« om e«n Gi&^xx oordeel to durven uitsp. 

Stellig is hot ook ©exi verra^^e/^rf ^^,^ ^ 
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starkfite kiemTermogan begiftigd, eeae «Ueeoaeene neiging tot het 
voortbrengen van dubbele blo«nen v«rtoonen, en aldus naar hunne 
vemieiiffing streven ! Dat is wel 'waardig de aandacht van de 
geleerden op te wekken en aan eene ,iiau-wkeariger studie onder- 
worpen te worden. 

II. 

Over den invloed der kruüBevruchtinff op de nakomelingm. 

Behalve de onderzoekingen over den Invloed van de kiem- 
kracht der zaden op de ontwikkeling der planten, hebben hooger- 
genoemde geleerden (loc.cit.blz 148> in de tuinbouwafdeeling van 
het proefstation te Tharand, getracht, door nauwkeurige proef- 
nemingen, den invloed der kruisbevruchtïng op de nakomeling- 
schap bij de planten, oader te onderzoeken. 

Daartoe werd de éénjarige violier {Matthiola anrnia, L.) uitge- 
kozen, dewyl deze plant voor dergelyke onderzoekingen zeer 
geschikt is. Wanneer hare bloemknoppen nauweiyka de grootte 
van een speldekop bereikt hebben, zyn reeds haar meeldraden 
duidelijk zichtbaar. Men kan aldus zeer vroegtydig, door Het 
onderzoek eener microscopische doorsnede, met zekerheid vaus±- 
stellen of de bloem enkel of dubbel zal zyn. Iq het laatste geval 
ziet men de top der bloemas met talryke zeer kleine bloemblader-«n 
gekroond , terwyl in 't eerste geval, daarentegen, reeds duidel ijk 
6 helmknopjes te ontwaren zgn. Verder is de bepahng van den 
aard der bloem zooveel te gemakkelyker, daar gewoonlük «.He 
bloemen v«i denzelfden tros gelgkzün. zoodat het onderzoek v«r. 
een enkelen bloemknop voldoende is om te weten of de tros enb^ele 
of dubbele bloemen zal voortbrengen. enjsLOxe 

kroon, dienauwelyks 1/3 boven den; kelk l^LTT ^ -"""^'t 
n.en meest altyd de helmknopjes der vier la^ï * "^^""i "^^ * 
reeds geopend. Daaruit volgt da bü de leukoo e^"*" ineeldr^<i e« 
kruisbevruchting zoo niet volstrlt oamog^m "T "'l f "iïr 
moeilijk is. Gebeurt het dat de 4 lange mTelSad ' T T "^e 
of andere oorzaak hunne rol niet vervuilt 2 T * ^ Se 
2 kortere in hunne plaats optreden, daar dezl * t^ . "^ t 

.e . korte meeldraden z«n over^ens aan '^n It^Z^^^^S 
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ontwikkelde lioniö-lcii«„ ^'^\^ ^ 

De naar beneden f^i^?'^ ^^oor:^!^^. om4^^<^ > 
het vrucütbegins^ t^^^ «^««ipeltepels ^^^> 

wyisnogeenm::k *:;:^^:^- ^- ^^^^^f^^ 

vatbaar, wanneer re^ds ^«^ ^'^ scbijnet^ ^^^ 
de lange xneeldr^Seo^" ^^"^,^ «^- det>^ ^ 

bevruchting wordt bu'clt^^'^*^* «^ ^'*^^ 

Tan ee^l ^T^^ "^'^^"^ oper^ox. l^^x. de sterre ^^ 
aan een^ ryi^e besturing ootsiia.ppen. 

om een goeden nitslstg te feol^oxnen, moet>_^ 

met de kruising der leul^ooier^ «.«.nvangen. ^^ 

men de bloemen voorziclxtig openen en de r^^^ 

nadat men zicli verzekerd lieeft dat geme ^ ^ 

spr^o^^en. ^ijrt . Vervolgens bevvrerkt men ^^^ 

vruelitbeginsel, door er t>ij middel van een :Ö-= 

van liet uitgekozen stuifmeel op te brengen. ^ 

kunstmatig bevruclite bloemen worden v^^"^*" 

bevrucbte lalcy&jxi&jx ^wordt op een bouten stasi-:C 

'welks naar onder geriolite opening dan nx^ i 

met gaas o^GT^dLelsLt, ^^^or^ö-t.^ 4z>m. den toega-xj ^ 

vreemd stuifmeel te beletten. X)aarmede is^ 

trokken. ^ReGfls izi cLgul zozxigx' A^an 1886 ^w-^imr 

het proefsteition, eene reeks kimisbevruclitin^r 

ondier noiïiGn. X>e 5 C^.) volgende soorten werd^^ 

1. A^itte ) En^elsolie zomerleuk^^ 

2. Violette ^ rxistTx T'enxveek-Stoclc:^^ 

) EJn^elsolie ^ro o tbJoeaii^ 
7. DonkerbiauT^e \ A?froöl5^ Stooks, '^ 



beproefd, ma.; 



fi; Er w^erden ei^^^^Ü^ '^ ^^ör-v^rijdera omdat zij 
werdea later als ^-^*>^*^^*^^^^x-ö t>loö«^^^ voortbirac: 
om andere oorzaJaeXi- c?xx^^^^ 
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De handelszadec dezer verschillige soorten gaven bn Ix^ t^ 

de volgende uitkomsten : 






Bubbele bloemen. 


£lii:k.ele bloexneix 


1. 


80 «/o 


20 «ƒ• 


2. 


30 " 


-70 « 


3. 


20 n 


. . 80 „ 


6. 


30 I, 


Tro „ 


7. 


30 n 


TO ^ 



tros 




Ter uitzondering van N"* 1, waren dus a,l <ie sooy»+ L 

voortbrengen van enkele, vruchtbare bloemen - ^'^^^^^ totr 

Eerst werden eenige bloemen van ellce soot^i- Scx. 

meel bevrucht. Vervolgens werd stiaiftx^^^l 
bloeiende^ witte soort N"^ 1 (met Itogelvo 

vruchtbeginsels der soorten, die gö^woonA*" v^ ^^^Sseu), / /0 /i^ 

dragen, nl. N*" 2, 6 en 7 overgebracht, otx ^^^r^^ ^^^"^^\<5i ^^^^^^^a/^ ^ 
meel van 2 en 6 op vruchtbeginsels vctn Tsj»- ^■*■*^^^^'ï^\^ CirvV \ /t 
bloemen van N"" 2 met stuifmeel van IS^ O ^ -, ' ^'^^r^de^-r* -- wi^ 

en 6 met stuifmeel van N"" 7 bevrucht ge-sv^o ^ " ^^Haen - ^^ 

Het zaad, door deze kruisbevruchting^,^^ ^^ • ^ 

lente van 1887 uitgezaaid, en men tieeft '*^-*^^^^n ^^v ^^^ 

kunnen vaststellen : ^^Etr^bij ^i-^^ ^^^ \t> 

^ -«Jee \^f_ 

Bij de door kruising verkregen levilc 
schappen beider ouderplanten tamelijx^ ^^^n komen ri ^^-? 

der bloemen te voorschijn. Violet, ^j^^ ^J^ ^^ ^^^^^^ttr^ - ^ ^\ ^^ 
worden alleenlyk wat bleeker door i^^ . _ ■*"^lau-w en i^ ^^ ^^^^"^ ^ 
onverschillig welke stamsoorl het &t\x*r^^^^^ ïï^et -y^rift ^^"^^^^z-- 
zelfs moeilijk een onderscheid te rcxa,lc ^^1 ool^ V^xr^^^^^^^r- 



^^^êra^ 



ó 

-=3 



bloemen, verkregen door kruising 
kruising van donkerblauw of violet 



'^^ tu 



""^ K^r^^T:*^"" ^« ^/e 



^^*- Het 



In den vorm van den bloem 



^>^ty 



^^ ^it. ^^^""^^^it. 



'0;S 



U2> 



^« dck 



(in 



genaamd) bemerkt men reeds meex» i^» + 

ouderplant B. v. de w?i7^e, E^gel:^^^ ^^^^^^icht der~^"^^ ^"^^^^^^ 

een korten, bijna bolvormigenbloev^- ^ •^<^»i^'>-/^^- 2._ . ^^^^^it^^^ 



•1» volkstaal i/„ 

bloem « der violette, gelyknamiÊr^ tl ^^ (tig. 4). De d V 



den stempel der violette variëteit ^ v 



eenen langwerpigen vorm (tig. 5) 
den stempel der violette varieteii 
de in fig. 6 afgebeelde planteu 



so 



Oft 



^" 2 heefï 



"^ ^^ aragen 



^ï^l^t^ 







^s^:^''ê 



^een. DoorlSïfe 



N 






I 
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violette op de witte soort over te dragen, bekwam men de 
anders uitziende planten van fig« 7. 

Aangaande de totale hoogte der planten alsook haar i 
gewicht, kan men denzelfden invloed vaststellen. Een vla 
blik op fig. 4-7 is reeds voldoende om de overeenkomst tui 
de kruisingsproducten en de vaderiyke planten zeer duide 
erkennen. Men vergelijke slechts fig. 6 met 4 en 7 met 5 
eerste uitkomst wordt nog beter bevestigd door het mei 
wegen der planten. De kruising van N' 1 met N"^ 6 ve 
eveneens het nauw verband tusschen de vader- en de bas 
plant. 6\j de andere soorlen becfb men door kruising < 
eenige tegenstrijdige uitslagen bekomen, hetgeen aan bijzo 
oorzaken moet toegeschreven worden, als b. v. aan de i 
dueele geaardheid der zaden> aan de meerdere of mindere b< 
digheid sommiger eigenschappen der uitgekozen planten, 
waarover hier niet wydloopig kan gehandeld worden. 

Maar het is vooral in den aard der dloemen dat de invloc 
vaderplant duidelijk merkbaar is. De toitte Engelsche z 
leukooi b. V., eene variëteit die overwegend dubbele bic 
draagt, deelt deze eigenschap mede aan hare nakomelingen, 
neer andere variëteiten met enkele bloemen, door haar stui 
bevrucht worden En omgekeerd, wanneer genoemde vai 
bevrucht wordt met stuifmeel eener variëteit met enkele blo< 
hebben de nakomelingen meestal enkele bloemen. 

In de volgende tabel zijn de eigenschappen van al de pi 
eener reeks proeven samengevat. Op 100 planten, in 1886 
kunstmatige bevruchting verkregen, bloeiden in 1887 : 

soorten. dabbo 

N' 1 9 X N' 1 o* (Witte Engelsche Zomerleukooi) ... 63 

N'2 5 XN' 2 ö" (Violette n n ) . . . 

N' 2 5 X N' 1 ö* 60 

N'15XN'2cf O 

K' 1 9 X N' 1 o» (Witte Engelsche Zomerleukoje) ... 63 
^' 6 9 X N' 6 o* (Karmijnroode grootbloemige Engelsche 

Zomerleukooi) o 

N' 6 9 X N' 1 o* 50 

N' 1 9 X N' 6 o* 29 

N' 7 9 X N' 7 o* (Donkerblauwe grootbl. Eng.Zomerleuk.) O 
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loorten. daUtil, tiücal 

N'7 2 XN'lö* . . . . . 65 35 

Iv'2 5XN'6o' 27 73 

N' 3 5 X N' 3 o* (Karmynkl. Eng. Zomerleukooi) ... 38 62 

N'3 5XN'7ö* O 100 

N' 6 9 X N' 7 o* O 100 

By de soorten (uitgenomen N' 3) die gewoonljjk enkele bloemen 
dragen wordt deze neiging door zuivere zelfbevrncMing (reine 
Inzucht) nog versterkt, zooals blijkt uit de resultaten, in 1887 door 
N"^ 2 9 X N«" 2 o*. N' 6 9 X N"^ 6 o* en N"^ 7 9 X N"^ 7 o* verkre- 
gen, vergeleken met hetgeen dezelfde variëteiten in 1886, ver- 
toonden, (verg. de tabel bdz. 306 met de tabel bdz. 307) Eene 
schynbare tegenstrijdigheid vinden wij in de omstandigheid, dat 
N' 2 9 X N' 6 o* in 1887 27 <>U dubbele bloemen droeg, terwgl 
N"^ 2 9 X N"- 2 o* en N' 6 o* X N^ 6 9 in 1887 volstrekt geene 
dubbele bloemen voortbrachten. Daarbij moet echter in aanmer- 
king genomen worden dat de ouders die het zaad leverden, in 
1886 elk 307. dubbele bloemen droegen (zie de tabel bdz. 306). 
Door de afbeeldingen fig. 4 a 7 (witte en violette Engelscbe zomer- 
leukooi, ouders en bastaarden) wordt de invloed van het stuif- 
meel aanschouwelijk gemaakt. 

De natuur van den grond heeft geen merkbaren invloed op de 
verhouding van dubbele tot enkele bloemen. Dit bewyzen onder 
andere, de afbeeldingen 8-11, welke de kruisingsproducten N' ^ 5 
X N'2 o* voorstellen. Hoe schraal ook de drie plantjes in onvrucht- 
baar zand (Fig. 1 1) opgewassen waren, en hoe gering ooK het aantal 
voortgebrachte bauwen (namelijk 2, 2 en 1) was, toch hebben zy 
evenmin eene enkele dubbele bloem opgeleverd als de pla»^^^'^ ' 
zelfde soort, die in vruchtbare aarde of in zand met voedingsstoffen 
gemengd groeiden. De 3 bloemen der reeks N'7 9 X ^"^ ^ ^ ^*^ 
den pot met onvruchtbaar zand, waren daarentegen ».l^® dubbel, 
terwyl de gezamentlyke verhouding voor de ganscho reel^sdoor 
65 ^'/o dubbele : 35 <^/o enkele bloemen voorgesteld word^' 

De uitkomsten der kruisingsproeven kunnen als vo^g^ ^^^^" 
gevat worden : by de afstammelingen van de éóniarig^ tui^^^^^^^®^ 
(Gartenlevkoje) hebben ƒ. eigenschappen der vaderf^'^luZ 
bestendig de bovenhand bij het voortbre (JM^ 
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enkele bloemen ; minder bestendig m$^ nog zeer merkbaar in den 
vorm van den geheelen tros (« Bloem «) en onraerkb^iar in . de 
kleur der bloemen. Wanneer de soort, waarvan het stuifmeel 
afstamt, meer tot het voortbrengen van dubbele bloemen geneigd 
is, dan zal men dit evepeen» bij de voortbrengsels der kruising 
kunnen opmerken, en omgekeerd. Naar aanleiding daarvan moet 
het mogelijk zjjn, schoone leukooiensoorten, die het gebrek heb- 
ben te veel enkele bloemen te dragen, door kruising te veredelen. 
Door het overbrengen van het stuifmeel eener te veredelen soort 
op bloemen eener andere soort met meer dubbele bloemen mag 
men daarentegen a priori weinig geede uitslagen verwachten. 
Bij alle kruisingen mag men echter nooit vergeten dat hooger 
aangeduide voorzorgen onontbeerlijk zjjn om alle aanraking met 
vreemd stuifmeel te voorkomen. Juist omdat de in de praktyk 
gewoonlijk gevolgde, tamelijk oppervlakkige methode, de bestui- 
ving door vreemd stuiftneel niet onmogelyk maakt, is deze, 
ofschoon in vele gevallen zeer nuttig, niettemin gebrekkig. 

« Het is ons niet onbewust, n zoo eindigt D"^ Nobbe zijne leer- 
ryke mededeeling «, dat men bij de kruising van soorten [Ar ten)' 
geene verschillende werking van het mannelijk of vrouwelgk 
element aanneemt. Daarom onderwerpen wij onze stellige waar- 
nemingen, die voor de afstammelingen van hoogveredelde vormen 
schijnbaar tot vaste uitkomsten leiden, aan elke niet vooringe- 
nomen beoordeeling. 

« In het aanstaande seizoen zal het onze taak zijn, door herha- 
ling der talrijke kruisbevruchtingen, die in den zomer van 1887 
uitgevoerd werden, de reeds verkregen gezichtspunten verder te 
doorgronden en terzelfder tijd ook na te gaan in hoeverre onze 
gevolgtrekkingen op andere soorten van sierplanten kunnen toe- 
gepast worden. Moesten de betrekkingen van het mannelyk ele- 
ment tot de natuur van het nageslacht der kruisingen van 
algemeene toepassing zijn, dan zouden zich daaruit gevolgtrekkin- 
gen laten afleiden, die buiten het gebied van den tuinbouw, 
misschien voor uitstekende mannen kostbare wenken zouden zijn 
by hunne pogingen om door kruising, nieuwe edeler plantenvor- 
men te verkregen. Mochten verdere proeven deze eerste werk- 
zaamheden van het tuinbouwproefstation bekrachtigen en mocht 
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er de praktik haar voordeel bg vinden : dit zon ons tot voldoening 
verstrekken m. 



Verklaring der plaat IL,. 

Fig. 1. Matthiola annua. Links eene plant uit sneikiemende, 

rechts eene plant uit langzaam kiemende zaden 

gesproten. 
Fig« 2. ld. id. Planten uit sneikiemende zaden. — Fig. 3. ld id 

Planten uit langzaam kiemende zaden. 
Fig. 4. Witte Engelsche zomerleukooi (N' 1). 
Fig. 5. Violette Engelsche zomerleukooi (N' 2). 
Fig. 6. Kruising van N' 2 2 X l o*. 
Fig. 7. Kruising van N' 1 J x N' 2 ö*. 
Fig. 8-11. Kruismg van NM J x N' 2 </. 

Fig. 8. In gewone tuinaarde. 

Fig. 9. In gewone tuiQaarde. 

Fig. 10. Zand met voedingsoplossing begoten. 

Fig. 11. Zand zonder voedingsoplossing. 
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KRUIDKUNDIG GENOOTSCHAP DODONAEA. 

VERSLAGEN DER VERGADERING 

(1887-1888). 



Vergadering Tan 1 December 1887. 

Aanwezig de heeren : Bossaerts, De Caluwe, De Vos, 
Mac Leod» Marlet, Staes en Van Eeckhaate. — Stichting va 
Genootschap. — D*" De Bruyne wordt als lid aanvaard. 

Kiezing van het Bestuur. Gekozen : Voorzitter : Mac Lee 
ondervoorzitter : Marlet; — schatbewaarder : Van Eeckhaui 
schrüver : Staes. 

Vergadering van 13 December 1887. 

Aanwezig de heeren leden : Bossaerts, De Caluwe, De 
Lava. Mac Leod, Marlet, Staes en Van Eeckhaute; de h 
Boddaert, Coryn. Mertens en Van den Berghe wonen de vei 
ring by. 

Voordracht van den heer D' Mac Leod : Richting welke 
gevolgd te worden by het maken eener flora. 

Worden als leden aanvaard : de heeren Coryn, Mertens e 
den Berghe. 

Vergadering van 27 December 1887. 

Aanwezig de heeren leden : Bossaerts, Coryn, De Vos, Mac 
Marlet, Mertens, Staes en Van Eeckhaute; de heeren Van 
sche, Verfaillie en Verschaffelt E. wonen de vergadering by 

Voordracht van den heer Marlet : Over de vetten in het 
tenryk. 

Vergadering van 10 Januari 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Bossaerts, De Caluwe, De 
Mac Leod, Mertens, Staes, Van den Berghe en Van Eeckhau 
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heeren Buyssens. De Kezel L., Van Dries sclie, Vaxi Hout^ 
Overschelde en Verschafifelt E . wonen de vergaderins Vvx 

Voordracht van den beer Staes :Bewouers van tiet. T^aarAc^ 
(Zygomyceten) 

Verslag van den heer Staes, over : NeiA.e Urtte>-sz4^h%tnQ ert " h 
den Vorgang der Süberabscheidung duj^c/i cc<:tiv>es jAlhk 
Th. Bokorny. (Zie blz. 255). ^mxYt^ -c 

Worden als leden aanvaard : de heeren Boonroxr aa •- 
VanDriessche, Van Houtte, Van Overschelde «^n xr ' ^^^er, Siffe/' 

en Vei:-sclia.«elt ^ 
Vergadering van 24 Janixa-ri X88B 

Aanwezig de heeren leden : Bossaerts, De Ca.1 via. 




Mac Leod, Mertens, Staes, Van den Bergtie, Va. tt ^^^^V-ava/X^ ƒ 

Houtte, Van Overschelde, Verfaillieea Voi-scliPk.Fr ^^i^ ^^^"kiivxxte, Vau ^ 

/ 



schafffelt J. woont de vergadering bij. 
Voordracht van den heer Van Eeckh 



'listfïelt. 



Palmen over den aardbodem. 
Voordracht van den beer Staes 



^^Tb: - 



Peni 



Bepaling der jaarlijksche bijdrage (zes fr*etnl<: *^'*^<^^^»^ 

Worden als leden aanvaard : D'" RemouoVk «. ^*^) - 

Vergadering van 7 Feljrixa^^j^j^ T ^^^<^ha.frG 

Aanwezig de heeren leden : Bossaei^ts r^ "■^^SS. 



d^ 



^^ 



Verslag van den heer MaC Leod : 
afscheiding van zuurstof bij planten na. 
blz. 283'. 



^n 



Bossaerts, Coi-- 
Mac Leod, Marlet, Staes, Van den 
Overschelde, Verfaillie, Verschaffelt k^ ^ ^^^^ ^eclcVi 

Voordracht van den heer Bossaeüts - ^^^^^^ffelt r ^* ^^J^ 
planten en dieren. ""^^^^-'^^cheirl I 

Vergadering van 21 E^ela 
Aanwezig de heeren leden : Bossae^t ^"^^^ 1888. 
Leod, Staes, Van den Bei'ghe, Van Eecl^ v^ ^^lUM^e f 

VerschaffeltE. en VerschaffeltJ. De 1^_ ^^te, v^n \ ^^^' -^^<X 

Voordracht van den heer De Ca.Hj>,,;^ "^ "^ Vei\ ^ 

Besprtjking der samenstelling van K ''^ v 

" Jaarboek «. \ 
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Worden tot leden der redactiecommissie gekozen : d( 
De Caiuwe, Mac Leod, Marlet, Staes en Yau Eeckhaute. 

Vergadering van 6 Haart 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Bossaérts, De Vos, Lava, M 
Marlet, Mertens, Staes, Van den Berghe, Van Driessc 
Overschelde,Verfaïllie,Verschaffelt E, en Verscbaflfelt J. D 
Buyssens, De Kezel, Dupuis en Reno wonen de vergaderii 

Voordracht van den heer Mac Leod : Verdeeling van de 
onder de leden hjj het maken eener flora van Vlaanderei 

Worden als leden aangenomen : de heeren Reno en Van . 

Vergadering van 20 Maart 1888. 
Aanwezig de heeren leden : Bossaérts, De Calawe, 
Lava, Mac Leod, Marlet, Mertens, Staes, Van den Ber| 
Eeckhaute, Van Overschelde, Van PoUaert, Verschaflfel 
Verschaffelt J. De heer Josien woont de vergadering b|j. 
Voordracht van den heer De Vos : De alcaloïden in de ] 
Verslag van den heer Verschaffelt E. : Ueber das Vei 
von Pflanzen za Bicarbonaten und über Kalkincrustati 
Hassack. (Zie blz. 263). 

Vergadering van 3 April 1888. 

Aanwezig de heeren leden . Bossaérts, De Caluwe, 
Mac Leod, Mertens, Staes, Van Driessche en Van Over 
De heeren Boddaert, De Kezel L., Dupuis, Goossens, Pe 
Van Wilder woneu de vergadering by. 

Verslag van den heer Bossaérts : Ueber den Bau der 
wand bei den Boragineen, van Olbbrs. 

Voordracht van den heer Mac Leod : De bevruchting d 
men door de insecten (Statistische beschouwingen). (Bdz. 

De heer Mac Leod toont een bloeiende Azalea met ver 
meeldraden. 

Worden als leden aanvaard : de heeren Boddaert en Go 

Vergadering van 17 April 1888. 
Aanwezig de heeren leden : Bossaérts, De Caluwe, 
Lava, Mac Leod, Marlet, Mertens, Reno, Staes, Van Dr 
Van Eeckhaute, Van OverscheJde, Van PoUaert, Verfaill 
schaffelt E. en Verschaffelt J. De heeren De Kezel L. en T 
wonen de vergadering bjj. 
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Voordracht van den heer Marlet : 1° De rol der v^tt^'^ ^ 
planten; 2** De rol van de wortels en vaa dea liiiruixs vu d.eïi»\*o 
Wordt als lid aangenomen : de heer Teirlincl^ , 

Verg^adering van 1 IVTei 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Boddaert, Bossaerts 1 » 
Leod, Mertens, Staes, Teirlinck, Van Eeck.lia»i.\t,e, Vatn O 

Van Poilaert, Verschaffelt E. en Verschatffelt J . 



>veT*sc\ve\( 



sens, De Smet en Leessens wonen de vergader^irxcr k 



ï>e \\eereti ^\i/ ^ 




Bou^w 



y^ 



en 



Voordracht van den heer Lava 
Orchideën. 

Verslag van den heer SïAES : Populaire sctiels 
riën door D"^ Vigelius (Zie Jaarboek, blz . ^33\ 

Vergadering: van 15 Iffei X88B 

Aanwezig de heeren leden: Boddaert,, ;3 

Mertens, Staes, Teirlinck, — ^-«*u.t,o ^vr 

Overschelde, Van Poilaert, Verfaillie, Vei*so v* ^*,c^ ^-rx 
feit J. De heeren De Kezel en Pennoy Avotieri d - * ^ *i» 



/ 



over <ie Bact/ J 



/ 



'/^ 






Houtte 



f// 



^^ Verscl^ 



Dl 






Jxi 






Voordracht van den heer Verschakf-^j^.j^ 
graphie (Zie blz. 219). 

Verslag van den heer Staes: ^fiopT^eciöVr i^ - 
(D"^ Treub van Buitenzorg, Java). ^ 

De heer Staes toont onderden rnicnosG 
een paar soorten van het geslacht ^y^y^^^ * 

Vergadering van 29 Iffei 

Aanwezig de heeren leden : Bossg^, 
Vos, Lava, Mac Leod, Staes, Teirij^^^, 

Houtte, Van Overschelde, Van PoUaer-t -^r ^ ^^^ ^^<^h.lia^ t*^ 
schaffelt J. De heeren De Kezel en Buv^s." ^^^«^tiafiTelf x^ ^ ^^ ^^ 

^^' ^oneu de ver-ari^ J 

De heer Verschaffelt J. deoioristr' ^ ^^^m, 

phisch toestel en neemt 2 proeven. ^^ ^en micro 
Voordracht van den heer Mac Leo^ . 'P^^^o^ra^ 






*® S.«et. 



Oe 



ten en mieren in Brazilië (Schimper - . '^^'^^biose tuss h 
Wordt als lid aangenomen : de he^r» "^z . 245) ^ *^ 

• Coryn, ü^ 



N 



Vergadering vaa xq 
Aanwezig de heeren leden ; Bosg 



V« 



n. 
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Siftet, Staes, Teirlinck, Van den Berghe, VerfailUe, Versclaf. 
feit E. en Verschaflfelt J. 
Voordracht van den heer Van den Berohb : De Halophyten. 

Vergadering van 3 Juli 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Boddaert, Bossaerts, De Caluwe, 
De Kezel, Lava, Staes, Teirlinck, Van den Berghe, Van Eeck- 
haute, Verschafifelt E. on Verschaflfelt J. De heer Van Kerkhove 
woont de vergadering by. 

Verslag van de heeren Staes en Van den Berghe over hun 
uitstapje naar Terneuzen. 

Vergadering van 17 Juli 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Boddaert, Bossaerts, De Caluwe, 
De Kezel, Mac Leod, Staes, Teirlinck, Van den Berghe, Van 
Eeckhaute, Van Overschelde, Verschaflfelt E. en Verschaflfelt J. 
De heer Ramon woont de vergadering by. 

Verslag van den heer Boddaert : Gebruik der gelatino-glyce- 
rine tot het insluiten van microscopische praeparaten. 

Verslag van den heer Verschapfelt E. : üeher die Einwir- 
kung basische^' Stoffe au f das lehende Protoplasma, van Th. Bo- 
korny (Zie blz, 258). 

Verslag van den heer Mac Leod, voorzitter : Over plasmolyse 
(HUGO De Vries). 

Vergadering van 31 Juli 1888. 

Aanwezig de heeren leden : De Caluwe, De Kezel, De Smet, De 
Vos, Mac Leod, Mertens, Staes, Teirlinck, Van den Berghe, 
Van Overschelde, Verschaflfelt E. en Verschaffelt J. 

Voordracht van den heer Mac Leod : De duinenflora. 

Verslag van den heer Verschaffelt E. : Ueber die Entstehuvg 
der KalkincrustaHon an Süsswasserpflanzen, van N. Pringsheim 
(Zie blz. 26Ö). 

Vergadtring van 21 Oogst 1888. 

Aanwezig de heeren leden De Bruyne, De Caluwe, De Smet, 
Staes, Teirlinck, Van Eeckhaute, Van Overschelde, Verfaillie. 
Verschaflfelt ET. en Verschaflfelt J. De heer Ramon woont de 
zitting bjj. 
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Ontleding door den heer Ds Caluwe van : onderzoekingen van 
J. NoBBB over Matthiola annua (Zie biz. 297). 

Vergadering van 4 September 1888. 

Aanwezig de heeren ieden : Boddaert, Bossaerts, De Smet, 
Mac Leod, Staes, Teirlinck, Van Overscheide, Verschaffelt E. en 
Verschaflfelt J. 

Voordracht van den heer Verschaffelt E. : Flora van het 
steenkooltijdperk (Zie Jaarboek biz. 188). 

Vergadering van 18 September 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Boddaert, Bossaerts, De Caluwe, 
Staes, Teirlinck, Van Eeckhaute, Verfaillie, Verschaflfelt E. ep 
Verschaffelt J. 

Verslagen van den heer Van Eeckhaute : 1. Eene hybride tus- 
schen Clemaiis Jacqmani en Clemutis patens, — 2. Over Albi- 
nisme bg de planten (Soraubr). 

Voordracht van den heer Staes : Onderzoekingen over Daucus 
Carota L. (Zie jaarboek biz. 124). 

Vergadering van 2 October 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Bossaerts, De Caluwe, De Kezel, 
De Smet, Lava, Mac Leod, Staes, Teirlinck, Van Eeckhaute, 
Van üverschelde, Verfaillie. Verschaffelt E. en Verschaffelt J. De 
heeren De Keghel en Poirier wonen de vergadering by. 

Voordracht van den heer Mac Leod: De bevruchting van 
Commelina. 

Verslag van den heer Verschaffelt E. : Onderzoekingen in het 
laboratorium te Monsouris omtrent het aantal bacteriën in lucht 
en water. » 

Verslag van den heer Teirlinck : Uhei^ das ceddium vonn 
Nemaius Capreae auf Salto! amygdalina (D' Beyerinck). (Zie 
biz. 273). 

Vergadering van 23 October 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Boddaert, Bossaerts, De Brayne, 
De Caluwe, De Smet, Lava, Mac Leod, Staes, Teirlinck, Van 
den Berghe, Van Eeckhaute, Verschaffelt E. en Verschaffelt J. 
De heeren Poirier en De Keghel wonen de vergadering by. 
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Voordracht van den heer Staes ; Dè Waterplanten. (Zie bte* 167J. 
Worden als leden aangenomen : de heeren De Keghel, De Wan- 
ckel, Josien, Poirier en Van der Strieht. 

Tergadering van 6 HoYomber 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Bossaerts, De Brnyne, De Calawe, 
De Keghel, DeKezel,De Wanckel, Lava, MacLeod, Poirier, Staes, 
Teirlinck, Van den Berghe, Van Overschelde, Verschaflfelt E. en 
Verschaffelt J. De heer Van Kerckhove.woont de vergadering by. 

Voordracht van den heer Dij Caluwe : Opslorping der vrye 
stikstof der lucht door de planten. 

Voordracht van den heer De Brutnb : Over de Slymzwammen. 

Worden als leden aangenomen ; de heeren D' Barbier en Van 
Kerckhove. 

Vergadering van 20 irovember 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Boddaert, Bossaerts, De Brüyne, 
De Caluwe, De Keghel, De Kezel, De Smet, De Vos, Lava, Mac 
Leod, Wertens, Poirier, Staes, Teirlinck, Van Driessche, Van 
Eeckhaute, Van Kerckhove, Van Overschelde, Versehaflfelt E. en 
Verschaffelt J. De heeren Buyssens, Ghys, Ramon en Van Tenten 
wonen de vergadering bg. "^ 

Verslag van den heer Lava : De vermenigvuldiging der vacuo- 
len door deeling (Went). {Zie blz. 261). 

Voordracht van den heer De Brüyne : Persoonlijke onderzoe- 
kingen over het protoplasma. — De laatste onderzoekingen van 
Rhumbler. 

Voordracht van den heer Mac Leod : De Epiphyten (Schimpbr). 

Bespreking van het verjaringsfeest. 

Worden als leden aangenomen : de heeren Ramon en Van Tenten. 

Algemaene vergadering van 8 Seoember 1888. 

Aanwezig de heeren leden : Boddaert, Boonroy, Bossaerts, 
De Bruyne, De Caluwe, De Keghel, De Kezel, De Vos, De Wankel, 
Lava, Mac Leod, Mertens, Poirier, Remouchamps, Staes, Teirlinck, 
Van den Bergbe, Van Driessche, Van Eeckhaute, Van Houtte.Van 
Kerchove, Van Overschelde, Van Tenten, Verfaillie.Vex'schaffelt E 
en Verschaflfelt J. 
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AlgdiMen lenU^YMü den lieer sehiHtjiFer Staoi. 

mm mm BehatbOW. VaN ESCiCfiAUTX. 

Aanspraak yan den heer Tooratter Mac Lbod : De pli(diten Tiui 
een wetenscbappel^k genootschap. 

Vernieuwing van het Bestuur. Gekozen voor 1889 : Voorzitter, 
Mac Leod; — ondervoorzitter, De Bruyne : — schryver, Staes; — 
schatbewaarder, Van Eeckhaute. — De heer Marlet, onze onder- 
voorzitter, die thans Delft bewoont, wordt tot eerelid van het 
genootschap benoemd.. 

Na de vergadering wordt een feestmaal gehouden* 



Lijst der Leden op S December 1888 : 

1. D' Barbier, geneesheer, Veurne. 

2. Boddaert A., kand. in nat, wetenschappen, Gent. 

3. BoonroyF., » » i praeparator aan 

de Nyverbeidsschool, Antwerpen. 

4. Bossaerts Fl., student, Gent. 

5. Coryn J., handelaar, id. 

6. D' De Bruyne, praeparator aan de Hoogeschool, leeraar aan 

*s Ryks Normaalschool voor jongelingen, id. 

7. De Caluwe P., scheikundige by 's Ryks landbouwlaborat., id. 

8. De Keghel H., student, id. 

9. De Kezel Lod., onderwyzer aan de Oefenschóol, id. 

10. De Smet A., kand. apoth., Ledeberg. 

1 1. De Vos J., » in nat. wetenschappen, Gent. 

12. De Wanckel, student, id. 

13. Gooesens, student aan de landbouwschool te Gembloers id. 

14. Josien A, kand. apot., West-Nieuwkeike . 
15 Lava L., n in nat. wetenschappen, Ingelrcunster. 

ly Mac Leod J., hoogleeraar aan de Hoogeschool en best 
* der van den Plantentuin, Ledeberg. 

Marlet A., chef der Afd. Landbouwbelangei^ Vv-- 

Gist- en Spiritusfabriek; Delft. ^ ^ ^^^' 

18. Mertens, student, Ledeberg. 

19. Muller S., apotheker, Pepinster. 



16 
17 
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20. Poirier E., student, Gent. 

21. Ramon, leeraar in natuurwetenschappen, id. 

22. D' Remouchamps, geneesheer, Lier. 

23. Reno, student, Gent. 

24. Siflfer C . , advokaat, id • 

25. Staes G., apoth , praepar. aan de Hoogeschool, id 
2ö. Teirlinck Ar., student, id. 

27. Van den Berghe, kand. in nat. wet., praep. aan de Hooge- 

school, Roeselare. 

28. Dif Van der Stricht, geneesheer, praep. aan de Hoogeschool, 

Gent. 

29. Van Driessche B., student, Meirelbeke. 

30. Van Eeckhaute G., hortulanus van den plantentuin, Gent. 

31. Van Houtte, kand. apoth , id. 

32. Van Kerckhove E., praeparat. aan het landbouwlaborato- 

rium, St. Amandsberg. 

33. Van Overschelde, student, Gent. 

34. Van PoUaert, kand. in nat. wet. id. 

35. Van Tenten, student, id. 

36. Verfaillie, apotheker, Wuiveringhem. 

37. Verschaflfelt E , kand. in nat. wet., Gent, 

38. Verschatïelt J., student. Gent. 

Nieuwe leden voor 1889 ; 

39. Buyssens A., tuinbouwkundige. Gent. 

40. Grenier R., bloemist. Gent. 

41. Hijmans van den Bergh A., student. Gent 

42. Leestmans, student. Gent. 

43. Morissen, student. Gent. 

44. PIjnaert K., student. Gent. 

45. Rigouts A., bloemist, Gent. 

46. Van Damme L., tuinbouwkundige. Gent. 

47. Westendorp A., tuinbouwkundige. Gent. 
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